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.atmésfera protectora., Estos dispositivos utilizan una técnica dg

" recipiente por la atmésfera comveniente. Iz atmésfera convenien-

-2-

La presente invencidn se refiere al campo de la protecd
cién de productos perecederos, en partieular productos agricolag,
para el mercado, y de un modo mds especifico se refiere a un ppz
cedimiento y un aparato para rodear productos agricolas con una
atmésfera controlada,

Se sabe que la maduracién de productos agricolas como-
las fresas y los tomates se ve afectada por la atmdsfera que ro-
dea al producto. Como es légico, es conveniente controlar la ma~
duracién de‘los frutos de modo que se puedan enviar al consumi-
dor en estado maduro pero no estfopeado.

Se conocen dispositivos para almacenar frutas en una af

mésfera protectora o dotando a los camiones y camionetas de una
purga, para reemplazar la atmdsfera de aire en el interior del

te fluye al interior del ?ecipiente ¥y la atmésfera desplazada s?
ventila del recipiente. De este modo se produce una mezcla y ?i--
lucién continua de la atmésfera en el interior del recipiente,
hasta que el aire original queda casi totalmente expelido.
Debidq a2 la mezcla de la atmbsfera, este método c0noci7'
do es costoso; ineficaz, y supone un desperdicio de gas de purgd,
¥ exlge mucho tiempo para expeler la atmdsfera original., El tiem

po aumenta aun mds si el producto se almacenz en una pila de ca-

jas individuzles que dan por resultado un laberinto para el flujo

de los gases. Adicionalmente, las diferencias de temperaturas del

gas en el interior del recipiente pueden dar lugar a extratific;f

. o
cién y pueden demorar mds la proteccidn completa del producto. La

wer ’i
extratificacidén es siempre un problema en operaciones de purga,!

en el sentido de que el gas de purga puede pasar por las superfil

I
cies del producto debido a que la aitmdsfera forma, con el gas d¢

-
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purga; una capa extratificada en el recipiente. Si se aumentan
las presi?nes del gas de purga ayuda a reducir dicha extratifica
cién pero, especialmente en bandejas o plataformas de carga con|:
gran cantidad de recipientes del producto, la menor velocidad
del gas de purga es ineficaz para eliminar la extratificacién.

Son precisamente los gases adyacentes a la superficie

de las frutas los que afectan a la maduracién de la fruta. Algu

Ld

nos de estos gases se mantienen en contacto con la fruta por ab-
sorcidn y absorcidn del gds sobre la superficie de la'fruta. Ung
simple purga de la atmésfera no remueve rdpidamente estos gases
localizados. Por lo tanto, la fruta puede continuar su madura=
cién porque estos gemses adheridos no se eliminan adecuadamente‘
§6r 1z técnica de purga de la tecnologia anterior.

El invento tiene por objeto proporcionar un procedimieﬁg
to y un aparato perfeccionzdos para rodear productos agricvlas
de una atmésfera controlada,

Otro objeto del invento es proporcionar un procedimien
t0 y un aparato para rodear rdpida y uniféememente productos agri
colas de una atmésfera controlada, eficaz y econdmicamente.

Otro objeto adicional del invento es proporcionar un
procedimiento y un @parato para eliminar las moléculas gaseosas
gque se adhieren a la superficie de productos agricolas y reempla
zar dichos gases por gases elegidos,

Segin el invento, el producto azrfcolz se encierra en

el interior de un= bolsa de plédstico. E1 aire se rarifica en la

bolsa hasta alcanzar unz presidn predeterminada por debajo de la

presién atndsferica. Entonces se iniroduce un volimen de gas pre

determinado en la bolsa. Este procedimiento sirve para eliminar.
. !

- lag moléculas gaseosas de lz superficie del producto y, como los

gases atmosféricos anteriores se eliminan antes de rellenar la bol
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,Sa; no existen los_prdblemas de extratificacidén, De este modo,
reduciendo el voltmen total en el recinto mediante una presidn
negativa inicial como una linea bésica para controlar el porcenw
taje en volumen de gas de relleno; se conciben resultados de di-
5. fusién més rdpidos y.mejores y se puede conseguir también un.c&g'
4rol volumétrico mds preciso del gas de relleno.

El invento se describe a continuacidén con detalle con
relacién a los dibujos adjuntos que representan modalidades pre-
feribles del procedimiento y el aparato segin el invento. En los
10. dibujos:

Ta figura 1 es una vista en perspectiva del aperato del
invénto, ¥y

Ta figura 2 es una vista esquemftica del inventos

)

Ia figura 1 ilustra el aparato segin se utiliza para foj
15. mar una atmésfera controlada alrededor de 1a-fruta 15 compréndida
en el interior de una bolsa de pldstico 14 y apilada sobre una
plataforma de carga 20, '

Ia figura 2 se ilustra esquemdticamente la conexidén de
las partes componentes ilustradas en la figurs 1., Se utiliza una

20. gsonda hueca 21 para perforar la bolsa de pldstico 14, En una mo-

dalidad de preferencia, el polietileno ha demostrado ser un mated
rial satisfactorio para las bolsas,

Un tubo flexible conecta el mango de la sonda 13 con un£
védlvula gradual accionada porlsolendide, de tres posiciones, 12."

25, En una posicién, la vdlvula 12 se comunica con unz conduccidn qu

se dirige hasta una fuente de vacio, por ejemplo una bomba de,vé;
cio 10. En otra posicién, la vélvula 12 se comunica con una fuens

te de gas por ejemplo las botellas de gas 1 y 2. En una tercers

posicién la védlvula 12 estd cerrada,

30, Ia fuente de gas puede consistir en botellas de diferen:
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tes gases convenientes para rodear la fruta, por ejemplo una bo-
telia 1l de 002 j ﬁna botella 2 de Nz. las presiones normales.en
las botellas para 1los gases son normalmente de 140 kg/'cm2 paras el
N, ¥ 42 ke/on® para el C0,. Se utilizan reguladores de alta pre-
5e sién 5,6 para reducir las presiones en las conducciones de ambas
.botellas a una presidn igual e inferior, por ejemplo de 9 kg/hmz.

Tos reguladores de baja presibén 7, 8 reducen entonces la presién

Ui

a la presién final deseada; generalmente del orden de 1,40 a 1,7
kg/bmz. Ia presién final para cada gas dependerd del porcentaje
10. de gas que se desee en la mezcla final, Como los reguladores de
baja presidn 7,8 se alimentan por una presidn gaseosa uniforme
procedente de dicha presidén mucho més elevada, la presién de des
carga final se puede establecer con gran precisién sin tener en
cuenta el régimen de flujo total. '

15. Los dos gases se unen por una unién en T 9 a una sola
‘conduceidn 22, por lo que se puede enviar una mezcla apropiada
de gases a la védlvula 12, los indicadores de baja presién 18, 19
se acoplan a las conducciones de gas entre los reguladores de al
ta presién y de baja presién. Estos indicadores activan una luz
20, roja cuando le presidén se reduce por debajo de un valor predeter
minado, indicando de este modo la necesidad de cambiar a una bo-
tella de reserva del gas-la, 2a, empleando las vdlvulas de cierre
3, 3a, 4, 4a. |

En la prdetica, un operario perfora con la sonda 21 la

| 32

25, bolsa flexible 14, En ese momento pulsa el botén de puesta en maj
cha 17 que a su vez, hace funcionar la vidlvula de solenoide 12,
por la lfnea 23 desde la posicidén cerrada a la posicién de vacio}
El.aire se extrae entonces de alrededor de la fruta y la bolsa

flexible 14 se abate contra los recipientes. A la presidén dada,

30, |en general inferior a O,lGng/cm2 (por ejemplo, 0,13 kg/cm2 si se
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trata de fresas), el sensor de presidén 11 hace funcionar automd-
ticamente la vélvula 12, por la conduccidn 24 a la posicidn de
gas, mientras que simultdneamente envia una sefial de puesta en
marcha al temporizador 16 por la linea 25. Los gases fluyen en=-
5, ‘' | tonces al interior de la bolsa de pldstico 14 a través de la vdl
.vula 12. El temporizador eléctrico 16 se conecta a la vdlvula 12
para ponerla en la posicidén de desconexidn después de un periodo
de tiempo dado, Como ;a presién del gas a la bolsa 14 se establg)
ce oon precisién por medio de los reguladores de baja presidn 7,
10, 8, el volumen de gas introducido en la bolsa se puede predetermi|
nar con precisidén colocando el temporizador 16 en un tiempo pre=
determinado,

El operario extrae entonces las sonda de la bolsa y cig|
rra el orificio. ILa mdquina queda entonces disPuestg para repetir
15, el ciclo en la plataforma de carga siguiente. Un ciclo completo
puede realizarse aproximadamente en 30 segundos,

La flexibilidad de la bolsa 14 ayuda a compensar las 4j

ferencias de vollUmen de la fruta en el interior de la bolsa. Cual

| 15

do se rarifica el interior de la bolsa, la bolsa se abate en cual

[ Lamd

20, quier espacio abierto, Cuando se rellena se dilata hacia fuera.
En una modalidad preferible, se emplea un exceso de bol
sa de pldstico en la parte superior de la carga., De este modo se
evita que la bolsa se desgarre por exceso de presidn, puesto quév
la pared de la bolsa fiexible no puede aguantar una gran difereg
25, cial de presién. -
El volumén predeterminadd de gas de relleno que se emplpa
estd basado en el tamaflo del paguete a rellenar y la presidén de

vacio predeterminada elegida. En una modalidad preferible del in

vento, la cantidad de gas de relleno empleada es la necesaria para

30, devolver la presién interna del paquete a una presidén prdcticame

I

¥



-7 =
te atmésferica. Esto es conveniente para que una pequefia fuga e
la bolsa no produzecd introduccidén alguna de gas ni salida de.
del interior de la holsa duranfe el almacenamiento o transporte
del producto. .
5 ~ Por lo anterior, se comprenderd fdcilmente que el inven
.50 puede adoptar diversas modalidades. Asf{, se comprenderd que
el invento no qﬁeda limitado a las modalidades especificas des-
critas, sino que Ynicemente queda limitado por las reivindicacig
nes adjuntas.
10. | Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la préctica,debe hacerse constar]
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prineipio

fundamental.,
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.rrar el producto herméticamente en el interior de uma bolsa fle-

~ REIVINDICACIONES

l.~ Procedimiento y aparato para proteger productos pe-

recederos, en particular productos agricolas para el mercado,

procedimiento caracterizado porque comprende las fages de: ence«

xible hermética al aire; imtroducir en la bolsa una sonda conec
tada 2 una vdlvula de posiciones miltiples; mover la vélvula a
una primera posicidén que conecta la sonda a une bolba de vacio;
rarificar el aire de la bolsa a una presidén predeterminada por
debajo de la presidén atmbsferica; mover la vdlvula a ung segunds
posicibén que conecta la sonda a una fuente del gas; introducir
un volimen predeterminado de gas en la bolsa héciendo fluir un
gas a una presidén predeterminada en la bolsa durante un periodo

predeterminado; mover la vdlvula a una tercera posicidén que cie-

rra la fuente de gas y de vacio a2 la sonda; y retirar la sonda de

la bolsa.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque el producto comprende una carga en plataforma y por-
que lz fase de encerrar el producto comprende encerrar la carga
de la plataforma en el interior de una bolsa flexible,

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracteri-
zado porque la presidn predeterminada por debajo de la presién
atmosférica es una presién inferior a 0,16 kg/cm>.

4,- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteri-

zado porque el gas es 002.

5.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterij

zado porque el gas es una mezcla de COp ¥ No. ?
) |

6.- Procediniento segin la reivindicacidén 1, caracteri-

{

l
zado porque comprende la fase de volver & cerrar herméticamente :

v

w3
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le bolsa despuds de retirar la sonda.

Te= Frocedimiento segin la reivindicacién 1, caraétgri-
zado porque el volimen predeterminado de gas es prdcticamente
igual al voltmen de aire eliminado en la fase & rarificscién.
5 - 8o~ Aparato para la aplicacién del procedimiento segin
.lag reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque comprende: una
bolsa flexible para dejar enterrado el producto; una sonda para
introducirse en la bolsa después de haberse cerrado la bolsa; un
tubo flexible que conecta la sonda a una bolsa de posicioﬁes mi}
10, tiples; medioé para rarificar el interior de la bolsa que compren
de wna bomba de vacio conectada a la vdlvula y en comunicacién
con la sonda en una posicidn de la vélvula para rarificar el ais
re del interior de la bolsa a una presién predeterminada por de-
bajo de la presidn atmosffrica; y medios para introducir un gas,
15, . que comprende una fuente de gas a una presién predeterminada co=
nectada a la védlvula y en comunicacién con la sonda en otra po-
sicién de la vdlvula, y un dispositivo temporizador conectado a
Jda vélvula para controlar el periodo de tiempo en que la védlvula
- ge encuentra en dicha otra posicién para introducir un vo;ﬁmen
20. predeterminado de gas en la bolsa,

9.~ Aparato segin la reivindicacién 8, caracterizade pdr
-quela bolsa comprende una bolsa de polietileno.

10.~ Aparato segin la reivindicacién 8, caracterizado
porque la vdlvula comprende una vdlvula de solendide de tres vias,
254 cuya tercera posicidn es la posicidén de desconexién.

1l.~ Aparato segin la reivindicacidn 8, caracterizado

porque los medios para introducir el gas comprende un temporizas
dor acoplado a la védlvula de funcionamiento por solenéide, y los

medios empleados para la rarificacidén comprenden un sensor de

30 presién acoplado al temporizador y a la vdlvula de solendide, cu



5

10,

i5.

20,

_periodo predeterminado cerrando la vdlvula.

- porque 1la fuente de gas comprende: una botella de gas comprimid

- 10 -

yos medios sensores comprenden medios para enviar una seilal y

mover la vélvula de la primera posicién a dicha otra posicidp Na
para enviar una sefial de puesta en marcha al temporizador al de
tectar la presién determinada citada, siendo el temporizador efi

caz para dar por terminada la introduccién de gas al final de um

12,- Aparato segin la reivindicacién 8, caracterizado

do; y un dispositivo regulador de presién para suministrar gas
a una presidn.constante desde la botella a una vélvula de posi-
ciones miltiples. '

13.~ Aparato segln la reivindicacién 12, caracterizado
porgue la fgenﬁe de gas comprende: una botella adicional de un
gas comprimido diferenté; y un dispositivo regulador de.presi6n
adicional acoplado a la vdlvula de posiciones miltiples, por lo
que el volumen predeterminado de gas comprende una mezcla de
gas.

14.~ Aparato segiin la reivindicacidén 12, caracterizado
porque la fuente de gas comprende una botella de reserva de gas
y el dispositivo regulador comprende un indicador de presién paﬁ
ra indicar cuando se necesita la botella de gas de reserva.

15.~ Procedimiento y aparato para proteger productgéJ
perecedores, tal y como gqueda sustancialmente descrito en'ia pre

sente Memoria y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de once hojas escritas a mdquina po
una. sola cara.

Madrid, 28 JUL 1977
FURUKAWA ;NTERNATIONAI; U.S.4., INC.
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