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Ia invencidén se refiere a un regulador de conexidn auto)
re{tmico con un interruptor goﬁernable a través del cual estd
enlazado un elemehxo-LC con los bornes de entrada, constituyendo
las dos conexiones del condensador del elemento-LC los bornes de
5. salida para la conexidén de una cargs, y el elemento IC estd puen
.feando por un diodo de paso libre, y con un transmisor de valor |
limite cuya salida estd enlazada con una entrada de mando del in

terruptor, a cuya entrada de valor real se lleva 1la tensién exig|

tente en los bornes de salida y cuya entrada de valor téorico es
10, t4 por una parte enlazada con un borne y por otra parte estd enln
zada cén el punto de unién de un circuito serie de una resisten-
cia ¥y un diodo Zener que estdn conectados en paralelo al diodo de
paso libre. ELl sistema para la puesta en.seryicio del regulador

de conexidn autorritmico consiste en que se conecta el interrup~
15, tor gobernable cuando la tensidén de salida sobrepasa por debajo

un primer valor tedrico predeterminado y en el que el interrupto

1

gobernable se desconecta cuando la tensidn de salida sobrepasa

hacia arriba un segundo valor tedrico ya son conocidos un regulal
dor de conexién autorrftmico asi como sistema para la puesta en
20, servicio, Estos reguladores se utilizan especialmente para el

abastecimiento de corriente, por ejemplo en circuitos integradosi.

En estos reguladores de conexién autorritmicos el interruptor qu

[

generalmente es un transistor de regulacidn estd o bien totalmen
te gobernado a paso ¢ blogquea completamente, Con el elemen;o-LC
25. posconectado al interruptor se filtra de nuevo la tensidén conti-

nua pulsatil en la salida del interruptor. Mediante eleccidén del

primero y el segundo valor tedrico se obtienen una apertura perip
I
dice del interruptor, siendo decisiva la relacidn impulsos—pausaf

pars la magnitud de la tensidén continua constante gque existe en .

30. los bornes de salida. Los dos valores tebricos se predeterminanl
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. de la tensién de entrada, de la temperatura ambiente y de la cal

" tenerse constante, lo cual es por ejemplo importante cuando la

‘un tiempo de conexidn o desconexién aproximadamente constante del

-3

generalmente con dos valores l{mite ajustables de un transmisor
de valor limite, cuya histerisis determina con ésto la frecuen-
_cia de conexién del regulador de conexién autorrfimico. Sin em~-

bargo en el sistema conocido la frecuencia de conexidn sigue

giendo dependiente de otras diferentes magnitudes, por ejemplo

ga. La frecuencia de conexién de un regulador de conexién auto-

rritmico que trabaja ségﬁn el sistema conocido, puede apenas man

frecuencia de conexién deba permanecer fuera de la zona audible,
es decir mayor de 20 khz para descartar perturbaciones acisticag.
Existe el cometido de estructurar el sistema de puesta
en servicio citado al principio con reguladores adecuados de tal
manera que la frecuencia de conexién permanezca al menos aproxi-
madamente constante. -
Este cometido se soluciona segin la invencidén porque

con un segundo valor teorico variable exponencialmente se logra

interruptor. Preferentemente se obtiene con un segundo valor
tedrico que mengua exponencialmente un tiempo de conexidn cons-
tante o con un segundo valor tedrico que asciende exponencialmen
te un tiempo de.desconexidn constante,
Con el sistema indicado se consigue con un tiempo de deg
conexidn constante por lo menos una frecuencia de conexién inde-
pendiente de la temperatura ambiente, o con un tiempo de descong
xidn constante una frecuencia de conexién tanto independiente d
la temperatura ambiente como también ampliamente independiente
de la tensién de entrada y de la carga. Con ésto puede realizarse

correspondientemente a las exigencias impuestas una constancia

de freéuehbia con la Que se descartan especialmente también las
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perturbaciones acisticas. Hay que destacar que estd frecuencia
de conexidn constante se consigue s6lo con pocos compoentes pae

sivos adicionales, 2 lo cual va’ unido sélo un bajo coste econd

mico, Ademds al emplearse el sistema indicado puede realizarse

5 una sincronizacidén del regulador de conexidn conectado en parapf

. lelo a la frecuencia de conexidn, sin que se.produzcan las pulsa
ciones gue surgen en los reguladores de conexién COﬂDCidOSd.cOn
ésto se obtienen en el‘procedimiento seglin lé invencién junto a
las ventajas del regulador de conexidn autorritmico las de los

1.0. puestos en ritmo exteriormenfe.

En un regulador venﬁajoso para la ejecucién del sistema

indicado, la segunda salida del transmisor de valor 1lfmite estéd

enlazada con la toma de un elemento-~RC que esté conectado en pa-

\ ralelo al diodo Zener. Con esta forma de -€jecucidn puede reali-
15. zarse un tiempo de conexién constante y con ello la independen-

cia de la frecuencia de conexién de la temperatura ambiente,

En una segunda forma de ejecucidén ventajosa estd conec-
tada en paralelo al diodo de paso libre una segunda conexién en
serie de resistencia y diodo Zener, estando puenteada la resis~}
20. tenciz de la segunda conexidn en serie por un elemento-~RC con
cuya toma estd enlazada la entrada de valor 1fmite del transmi-|
sor de valor limite. Aqui puede estar congctado en paralelo‘un

For

diodo a la resistencis del elemento-RC.

En esta forma de ejecucidn se mantiene constante el tiem
25, po de desconexién y con ello se obtienen una independencia de lé

|
frecuencia de conexién de la temperatura ambiente, asf{ como esen

cialmente también de la tensién de entrada y de la carga, Al se#

|
‘

l

da la frecuencia de conexién es completamente constante. Para la

mayor la relacién de la tensidn de entrada a la tensidn de sali

30, estabilizacibén de la histerisis del transmisor de valor limite f
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en esta forma de ejecucidn la resistencia en la segunda conexién
en serie de resistencia y diodo Zemer puede tener una toma con

la que por una parte estéd enlazado el elemento RC y por otra par

i

Te otro diodo Zener que estd conectado en peralelo a una resiste;
éia parcial y al diodo Zener de la segunda conexién en serie.

Bn las figuras 1 a % estdn representados varios ejemplo
de ejecucién del regulador de la invencién el sistema por su pueL
te en servicio. En ellas los componentes idénticos estdn dotados
de las mismas cifras de referencia.

Para la represgentacidén de la problemdtica que fundamenta
la invencidn, la figura 1 muestra esquemdticamente el esquema de
un regulador de conexidén autorritmico que es conocido por ejemplod
por el lugar de la literatura mencionado«antgriormenxe para el
abastecimiento de corriente de circuitos integrados. Bormes de e}
trada 1 en los que estd aplicada la tensién continua de entrads
Uy estdn enlazados con un interruptor 2 gobermable que puede ser
por ejemplo un transistor. Al interruptor 2 estd posconectado, co
mo filtro rectificador o bien paso bajo, un elemento-~IC 3 que
consta de una conexidn en serie de una bobina 4 Yy un condensador
é. A las armaduras del condensador 5 estdn conectados los bornes
de salida 6 con los que estd enlazada la carga 7. Como esquema
equivalente se halla en serie con el condensador 5 su resistenci
de perdida de serie 8., En general en los reguladores de conexién

se utiliza como condensador 5 del elemento=IC 3 un condensador

electrolitico. Ia resistencia de perdida de serie 8 es entonces

la denominada resistencia equivalente del condensador electroliti

co, denominada también ESR (Equivalent Series Resistence). El exé

mento-LC 3 estd puenteado por un diodo de paso libre 9.

Para el gobierno del interrupfor 2 su entrada de mando

2a, por ejemplo 1arbase de un transistor, estd enlazada con la

1~

-
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salida de un transmisor de valor lfimite o bien amplificador de
regulacién 10 con comportamiento de dos puntos. A la entrada de
valor real 10a del transmisor de valor limite 10 se lleva a tra-
vés de la linea 11 ia tensidn de salida Ug que hay en los bormes
5e 6. La entrada de valor tedrico 10b estd enlazada a través de unag
.resigtencia 12 con un borne 13 al que estd aplicada como primer
valor tedrico una tensidén de referencia U,;. Ademds de éséo la
entrada de valor tedric;'IOb.del transmisor de valor lfimite 10

estd conectada a través de una resistencia variable 14 al punto

10, de enlace 15 de una conexién en serie 16 que consata dg una resis
tegcia 17 y de un diodo Zener 18, que se hallan en paralelo al

diodo de paso libre 9. Con la resistencia 14 de la conexidn en

serie 16 se predetermina un segundo valor teérico U, que es ma=
yor que U,;. En la salida del transmisor de valor limite 10 hay
15, una sefial con la que se cierra el interruptor 2 cuando el valor
real sobrepasa bacia abajo al valor tedrico U,; que se halla en
el borne 13, Esta sefial desaparece y se abre el interruptor 2 cuan
do se sobrepasa el segundo valor tedrico Ufz determinado con la

conexidn en serie 16,

20. El funcionamiento del regulador de conexién de la figﬁra

1 se aclara a base de las figuras 2a y 2b en las que estén repre:
sentadas sobre el tiempo t la tensién U3 que hay en la entrada

del elemento IC 3 ¥y la corriente 14 que fluye en la bobina 4. El
transmisor de valor lfmite 10 del circuito de la figura 1 compara
25. la tensién de salida Ug con la tensién de referencia Uyqe Si Ug
es menor que Uy, se cierra el interruptor 2 en .el instante t1
con la sefial de salida del transmisor de valor limite 10. Durante
el tiempo de conexién [§,t1 fluye aehora una corriente I, a través

del interruptor 2 a la bobina acumuladora 4 hasta que en el ins-

30. |tante tz la tensién de salida UB asciende a la tensidn tedrica su
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s

perior dada por la resistencia 14, o bien al punto de basculacié
superior 0}2’ y & través de la sefial de salidae del transmisor de
valor lfmite 10 se abre el interruptor 2 en el instante $2. Du-

rante el siguiente fiempo de desconexién [& ty la energla acumu~
Be 1? en la bobina 4 sigue llevando a la corriente I9 a través de la
.carga 7, el condensador 5 y el diodo de paso libre 9 hasta que

la tensi6nrde salida Ué alcanza de nuevo el punto de rebascula-
c¢idn inferior dado. con ia tensidn dé referencia Uil’ y comienza

el ciclo de nuevo,

10, Para la histeriris /\ U determinada por el punto de bas

culacidn y de retrobasculacién es vél%go:
UA = (Tyg = Tpy) -

R:Lz_*Ru

¥ la corriente I4 en la bobina 4 viene dada por:

15, I4_ = I, + Ig
donde Ujg es la tensién que cae en el diodo Zenmer 18 y 312 y R14
son los valores de resistencia de las resistencias 12 y 14.

Por el condensador 5 fluye una corriente alterna trian-
galar: A\ I = I, - Igy donde Iy es la corriente filtrada que fly
20, Ye por los bornes de salida 6, que corresponde al valor medio de
iz de 19. A consecuencia de la resistencia de perdida de serie 8
se obtiene con la corriente % [l I que fluye por el condensador
5 una correspondiente caida de tensidn tridngular, que por lo me
nos al ser suficientemente grande la capacidad del condensador 5
25, es igual a la histerisis A\U:

A U= I. Rs
AN (I~ Ig) « By

UB = UG + U

30, donde Rg es el valor de resistencia de la resistencia 8 y Ug es
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el valor medio de la tensién de salida, La histerisis A U surgg
con ésto como ondulacidén de la tensidn de salida Ug.
Durante el tiempo de conexidén /\ %, se obtiene para el

agcenso de corriente en la bobina la relacién: ‘”

dt JAN 5 Ly
en la que para el tiempo de conexidén /\ %y ¥y la ondulacién o bien

lz histerisis /\ U resulta:

£ = Ly ._£Q£11_.
10. e B
1 6 8
7. U 1)
4 .
donde I, es la inductividad de la bobina 4. Ia toma de corriente
15 en la bobina 4 durante el tiempo de desconexién /\ t, viene dadd
por :
U
ar - -Ars - 0
dt t, L, ,
de la que con la igualdad (3) resultan para /\ %, ¥ AU 12§ Si-
20. guientes relaciones:
At2=L4’ . AU
Us kg
U
U = "6
A "Iz‘_oataoRS
de esto puede calcularse la frecuencia de conexién F por

25,
_ Feem v2=At + A%

y se obtiene

AU.L4 Uy

De esta relacién puede exiraerse que en 1los reguladores

=
I

30, deconexidn autorrftmico segin la figura 1 con histerisis constan
i
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te predeterminada A\ U la frecuencia de conexidn F depende de lg
resistencia de perdida de serie 8 y de la tensién de entrada Ui,
siendo la freduencia de conexién F proporcional al valor de rew
sistencia Rg de la resistencia 8. Con tensiones de entrada més
5e alta el tiempo de cbnexién.zx 2 es mis corto, mientras que el
tiempo de desconexién /\ %, permanece constante. Ia variacién del
'frecuencia resultante de ésto es sin embargo pequefia, ya que el
tiempo de conexiég en general es esencialmente menor que el tiem
' po de desconexién. As{ por ejemplo a una tensién de entrada Ui
10. de 24 V y una tensidn de salida ﬁs de aproximadamente 5 V la re-
“ lacién seria A\ t; ¢ A\ t5 w~v1 ¢ 4. También con la inductividad
de la bobina 4 puede variar la frecuencia de conexién. La induc-
tividad la bobina acumuladora 4 puede aumentarse en un 10% con
una corriente que suponga aproximadamente O,i de la corriente ng
15. minal. Segin las igualdades anteriores se reducird con &sto tam-
bién correspondientemente proporcionarl la frecuencia de con;xidn.
En el regulador de conexién que se ﬁuestra en la figurd
1 la frecuencia de conexién con la‘que se gobierna el interruptar
2 es con &sto dependiente tamto de la tensidn de entrada Ui comg
20, | tembién del velor de resistencia By de la resistencia de perdid -
de serie 8 y con ello de la temperatura ambiente. Esto puede dan
lugar especialmente a perturbaciones acisticas, como ya se ha di
cho.

En la figura 3 se representa un ejemplo de ejecucidn dd

25, un regular de conexidn segin la invencidén en el que estd compen-—
sada la influencia de la resistencia de perdida de serie 8, El re
gulador de conexidén de la figura 3 se diferencia del regulador

de conexidn de la figura 1 por el dispositivo de conmmensacidn 19.
En el dispositivo de compensacidén 19 el diodo Zener 18 de la co-

30. nexién en serie 16 es un elemento~RC 20 que consta de un conden
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sador 21 y una resistencia 22 variasble en el ejemplo de ejecucidn
conectados en paralelo, cuya toma 23 estd enlazada a través del
diodo de desacoplb 24 con la entrada de valor teérico 10b, del
trasmisor de valor limite 10.

5e El funcionamiento de un regulador de conexidn segin la

. figura 3 se aclara en relacidén con la figura 4 en la que estéd re
presentada sobre el tiempo % la tensién Uio que aparece em la €
trada de valor tedrico-10 del transmisor de valor lfmite 10. Co
el elemento-RC 20 se obtiene una histerisis que decrece eXponen

10. cialmente. En la suposicién de que la resistencia de entrada de

trensmisor de valor limite 10 vaya hacia infinito, se obtiene pa

ra.la tensidn Uy en la entrada de valor tedrico 10b del transmi

sor de valor limite 10 la igualdad
- 5

Yo=Y ¢ g
15. con '
=Ry e s .

donde Ryy es el valor resistencia de la resistencia 22 y C,; es
la capacidad del condensador 21, En primera aproximacidn T
- 4ranscurre lineal durante el tiempo de conexidn Z}_tl, ¥y su in-
20, clinacidn N, supone:
U - U U.

18 Tl o= 18

Aty 57

el ascenso N, de la tensidn de salida Ug durante el tiempo de eg

N =

nexién /\ %, viene dada, a causa de la igualdad (7), con

25, . AT U-0 o

2 = ¢ 787
VAN Iy

donde Nl es grande respecto a N2. Por ejemplo a una tensidén de

entrada U; de 24 V, una tensidn de salida Ug de 5 V, una tensidn

de referencia Ufl de 5 V,.una inductividad de la hobina 4 de 10

30. fﬂ&, un valor de resistencia de la resistencia en serie de § de |
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lor limite 10 es vdlido : Uj, = Uy de lo que Tesultan

50 m/L y una frecuencia de conexidén F de 20 khz, N; supone
Ny =~ e\l /)a. sy N, = 0,0095 V/p. s. Con ésto la tensidén de va-
lor tedrico Uy 7 1a tensién de valor real Uyq pueden representar
se en primera aproximacién

Upp = W%

En el pupxd de basculacidn superior del transmisor de va

Uyp = U
o 18 rl
ALY ol W,

U 1)
18 rl
Ars - - ’ da Nl 7; N2
1

El tiempo de conexién /\ %, es con ésto el primer apro-

ximacidén constante e independiente del ascenso tanto de la tensi
de salida como también de la tensidén del valor real. Con las i

dades (7) I (9) se obtiene para T 3

Uy

T=/ tl . nﬂg—
y de ello resulta para la frecuencia de conexién.
Us
Aty o Uy

Con ésto la frecuencia de conexidén F es todavia directa

P =

mgnie proporcional a la tensidén de entrada U; ya que Z& t ¥ Ug
son constantes. Ya no existe una dependencia del valor resisten=-
cia Rg de la resistencia de perdida de serie 8 y con ello una dg
pendencia de la temperatura ambiente, Al aumentar la carga puede
aparecer sin embargo unz caida de tensién en el interruptor, que
origina una variacién adicional de la frecuencia de conexidn F,

En la figura 5 se muestra un ejemplo de ejecucién del

regulador de conexidn segin la invencién en el que se compensa !
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también la dependencia de la frecuencia de conexién F de la ten-

8ién de entrada U; ¥ de la carga 7. El ejemplo de ejecucibn de 1
figura 5 se diferencia del regulador de conexién de las figuras 1
¥ 3 por el circuito de compensacién 25, E1l circuito de compensa-
S5e cidn 25 contiene uné segunda conexidn en serie 26 compuesta de

una resistencia 27 y un diodo Zener 28, estando conectada en para
lelo asfmismo al diodo de paso libre 9 esta segunda conexién en
serie. A la resistencia 27 estd conectado un elemento-RC 29 gue
consta de una resistencia 30, variable en el ejemplo de ejecucién,
10. ¥ de un condensador 31 conectados en paralelo, estando enlazada
la toma 32 del elemento~RC 29, a través de un diodo de desacoplo
33, con la entrada de valor tedrico 10b del transmisor de valor

1fmite 10, Para la rdpida descarga del condensador 31 a2l conectay

| $2]

ge, estd conectado en paralelo a la resistencia 30 un diodo 3.
15. Con el elemento~-RC 29 se produce, al desconectarse en el
instante tz, una tensidn de valor tedrico o bien hlsterlsls &ue
asciende exponencialmente, que a través del diodo 33 se allmenta
a la entrada de valor teérico 10b del transmisor de valor limite
10. Esta histerisis que asciende exponencialmente actua juntamen
20, te con la histerisis producida por la resistencia 14, con lo cual
se obtiene un tiempo de desconexidn Zl t2 ¥y con ello una frecuen
cia de conexién F que es independiente del valor de resistencia
de la resistencia de perdida de serie 8 y esencialmente indepen=-
diente de la tensidn de entrada U; ¥ de 1a carga. Con una mayor
25. relacién de U; a Ug la frecuencia de conexién Py es completamen-
te constante,

El funcionemiento del regulador de conexién de la figura
5 se aclara en relacién con la figura 6 en la que estd represen-i"

tada sobre el tiempo t la tensién de valor tedrico Uyo que se ha

30. 1lla en la entrada 10b del transmisor de valor limite. El célcula




del tiempo de desconexidn A t, constante y la frecuencia de co=

nexién F se efectua analogamente como en relacidén con la figura

3¢ De la histerisis que asciende exponencialmente durante el tiem

po de desconexidén /\ %y resulta que U, asciende linealmente con

5e el ascenso: ’

Uy =T -TUs
AN

donde Uy = f(Ug) es la tensién de histerisis. El ascenso de la

Ns =

tensidn de salida U6 y con ello de la tensidn de valor real Uyg
10. supone a causa de la igualdad (10)

- ZB'U -

At 5,
siendo lN3 [>>l N4{ . Por ejemplo para una tensién de entrada 24V

U6 o R8

N4 =

unz tensién de salida de 5 V, una tensién de referencia U, de 5
15 V, una tensidén Uég en el diodo Zener 28 de 10 V, un valor de re-
sistencia Rg de 50 m.N.y una frecuencia de conexién de 20 khz,

el ascenso supone N3 = 0,325 V4us y el ascenso N3 = -~ 0,0025 Vﬁﬁs-
Para Uio Y Uil se obtiene con ello

20,
Uil = N4 et
y en’el punto de corte de Uio ¥ Uil que representa el punto de
retrovasculacién o bien el valor tedrico inferior, resulta de U
=T
. Uy Uy :
25. . |’ A_ 't;z T —— T e wegegen\N3 \)7{1&]
N3 =Ty N3

Con ésto /\ ¥, es contante cuando Nj es constante. De |
esto se calewla la frecuencia de conexién F utilizandose la iguel
dad (6) y (10) y se obtiene :

U, =T
P oo A 1 =
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Con 4sto también en el ejemplo de ejecucidén de la figu-
ra la frecuencia deconexidén F es independiente de la resistencia
de perdida de serie 8. Sin embargo sigue siendo dependiente de

la tensidn de entrada U;, siendo minima y despreciable esta de-

pendencia, ya que para Uif>U6 es aproximadamente constante la ej

_ Ui ; Uf o Para U£77‘U6, desaparece completamente la de=
pendenciz, y2 que la fraccién indicada anteriormente se convier-
te aproximadamehxe en 1.

Ia figura 7 muestra variante del ejemplo de ejecucién

de la figura 5. En este ejemplo de ejecucidn el circuito de com-

pensacidn 25 se completa por un diodo Zener 35 que estd conectado
en paralelo al diodo Zener 28 y a una resigtencia parcial 27b de|

la conexidn en serie 26. En este ejemplo- de ejecucidén la resis-

tencia 27a y el diodo Zemer 35 sirven para estabilizar la tensijn

de histerisis U,. Con esta medida la tensién de. histerisis se
ce proporcional a la tensién de entrada Ui con lo cual el tiempo
de desconexidn Zl 2 aumentg con altas tensiones de entrada U
v se reduce todavia méds la dependencia de la frecuencia existen-

te todavia en el ejemplo de ejecucidn de la figura 5,

Se ha de exponer todavia que los reguladores de conexidn

segin la invencidn de las figuras 3, 5 y 7 pueden conectarse en
paralelo a través de los bornes 36 y sincronizarse mutuamente.
Con ésto el regulador de conexidén segin la invencidn reune las
ventajas de un regulador de conexién puesto en ritmo exteriormen
te con las de un regulador de conexidn autorritmico.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi

como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constar

gue las dispesiciones anteriormente indicadas son suscepiibles

de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio

fundamental,
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.trada, donde las dos conexiones del condemsador del elemento~LC

30;;%%;;:erizados porque la entrada de valor tedrico del transmisor de
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en reguladores de conexidn auto-
rritmicos del tipo que depende de un interruptor gobernable a tra

vés del cual estd enlazada un elemento-IC con 1los bornes de en—

constituyen los bornes de salida para la conexién de una carga,
egtamdo el elemehto—nc'ﬁuenteado por un diodo de paso libre, ¥y
con un transmisor de valor lfmite cuya salida est4d enlazada con |
una entrada de mando del interruptor a cuya entrada de valor redl
gse lleva la tensién qﬁe hay en los bornes de salida y cuya enira
da de valor tedrico estd por una parte enlazada con un borne y
por otra parte estd enlazada con el punte de unién de una cone=-
xién en serie formafia por una resistencia y un diodo Zener, que
estdn conectados en paralelo al diodo de paso libre, caracterizg
dos porque la entrada de valor tebrico del transmisor de valor
1{mite se enlaza con la toma de un elemento—RC que estd conecta-
do en paralelo al diodo Zener.

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carag
terizados porque con un segundo valor te6r;co variable exponen=-
cialmente se logra un tiempo de'conexidn o desconexién Z& tl y
JAN %y, aproximadamente constante del interruptor,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, carag
terizados porque con un segundo valor tedrico que decrece expo-
nencialmente, se obtiene un tiempo de conexidén A\ t, constante,
_ 4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, carac
terizados porque con un segundo valor tedérico que asciende exp97
nencialmente ge obtiene un tiempo de desconexién /\ ts constantg.

5.,= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac
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valor limite est4 enlazada con la toma a través de un diodo de
desacoplo.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 §
5, caracterizados porque la resistencia del elemento-RC es varig
5. | ble. |
Tom ?erfecdionamientos seglin la reivindicacién 2 § 4,

caracterizados porque una segunda conexidn en serie de una resig

tencia y un diodo Zenei'esté conectada en paralelo al paso librg,
estando puenteada la resistencia de la segunda conexidn en serij
10. por un elemento-RC con cuya toma estd enlazada la entrada de va-
lor tebrico del transmisor de valor limite.
. 8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, carag

terizados porque la entrada de valor tedrico estéd enlazada con
la toma del elemento-RC 2 trayés de un diodo de desacoplo.
i5. 9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7 4 8,
caracterizados porque a la resistencia del elemento-RC estd co-
nectado en paralelo un diodo.

10.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio-
nes 7 a 9, caracterizados porque la resistenéia del elemento-RC
20. es variable,

11,~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio-
nes 7 a 10, caracterizados porque en la segunda conexién en sew~
rie de la resistencia y el diodo Zener, la resistencia tiene ung
toma con la que por unza parte estd enlazado el elemento-RC y pox
25, otra parte otro diodo Zener al que estéd conectada en paralelo ufa
resistencia parcial y el diodo Zener de la segunda conexién en

Ld

serie,

12,- Perfeccionamientos en reguladores de conexién autg

rritmicog, tal y como queda sustancizlmente descrito en la pre=

3$§§§;2 sente Memoria y en los dibujos adjuntos.




Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas a mé-

' quina por una sola cara.

Madrid ;
T ey JUL 1977
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de
* Berlin y Minchen.
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