
MtNtSTEMO DE MDUSTRMt
M6)STBO D i  M  W OMEOAD tMDUSTHML

ESPAÑA

e  Es G  A !

Case 76-MHW-18

PATENTE DE )NVENC!ON
^  FRtORtOAOESt

(^ N U M E R O @  FECHA (Sa) F  A t .

31693/76 29 Julio 1976 Inglaterra

^ 7 )  FECHA OE FUBLtCtOAO (St)cL A StF teA C tO H  tNTEBMACtONAL

6 6 6 F
( a ï )  PATENTE DE LA QUE ES OtVtStONABtA

O THTULO OK !MVEMC!OM

"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE CARRETILLAS ELEVADORAS 

EQUILIBRADAS"

( ? t )  EO LtCtTAN TE t . )

EATON LIM ITED
OOMtCtt-tO OEL EOLtCtTANTE

Staines Road, Hounslow. Middlesex TW4 5DX. (Inglaterra)ÍWVEMYOW !EE)

O T!TULAR !M )

EATON LIMITED

^  NEFREEEMTANTE

D. JAIME ISERN CUYAS, Agente Oficial de la Propiedad Industrial.

UNK A - 4 MOO. ato. UTtUCESE COMO PRtMERA PAOtNA DE LA MKMORtA



MEMORIA DESCRIPTIVA
Este Invento se refiere a carre tillas elevadoras 

equilibradas. Una ca rre tilla  elevadora equilibrada es la  
diseñada para que su carga este sienpre conportada con su 
centro de gravedad fuera de la  base de ruedas de la  carre­
t i l l a .

Las carre tillas elevadoras equilibradas anterio­
res han utilizado, nomalnente, un notor nontado longitudi­
nalmente y cuando el notor es del tipo de combustión inter­
na, con una transmisión (o sea caja de engranajes) acciona­
da por e l notor y un árbol notriz para transn itir potoncia 
de la  transmisión a l frente del vehículo para las ruedas de 
tracción. Típicamente e l asiento del conductor está situa­
do sobre la  transmisión y e l compartimiento del conductor 
incluye una poroión de espaoio para las piernas enfrento do 
su asiento. La porción de espacio para piernas es nomalnon- 
te bastante restringido. En. algunos diseños del arte ante­
rio r el asiento del oonduotor está montado a la  izquierda o 
derecha de la  linea central longitudinal de la  ca rre tilla .

En un pasillo do un sistema do almacenamiento, 
por ejemplo un almacén, el conductor debe girar la  carre ti­
l l a  como un todo 90̂  en la  p ila  del material que debo reco­
ger. Pbr consiguiente es deseable un corto radio de giro.
Las carre tillas en oicrtas ocasiones deben conducirse en un 
contenedor que tione un techo. Eh estas situaciones es de­
seable una altura to ta l baja de la  ca rre tilla  elevadora.

Despuós que se ha recogido la  carga e l conductor 
frecuentemente conduce la  ca rre tilla  hacia atrás, y con fre ­
cuencia a una velocidad relativamente elevada, en lugar de



dar una vuelta con la  ca rre tilla . El conductor puedo encon­
tra r que esto os más rápido que dar la  vuelta? e l conductor, 
asimismo, puedo vor mejor hacia atrás dol vehículo que hacia 
ol fronto dobido a que la  carga obstaculiza la  visión hacia 
e l fronto dol conductor y por esto notivo las carro tillas 
olovadoras cargadas son ocasionalnonto conducidas hacia atrás. 
Sin onbargo, para conduoir hacia atrás el conductor debo gi­
ra r su caboza 18(P a partir do su dirocción normal o cómo da, 
o soa a partir do la  dirección hacia donde so enfronta su 
asiento. Esto implica torcer la  parto suporior dol cuerpo 
asi cono ol cuello y olio no os nuy seguro puesto que resul­
ta  fatigoso.

Asi pues las carre tillas olovadoras equilibradas 
dol arto antorior con frecuencia so encuentran con uno o ñas 
do los problemas siguientes, dependiendo do los detalles do 
diseño do la  carro tilla  particular:
(a) Escasa visibilidad hacia el frente dobido a los mástiles, 

la  visibilidad resulta un problema adn cuando un asiento 
enfrontado hacia dolante so monta fuera dol ojo longitu­
dinal do la  carro tilla  debido a quo ol ancho do hombros 
del conductor mas un espacio de seguridad provisto nor­
malmente entro la  posición normal de hombros dol conduc­
tor y el bordo do la  carro tilla , sitúa su cabeza apar­
tada dol bordo dol vehículo.

(b) El conductor so esfuerza y fatiga cuando conduce hacia 
atrás.

(c) Se perjudica la  seguridad cuando se conduco hacia atrás 
dobido a la  embarazosa posición del conductor.

(d) Mayor radio do giro dol vehículo dobido a la  longitud



requerida por el motor do combustión intoma montado 
longitudinalmente.

El artá  anterior incluye una ca rre tilla  elevadora 
con un asiento giratorio para el conductor. Asimismo se en­
cuentra una ca rre tilla  elevadora con un tipo de asionto que 
puedo girarse para invortir la  dirección con que so enfronta 
el conductor. Estas organizaciones no son totalmonto satisfac­
torias dobido a quo el conductor debo modificarse su posición 
sobro la  c a rre tilla  para preparar su conducción en una direc­
ción d istin ta.

Aparto do las carre tillas elovadoras equilibradas 
existon otros tipos do carretillas elovadoras. Ibr ejemplo, 
e l tipo "roach" do ca rre tilla  do almacén tiene un mecanismo 
do alcance para rocoger y descargar cargas poro e l mecanismo 
do alcanco puedo retraerse para llevar ol centro do gravedad 
de la  oar$a dentro de la  baso do ruedas do la  ca rre tilla  y 
esto so realiza antes o poco antes do que la  ca rre tilla  empie­
ce a movorse con la  carga. Esto tipo de ca rre tilla  normalmen­
te tiene un contrapeso para impedir ol balanceo do las ruedas 
anteriores cuando el mecanismo do alcance so extiendo y carga. 
Las carre tillas do almacén do osto tipo han utilizado un asion 
to enfrontado lateralmente o una organización dispuesta la te ­
ralmente para ol conductor.

Otro tipo do ca rre tilla  elevadora es una carro tilla  
do palle t. Estas siempre tienen ol centro do gravodad do la  
carga dontro do la  baso do ruedas y tionon ruedas frontales 
bajas que pasan bajo la  carga antos do olovarla. El centro do 
gravedad do la  carga no es móvil con respecto a la  baso do 
ruedas de la  ca rre tilla , exceptuando vorticalnento. Las carre­



t i l la s  do pallot tionon con frecuencia asientos enfrontados 
latoralnonto.

Un objoto dol prosonto invonto consisto on propor­
cionar una ca rre tilla  equilibrada quo tiene una seguridad 
nojorada al mejorar la  visibilidad y reduoir el esfuerzo y 
fatiga dol oonduotor.

Do conformidad con el invonto una ca rre tilla  ele­
vadora equilibrada tiono un asiento do conductor no girato­
rio quo so enfronta latoralnonto con rospooto a la  dirocción 
longitudinal do la  carretilla*

Debido a quo ol conductor tiono quo girar su ca­
beza on solo 90̂  para vor la  parto posterior do la  carroti- 
11a, on la  práctica obtiono una nojor visibilidad do dicha 
parto posterior y tanbión sufro nonos fatiga. Esta organiza­
ción ayuda tanbidn a roducir la  longitud do la  ca rre tilla* f
y favorece su radio do giro, debido a quo para confort ol 
compartimento dol conductor quo incluyo espacio para las pier­
nas, procisa tenor una mayor dimensión on la  dirección "hacia 
e l fronte" que en la  dirección perpendicular a ósto.

Rosulta on gran manera proferido quo ol asiento 
disponga do un respaldo situado en un la te ra l do la  ca rre tilla  
o muy próximo a Ósto. Esto minimiza la  distancia do la  cabe­
za dol conductor a p artir dol bordo la te ra l de la  carro tilla  
y por consiguiente me jora su visibilidad hacia dolanto re­
basando e l mástil, mientras que a l propio tiempo ol espesor 
dol respaldo do asiento proporciona un espacio do seguridad 
entro e l conductor y e l bordo la te ra l extremo do la  carro- 
t i l l a .

Bara accionar la  ca rre tilla  pueden proveerse uno o
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ñas notoros eléctricos para ol giro do las ruedas frontales 
y en una organización estos no toros pueden nontarse en las 
ruedas anteriores. EL suministro do energía será entonces 
una "batería alojada, preferentemente, en una carcasa hacia 
la  parte posterior do la  ca rre tilla  a p artir del asiento del 
conductor. La batería puede conectarse a l notor o motores por 
medio de conductores eléctricos que o oupan un espacio re­
lativamente reducido y, por consiguiente, ol asiento del con­
ductor puedo disponerse bajo, lo quo ayuda a reducir al mí­

10. nimo la  altura do la  ca rre tilla .
Sin embargo, se requiere con frecuencia que las ca­

r re til la s  elevadoras equilibradas sean accionadas por motores 
de combustión interna y s i  bien en principio os muy sencillo 
inoorporar en una carre tilla , provista do la  organización

15. do asiento del presonte invento, un motor de combustión inter­
na hacia la  parto posterior de la  ca rre tilla  accionando, a 
través do un árbol do transmisión y accionamiento, las ruedas 
anteriores do la  carre tilla , resulta en la  práctica d if íc il 
realizarlo sin aumentar la  longitud y altura do la  carreti­

20. l la  y sin ol aumento do costo quo ello llova aparejado. EL 
motivo estriba en quo la  goomotría do la  organización de motor/ 
transmisión/árbol motriz os ta l  quo la  transmisión tondría 
quo introducirse en ol compartimiento dol conductor debido 
a que no podría proveerse su acomodo to ta l debajo dol piso

25. del asiento. El compartimiento del conductor tendría que 
elevarse suficientemente de modo quo su nivel dol piso que­
dara sobro la  transmisión, poro olio haría quo la  carreti­
l l a  resultara excesivamente a lta . Alternativamente e l notor 
y la  transmisión podrían desplazarse hacia atrás de nodo quo



so evitara la  intrusión on el compartimiento dol conductor; 
esto implicaría un inaceptable alargamiento de la  ca rre tilla  
con un aumento correspondiente do su radio do giro, áo con­
sidera que cualquior sistema de motoretransmisión medánica 
y diseño previsto para superar estos problemas resultaría 
inaceptable y oostoso.

Sin embargo, un aspecto u lterio r dol presento in­
vento que hace viables todos los beneficios do la  organiza­
ción do asiento enfrentado hacia el la te ra l on una carreti­
l l a  elevadora equilibrada accionada mediante un motor do com­
bustión intoma, consisto en montar e l motor de combustión 
interna transvorsalnento a la  dirección longitudinal de la  
ca rre tilla  en una posición hacia la  parte posterior do la  
ca rre tilla  con respecto a la  posición del asiento, y propor­
cionar un sistema do transmisión hidrostática que acople e l 
motor a una o mas de las ruedas anteriores motrices do la  ca­
r r e t i l la .

Normalmente, siendo el motor mas largo que ancho 
ocupará monos longitud do ca rre tilla  que s i  se montara lon­
gitudinalmente, la  transmisión hidrostática puede acoplarse 
fácilmente al motor en dicha posición y debido a que solo con­
ductos hidráulicos do diámetro relativamente reducido preci­
san cruzar el compartimiento dol conduotor para transferir 
potencia al frente de la  oarro tilla , datos no implican ningu­
na limitación de diseño significativa con rospocto a la  altura 
o anchura do la  ca rre tilla .

En una organización do osta índole el motor do com­
bustión intoma accionará una bomba a la  que so acopla mecá­
nicamente, siendo la  bomba preferible una bomba do dosplaza-
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miento variable con finos do control do velocidad, y condu­
ciéndose la  potencia a través do un conducto hidráulico, do 
preferencia a motores hidrostáticos, respectivos montados en 
las ruedas motrices frontales do la  ca rre tilla . Los motoros 
pueden sor do desplazamiento figo o pueden ser también do 
desplazamiento variable con finos do control do velocidad.

Con el fin  do que pueda comprenderse con mayor cía 
ridad e l invento so describirá ahora una modalidad profori- 
da con roforoncia a los dibujos quo so acompañan, on los 
que:

La figura 1 muostra una v ista  la te ra l do una ca­
r r e t i l la  de olevacién accionada por motor de combustién in­
toma, do conformidad con e l invento.

La figura 2 muestra una v ista  en planta do la  ca- 
r r o tü la  con componentes quo normalmente no resultan v is i­
bles mostrados en linoas do trazos, y

La figura 3 muestra una v ista  por la  parto poste­
rio r de la  misma ca rre tilla .

Con referencia a las figuras so aprocia el cuerpo 
1 de la  oarre t i l l a  comportado por cuatro ruedas. Un par do 
ruedas posteriores dirigibles 2 son pivotablos entorno do un 
eje vortical 3, para d irig ir e l vohiculo, por modio de un, 
sistema do diroccién 4 que os accionado, do forma convencio­
nal, por medio do un mando do diroccién manual 5. En la  par­
te fron tal se encuentran dos ruedas motricos 6 quo tienen 
motores hidráulicos 7, para su giro, montadas en su cubo.

En la  parto posterior del ouorpo so encuontran 
contrapesos 8a y en e l fronto una protoccién superior 9 y 
un mástil elevador indicado de forma general con 10. La



construcoión y funcionamiento dol mástil do olovación no for­
ma parto dol prosonto invento y puedo sor do cualquier tipo 
conocido. Bor consiguiente no so representa con detalle en 
los dibujos, s i  bien se indican las posiciones relativas de 
sus partos principales. El mástil es pivotablo entorno dol 
pivoto 11 por modio do un cilindro hidráulico 12 y e l dispo­
sitivo que comporta la  carga 13 montada sobro ol mástil pue­
de elevarse y descender por medio do un cilindro hidráulico 
14.

En la  parte oontral dol cuerpo de carro tilla  se en­
cuentra un asiento do conductor 15 que está enfrontado la te ­
ralmente con rospocto a la  dirocción longitudinal do la  ca­
r ro ti l la  y quo tiono un rospaldo 16 dispuesto en ol la to ral 
izquierdo do la  carro tilla . Las ventajas do esta organización 
do asiento ya han sido oxplicadas y su completa realización 
so fao ilita  mediante ol montaje transversal do un motor do 
combustión interna 17, paralelo a las direcciones oon que so 
enfronta ol asiento.

El motor 17 tiene un volante 18 en un oxtromo y 
en ol mismo oxtromo una corroa o oadona 19 toma la  potonoia 
del motor para accionar una bomba hidráulica do desplaza­
miento variablo 20. La bomba 20 so conecta por medio do con­
ductos hidráulicos do flujo y rotomo (no roprosontados) a 
los motores hidráulicos 7. Se apreciará que debido a su redu­
cido tamaño los conduotos hidráulicos pueden pasar fácilmen­
te por dobajo dol área dol piso 21 enfronto dol asiento dol 
oonduotor 15, o por cualquier otro paso apropiado, para a l­
canzar los motores 7.

El área de piso 21 os un área despejada que se ex-



tiende desdo el asiento del conductor hasta e l la te ra l opuesto
o la te ra l dorocho de la  carretilla ,yy  por consiguiente e l oon-!ductor tiono fá c il acceso a su asiento y un espaoio satisfac­
torio para las piernas una voz sentado. Debido a que el asien­
to está enfrontado lateralmente y el motor está dispuesto 
transversalmente do modo que no so ¡introduzca en el comparti­
miento del conductor, puede establecerse de osto modo un con­
fortable compartimiento para el conductor sin ocupar una por­
ción de la  longitud do la  ca rre tilla  mayor que un ancho do 
asiento.

Asimismo e l aoooso del conductor, a esto asionto 
no está obstaculizado por ningdn mando enfronto del asiento, 
debido a que dstos so disponen a lo largo del la te ra l del 
asionto. El mando do dirección 5 ha sido ya indicado y adicio- 
nalmonte existe un juego de palancas do mando 22 quo accionan 
válvulas do control 23 para controlar diversas funciones de 
la  ca rre tilla , ta l  como la  inclinación dol mástil mediante 
el cilindro hidráulico 12 y la  elevación y descenso do la  
carga mediante e l cilindro hidráulico 14. EL fluido hidráulico 
bajo presión para hacer funcionar estos elementos y la  poton- 
cia de dirección pueden proporcionarse mediante una bomba 
auxiliar accionada do forma conocida por e l motor 17.

El motor 17 se rofrigora por medio do un ventila­
dor dispuesto sobro e l extremo de un árbol 23a, quo arrastra 
aire a travós de un radiador 24 montado en e l la te ra l de la  
ca rre tilla . La organización convencional para e l radiador 
consisto en montarse entro un motor montado longitudinalmen­
te y e l contrapeso, siendo entonces e l vontilador un ventila­
dor impulsor quo acciona aire a travós dol radiador on una



dirocción contraria a la  que so encuentra ol conduotor, sien­
do olio necesario para ovitar e l onvlo do airo a l conductor. 
Sin embarga, olio tiene la  desventaja do que un ventilado^ 
impulsor os menos eficaz para finos do refrigeración que ún 
ventilador quo arrastro aire a travós do un radiador y adi- 
cionalnonto la  presencia dol contraposo contiguo al radiador 
intorfioro con ol flujo dol airo refrigerante a travós dol 
radiador. La presento organización evita estos inconvenien­
tes.

So proporciona un selector do inversión do direc­
ción 26 y on cualquier la te ra l con rospocto a la  linea con- 
tra l dol asiento del conductor so proporcionan dos o mas pó­
dales 25* Tipicanonto la  depresión de un pedal hace quo la  
bomba 20 suministre fluido a los motores 7 para conducir el 
vehículo on marcha hacia dolanto o hacia atrds y la  oxtonsión 
con que so oprima ol pedal gobierna la  velocidad do la  mar­
cha. El otro podal proporciona e l frenado. Estos sistemas 
son bien conocidos.

Cuando la  ca rre tilla  debe impulsarse olÓctricamente 
se dispone una batería en un alojamiento apropiado, on lugar 
dol motor 17 y se conecta olóctricamonto, a travós do contro­
les apropiados, a uno o mas motores olóctricos para impulsar - 
las ruedas delanteras. El sistema do mando puedo sor un s is ­
tema quo u tilice  SCRs sogán ya es conocido.

En resumen la  modalidad quo so ha descrito propor­
ciona las ventajas siguientes:
1. Seguridad mejorada para e l conductor dobido a la  menor 

fatiga derivada de la  posición dol asiento enfrentado 
hacia un la te ra l.
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2. Mejor visibilidad cuando marcha hacia atrás debido a 
que la  cabeza del conductor no debo girarse excesiva­
mente para obtener una amplia visión de la  parte pos­
terio r.

3. Visibilidad me jorada hacia e l fronto do la  ca rre tilla  
debido a que la  cabeza del conductor so encuentra junto 
a un la te ra l de la  ca rre tilla .

4. Visibilidad mejorada del piso por detrás do la  carro tilla  
debido a que la  posición transversal del motor roduco
la  longitud de la  ca rro tilla  por detrás del conductor 
de modo que ól puodo ver el piso mas próximo a la  ca­
r ro til la .

5. Mayor confort dol conductor debido a que puedo disponer 
do mas espacio para las piernas sin aumentar la  longitud 
de la  ca rre tilla , motivado por la  posición del asiento 
en sentido la te ra l.

6. La combinación dol motor transversal y la  posición del 
asiento en sentido la te ra l fa c ili ta  una reducción do la  
longitud do la  ca rro tilla  en comparación con las carreti­
lla s  convencionales.

7. EL motor transversal hace que pueda u tilizarse  un mejor 
sistema do refrigeración, ta l  como el que acaba de des­
crib irse.

8. EL contrapeso no procisa tenor un orificio en su contro 
para e l paso del airo refrigerante y una palanca do 
puesta en marcha. Bor consiguiente puedo, con ol mismo 
peso, ser mas compacto, reduciéndose por tanto su altu­
ra y mejorando por ondo su visibilidad posterior, o redu­
ciéndose su longitud y, por ende, reducióndose la  longi-
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tud to ta l do la  carro tilla , o ambas medidas.
9. El empleo de conductos do suministro hidráulico o 

conductores olódtricos, para transmitir onorgla rebasando 
el compartimiento dol conductor, fa c ili ta  ol que e l 
compartimiento del conductor pueda disponerse relativa­
mente bajo debido al espacio muy reducido requerido
por estos sistemas do transmisión, y ello contribuyo 
a una baja altura general del vehículo que fa c ili ta  
la  conducción dol vehículo en zonas oon altura limitada, 
por ejemplo contenedores o en bodegas do buques.

10. EL empleo do motoros hidrostàticos o olóctricos en 
las ruedas contribuyo tambión a una construcción 
mas baja y do monor longitud do la  ca rre tilla  dobido 
a quo no so precisa do ospacio on ol in terior do la  
ca rre tilla  para los motoros.

11. Los dos sistemas do transmisión do potencia descritos 
evitan la  necesidad do un saliente para ol árbol motriz 
en ol piso dol compartimiento dol conductor.

RE3YBIDICACI0NES
Descrito e l objeto dol presente invonto, so decla­

ran nuovas y do propia invención las siguiontos reivindica­
ciones, con prioridad do la  solicitud Inglesa n& 31693/76 
dol 29 do Julio do 1976.

1 .-  Berfaccionamientos en la  construcción de ca­
r re til la s  elevadoras equilibradas, caracterizados por dispo­
nerse un asiento para e l conductor, no giratorio, enfrontado 
hacia un la te ra l con respecto a la  dirección longitudinal do
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la  carro tilla .
2. -  Perfeccionamientos do conformidad con la  re i­

vindicación 1, caracterizados porque e l asiento pros nta ün 
respaldo dispuesto en un la te ra l de la  ca rre tilla  o muy pró­
ximo a ósto.

3. -  Perfeccionamientos do conformidad con la  re i­
vindicación 2, caracterizados porque un área de piso despe­
jada se extiendo desde el asiento al otro la te ra l de la  ca­
r r e t i l la .

4. -  Perfeccionamientos de conformidad con la  re i­
vindicación 3, caracterizados porque los mandos do mano para 
la  ca rre tilla  se montan a lo largo del la te ra l do dicho asien 
to y área do piso despejada.

5 . -  Perfeccionamientos do conformidad con cualquie­
ra  do las reivindicaciones 1 a 4* caracterizados por dispo­
nerse un alojamiento para la  hatería hacia la  parto posterior 
de la  ca rro tilla  con respecto a la  posición del asiento, uno
o mas motores olóctricos para accionar una o mas ruedas ante­
riores do la  ca rre tilla  y conductores que van del alojamiento 
do la  hatería al motor o motoros citados.

6. -  Perfeccionamientos do conformidad con la  re i­
vindicación 5, caracterizados porque so monta un motor do 
accionamiento elóctrico rospectivo en cada rueda motriz de 
la  ca rre tilla .

7. -  Perfeccionamientos do conformidad con cualquie­
ra do las reivindicaciones procodontos, caracterizados por 
comprender un motor do combustión intoma para impulsar la  
ca rre tilla , montado transvorsalmente con respecto a la  direc­
ción longitudinal do la  ca rro tilla  en una posición hacia la
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la  parto posterior do la  oarrc tilla  oon rospooto a la  posición 
dol asiento, y un sistema de transmisión hidrostático que aco­
pla e l motor a una o mas ruedas frontales motrices do la  ca­
r r e t i l la .

5. 8 .-  Perfeccionamientos de conformidad con la  re i­
vindicación 7, caracterizados porque e l sistema do transmisión 
hidrostático comprendo un motor hidrostático respectivo mon­
tado en cada rueda motriz do la  ca rre tilla .

9 .- Perfeccionamientos en la  construcción do carro- 
10. t i l la s  elevadoras equilibradas.

Segán se doscribo y reivindica en la  presento memo­
ra descriptiva que consta do 15 páginas foliadas y escritas 
a máquina por una sola do sus caras y acompañadas de los di­
bujos reglamentarios.

Madrid, a 2 s JUL. )977 
p.a.

mpc.
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