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IIEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a carrstillas elevadoras
equilibradas. Una carretilla ele?adofa equilibrada es la
diseifiada para que su cargs este sienprie conmportada con su

5e centro de gravedad fuers de la base de rusdas de la tarre-
$ille.

Tag carretillas elevadoras equilibradas enterido-
res han utilizado, normalmente, un notor nontado longitudi-
naI_Lmente y cuando el motor es del +ipo de combustidn intere

10. na, con wna transnisidn (o sea caja de engranajes) acciona=
da por el rotor y un 4rbol notriz pars transnitir potencia
de la trensnisidn al frente del vehiculo para las ruedas de
traccidn. Tipicanente el asiento del conductor estd situg-
do sobre la transnisidﬁ ¥y el conpertiniento del conductor

15. incluye una poreidn de espacio para las piernas enfrente do

' su aslento. La porcidn de espacio pars piernas es normalnmen-
te bagtante restringido. En algunos diseflos del arte ante-=
rior ol asiento del conductor estd montado a la izquierda o
derecha de la linca central longitudinal de la carretilla.

20. En m pasillq do un sistoma de almacenaniento,

' por ejemplo un almacen, el conductor debe girar la carreti=-
1la como un todo 902 en la pila del material que debe réeof
gexr. For consiguiente es deseable un corto radio de giro.
Las carretillas en cilertas ocasiones deben conducirse en un

25. contenedor que tione un techo. En estas situaciones es de~
geable una altura total baja de la carretilla elevadora.

Despuds que se ha recogido la carga el‘conductor
frecuentonente conduce la carretilla hacia atrds, y con fre-

cuwencia a una velocldad relativancnte eleovada, en lugar de
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der wne vuelta con la oarretilla., El conductor puede encon-
trar quo egto os nds rdpido quo dar la vuelta; ol conduc'bt;r,
asinisno, puede veor mejor hacia atrds dol vehiculo que hacis
el fronto dobido a que la carga obs‘oacuiiza la visgidn hacils
5. el frente dol conductor y por este notivo las carrctillas
clovadoras cargadas son ocagionalnonto conducidas hacla atrds.
Sin ombargo, para condueir hacila atrds el conductor debe gi-l-
rar su caboza 18(2 a partir do su dirocoidn normel o odmoda,
o goa & partir do la direccidn hacia donde se enfrenta su
10, asiento. Esto inplica torcer la partc suporior dol cuorpo
asi como ol cusllo y ¢llo no os nuy seguro puesto que resul—
ta fatigoso. -
Asi pues lag carretillas clovadoras equilibradas
dol arte antorior con frecuoncla so oncuentran con uno o nes
15, de los problemas siguientos, dependiendo do los detalles do
disefio do la carrotilla particular:
(a) Escase visibilidad hacia el fremte dobido a los ndstiles,
Lo visibilidad rosulte un probloma adn cuando un asiento
enfrontado hacia delante se nmonta fuera dol ejo longitu~
20. dinal de la carrctilla debido a que ol ancho de horbros
del conductor mas un espacio de seguridad provisto norw
nalnente entre la posicidn nomgl de honmbros del conduc—
tor y el borde do la carretilla, situa su cabeza apar-
tada del borde del vehiculo.
25, (b) Bl conductor se esfuerze y fatiga cuando conduce hacla
atrés.
(e) se porjudice la seguridad cuando se conduco hacia atrds
debido a la enbarazosa posicidn del conductor.
(d) Mayor radio do giro dol vehiculo debido a la longitud
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requerida por ol notor do combustidn interme montado
longitudinalmente.

El artd anterior incluye wa carretilla elevadora
con un asiento giratorio para ol conductor. Asimismo se on-
cucntra wna carrctilla clevadora con wn tipo de asionto que
puwodo girarse para invertir la dirceccidn con quo sc onfronta
ol conductor. BEstas organizacionos no son totalmonto satisfac-
torias dobido a quo el conductor dobe rwodificarso su posicidn
sobro la carrctills para proparar su conduceidn on una dirce~
cidn distinta.

Aparto do las carretillas elovadoras oquilibradas
existon otros tipos de carrctillas elcvadoras. Por ejonplo,
el +tipo "roach" de carrotilla do almacen ticno un necanisno
do alcance pare rocoger y descargar cargas poro ol mecanlsmo
do alcanco puedo retraerse para llovar ol contro do gravedad
de la carge dentro de la base de ruedas doc la carretilla y
egsto so roalizé antes o poco antes de que la carretilla empie—
ce a movorse con la carga. Este +tipo do carretilla normalnen—
to tione un contrapeso para inmpedir ol balanceo do las ruodas
antoriores cuando ol mecanisno de aleance so oxiiendo ¥ caxrgd.
Ias carrctillas do almacon do osto tipo han utilizado un asion
to enfrontado latoralmentc o wma organizacidn digpuosta lato=
ralnonte para el conductor,

Otro tipo do carretilla olovadora es una carrotilla
do pallet. Estas siompre ticnen ol contro do gravedad do la
carga dontro de la base do rucdas y tionoen rucdas frontales
bajas quo pasan bajo le cargo antes do elovarla. EL centro de
gravodad do la carga no s névil con respocto a la baso de

rucdas de la carretilla, oxcoeptuando verticalnente. Ias carre-
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tillas do pallet tionon con frecucncla asiontos enfrentados
latoraluonto.

Un objoto dol prosonto invonto consisto en propor-
cionar una carrotilla equilibrada que ticne una scguridad
nojorada al nejorar la visibilidad y reducir el esfuerze ¥
fatiga dol conduotor.

Do oconfornidad con ¢l invento ume carretilla ole=-
vadora equilibrade tiono wn asiento do conductor no glrato=
rio quo so onfronta latoralmonto con rospecto a la dircceidn
longitudinal de la carretilla,

Debido a que ol conductor tiono quo girar su ca-
bezg on svlo 90° para ver la parte pogtorior do la carroti-
1ls, on la prdctica obticno wna nojor visibilidad do dicha
parte pogtorior y tambidn sufro menos fatiga. Bsta organiza-
cidn ayuda tanbidén a redueir la 1ongitgd do la carrctilla
y favorcce su radio do giro, dobido a quo para confort ol -
compartimento dol conductor quo incluye espacio pars las pier—
nas, procisa tenor wna nayor dinensién con la direccidn thacia
el fronte" que en la dircccidn perpendicular a 4ésto.

Rosulta on gran manere proforido que ol asiento
disponga de un respalde situado en un latoral do la carretills
o muy prdéxino a 4sto. Esto nininiza la distancia do la eabe-
ze dol conductor a partir dol bordo latoral de la carrotilla
¥ por consiguiontc mejora su visibilidad hacia dolantc ro-
basando 6l ndstil, nientras que al propio tiempo 6l espesor
dol respaldoe de asionto proporciona un espacio do seguridad
entre ol conductor y el bordc latoral extromo do la carro-
tilla.

Para accionar la carretilla pucden preveerse uno o



nas notores oléetricos para el giro de las ruedas froniales
y en wa organizacidn estos motoros bueden montarse en las
ruedas anterioros. El suninistro de e_merg'ia serd entonces
wa bateris alojada, preferentemente, en imma carcasa hacia

5, la parte posterior de la carretilla a partir del asiento del
conductor. Ia bateria buede conectarse al notor o motores por
nedio de conductores eléetricos que ocupan un espacio ro-
lativemonte reducido y, pox gonsiguion'te, el agionto del con-
ducﬁor puede disponerse bajo, lo que ayudas a reducir al ni-

10, nino la altura de la carretilla.

Sin embargo, sc requiere con frecuencia gque las ca-
rretillas elevadoras equilibradas sean accionadas por motores
de combustidn interna y si b:}.en en prinecipio es muy sencillo
incorporar en una carretilla, p:_eovista de la organigacidn

15, do asiento del presonte invento, un motor de combustidn' intor-
na hacie la parte postorior de la carretilla accignando, a
través do wn Arbol do transmisidn ¥y accionamionto, las ruodas
anteriores de la ocarretilla, resulta en la prédctica difieil
realizarlo sin aumentar la longitud y altura de la carroti-

20, lla y sin el awnento dc costo que ello llova aparejado. El
motivo estriba en que la goonetria de la organizacidn de notor/
transmisidn/Arbol motriz os tal que la transnisidn tondria
que introducirse en el compartimionto dol conductor debido
a que no podria proveerse su acomodo total debajo del piso

25 del asiento. El conpartiniento del conductor tendria que
elovarse suficientenonte de modo quo su nivel dol piso gque-—
dara sobro la transmisién, poro ollo haria que la carrcti-
1lla resultara excesivamente alta. Alternativamente el motor

¥ la trensnisién podrfan desplazarse hacia atrds de rodo que
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so evitara la intrusidn on el compartimionto dol conductor;
osto implicarfa wn inacopteble alargamionto do la carretilla
con un awmento correspondionto de su radio do giro. So con~
sidera que cualquior sisteme de motor/transmisidn medénicé
y dlsefio previsto para superar ostos problemas resultaris
inaceptable y costoso.

Sin ombargo, uwn aspecto ulterior del presente inw
vento quo hace viables todos log bonoeficios do la organiza:
cidn do asiento enfrentado hacia ol lateral en wme carrcti-
1la oclevadora equilibrada accionada mediante um motor do coln~
bustién intorna, consisto en montar ol motor de combustidn
interna transvorsalmento a la direccidn longitudinal de la
carrotilla on wna posicidn hacia la parte postorior de la
carretilla con respecto a la posicidn del asiento, y propor-
clonar wn sistona do transmisidn hidrosté.'l;ica que acople ol
motor a wna o mas de las rucdas anteriores motrices do la ca-
rretilla, |

Normalmento, siendo ¢l motor mas largo que ancho
ocupard nenos Z_Longi‘cud de carrctilla que si se montara lonw
gitudinglmonte, la transnisidén hidrostdtica puede acoplarse
facilmente al motor en dicha posicidn.y debido & que solo con=
ductos hidrdulicos do didmetro rolativamente reducido preci-
san cruzer ol compartinionto del copduotor pora transferir
potencia al frente de la carrctilla, dstos no implican ningu-
ng linitacidn do disefio significativa con regpocto a la altura
o anchura do la carretilla.

En wna organizacidn do oste Indole el motor de comw
bustidn interna accionard wna bomba & la que se acopla nocs-

nicanente, siendo la bonba preoferible una bomba de dosplaza-
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miento variable con finos de control do velocidad, ¥ cox}du—
ciéndose la potoncia a travds do un conducto hidrdulico, do
preforencia a motores hidrostditicos, respectives montados en
las ruedas motrices frontales do la carretilla. los motores
puedon sor do desplazanmiento fijo o pueden ser también do
dos lagamionto variable con f£inos do control do velocidad.

Con el fin do que pueda compronderse con nayor clg
rided el invento so doscribird ahora una modalidad profori-
da con roforcncia a los dibujos que sc aconpaflan, on los
que:

La ‘figura 1l muestra we vista lateral do una ca-
rrotilla de clevacidn accionada por motor de combustidn in-
torna, deo conformidad con ol invento.

Lo figura 2 nuestre una vista en planta de la ca~
rrotilla con componentecs que norma.l!.mente no resultan visi-
bles mostrados en lincas do trazos, ¥y

La figurs 3 nuestra una vista por la parte poste-—
rior de la misma carretilla.

Con rofoerencia a las figurss se aprocia el cuerpo
1 de la carrotilla comportado por custro rusdas. Un par de
rusdas poster_iores dirigibles 2 son pivo-!;ables entorno de wn
oje vortical 3,- para'dirigir ol vohiculg, por nodio de un.
sistoma do diroceidn 4 quo os accionado, de forma convenclo-
nal, por medio do wn mando do direccidn manual 5. En la par-
ts frontal se encuentran dos rﬁndas‘motricos 6 quo tienen
motoros hidrdulicos 7, para su giro, montadas en su cubo.

En la partc posterior dei cucrpo se encuontran
contrapesos 8a y en el fronto uﬁa proteceidn superior 9 y

w ndstil elevador indicado de forma gonoral con 10, Ia
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construceidn y funcionamionto dol mdstil do olovacidn no for-
na parte del prescnte invento y puode ser de cualquier +ipo
conocido. Ior consiguientc no se ropresenta con detalle en
los dibujos, si bien se indican lag posiciones relativas' de
sus partes principales. El mdstil es pivotable entorno dsl
pivoto 11 por modio de un cilindro hidrdulico 12 y ol dispo-
sitivo que comporta la carga 13 montada sobre ol mistil pue~-
do oleovarse y descender por medio de un cilindro hidrdulico
14.

En la parte eontral del cucrpo de carrotilla se en~
cuontra un agsionto do conductor 15 quo estd enfrontade latow-
relnente con rospecto a la dircccidn longitudinal de la ca=-
rrotilla y quo ticno wn rospaldo 16 dispucsto en el latoral
iggquierdo de la carrotilla. Ias ventajas dec esta organizacidn
do asionto ya han sido oxplicadas y su compleota realizacidn
80 faoilita nediante ol montaje transversal do un motor do
corbugtidn intorna 17, paraleolo a las direcciones oon que ‘so
onfronta ol asiento.

EL motor 17 tione un volante 18 on un extromo y
on ol mismo oxtromo una corroa o cadons 19 toma la potoncie
dol motor para acclonar wna bomba hidrdulice do dosplaza-
niento variable 20. Le bomba 20 se conecta por medio do cone-
ductos hidrdulicos do flujo y rotorno (no ropresontados) a
los motoros hidrdulicos 7. Se aprociard que debido a su rodu=
cido tamafio los conductos hidrdulicos puoden pasar faocilmon-
to por dobajo dol &rea dol piso 21 enfrente del a;iento del
conductor 15, o por cualquisr otro paso apropiado, para ale
canzar los motoros 7.

El drea de piso 21 es wn 4roa despojada que S8 OX=
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tionde desdo el asiento del conductor hasta el lateral opuesto
o lateral dorocho de la carretilla,yy por consiguiente el ?on—-
ductor tione facil accoso a su agiento y un espaeio satisfé,o-
torio para las piernas wa vez sentado. Debido a que el agion-
to estd onfrontado latoralmente y ol motor estd dispuesto
transversaluente do mo do que no se introduzcae en el comparti-
nionto del conductor, puede establecorse do oste modo un con-
forteble compartimiento para el conductor sin ocupar una pore
cidn do la longitud de la carretilla mayor que un ancho do
asiento. '

AgInismo el asoceso del conductor, a oste asionto
no estd obstaculigado por ningdn mando onfronto del asiento,
dobido a quo dstos so disponon a lo largo dol latoral del
asionto. El mando dec dirceccidn 5 ha sido ya indicado y adicio=-
nglmonte oxiste un juego de palancas do mando 22 quo accionan
vélvulas do control 23 para controlar diversas funciones de
la carretilla, tal como la inclinacidn dol mdstil mediante
el cilindro hidrdulico 12 y la elevacidén y descenso de la
carga mediante ol cilindro hidrdulico 14. ELl fluido hidrdulico
bajo presidn para hacor funcionar estos elementos y'la poton-
cia de direccidn puedon proporcionarse mediante una bomba
auxiliar accionada de forma conocida por el motor 17,

El motor 17 se rofrigora por medio da u vontila-
dor dispuesto sobre el extremo de um 4rbol 23a, que arrastrs
aire a travds de un radiador 24 montado en el latoral de la
carretilla. In organizacidn convoncional para el radiador
consisto en mon‘ba.r:?e entre un motor montado longitudinalmen-
4o ¥y ol contrapeso, siondo entoncos el vontilador un vontila-

dor impulsor quo acciona aire a travds dol radiador on wna
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diroeccidn contraria a la que se oncudntra el conduotor; sion-
do ollo necesario para ovitar el envio do airc al conductoir.
8in ombargo, ello tlone la desvontaja do que un ventilado:g_-‘
impulsor os menos eficaz para fincs de rofrigeracidn que un
vontilador quo arrastre aire a través do un radiador y adi-
cilonalmonte la proscncia del coritra‘poso contiguo al rediador
intorfioroe con ol flujo del aire rofrigerante a travéds del
rediador. Ia prescnto organizacidn ovita cstos inconvenion=
tes.

So proporciona un selecctor de inversidn de direc~
cidn 26 y en cunlquier lateral con rospecto a la linea con-
tral dol asiento del conductor se proporcionan dos o mas pPo-
dalos 25. Tipicamento lo depresidn de un pedal hace que la
bomba 20 suministre fluido g los motores 7 para conducir ol
vohiculo on marcha haeln delanto o hacia atrds y la oxtonsidn
con que so oprima el podal gobierna la velocidad do la mar-
cha. El otro podal proporciona el frenado. Estos sistomas
son bien conocidos.

Cuando la carretilla dcbe impulsarso olégtz;icamente
se dispone wnma bateria on un alojamie'n"l:Q‘ apropiado, en lugex
dol motor 17 y se conccta olédtricamonto, a través do contro~
los apropiados, a wio o nas motores eléctricos para impulsgar -
las rucdas delantoras. El sistema do mando pucdo sor vn sis-
toma quo wtilice SCRs segln ya 6s conocido.

En resumen la modalidad quo se ha descrito propor-
cione las vontajas siguiontes: . ,
l. Seguridad me;jorada para el conductor dobido a 1a menor

fatiga derivada de -la posicid’n del asiento enfren'l:ado
hacia wn latoral. -
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Mojor visibilided cuando mawrche hacla atrds debildo a

que la cabeza del conductor no debe girarse excesiva-
mente para obtener una amdlia visidn de la parte pog—
teriox.

Vigibilidad mejorada hacia el fronte de la carretilla
debido a2 que la cabecza del conductor se sncuentra junto

a un lateral de la carretilla.

Visibilidad mejorada del pisc por dotrds de la carrotilla
debido a que la posicidn transversal del motor roduce

la longitud de la earrctilla por detrds del conductor

de modo que 41 pucde ver el piso mas prdximo a la ca-
rretilla.

Mayor confort dol conductor debido a que puede disponer
de mas espacio pora las piernas sin gumentar la longitud
de la carretilla, motivado por la posicidén del asiento

en scntido lateral.

Ia combinacidn dol motor transversal y la posicidn del
asiento en sentido latoral facilita una reduccién do la
longitud de la carretilla en comparacidn con las carroti-
llas conveoncionales. |

EL motor transversal hacg quoe puede utilizarsc un mejor
sistema do refrigeracidn, tal como el que acaba dc des-
cribirse.

El contrapeso no procisa tonor wn orificio oen su centro
para ol paso del airo refrigerante y una palanca de
puesta cn marcha. Por consiguientc puedo, con ol misno
peso, ser mas compacto, reduciendose por tanto su altu=
ra ¥y mejorando por ondq su vigibilidad posterior, o rodu-

ciendose su longitud y, por ende, roduciéndosc la longi-
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tud total de la oarrotilla; o ambas medidas.

El empleo de conductos do suministro hidrdulico o
conductores elédtricos, para transmitir enorgia. rebasando
el compartimiento dol conductor, facilita el quo el
coupartimionto del conductor pueda disponerse relativa-
nente bajo debido al espacio nmuy :geducido requerido

por egtos sistemeas de transmisidn, y ello contribuyo

a wa baja altura gonoral del vehiculo que facilita _
la conduccidén dol vehiculo en gonas con altura limitada,
por ojomplo contonedores o en bodogas do bugues. |
El ompleo do motores hidrostdticos o oldctricos en

las rucdas contribuye tambidn a una construceidn

mas baja y do monor longitud do la carrotills dobildo

a quo no so precisa do ospacio on el intorior do la
carrotilla para los motorcs.

Ios dos sistomas do transmisidn do potoncia deseritos
evitan la nocesidad do un salionte para el 4rbol motriz

en ol piso dol compartimionto del conductor.

- - -

REIVINDICACIONES

Doscrito el objeto dol prosente invonto, so decla~

ran nuevas y do propio invencidn lag siguicntos roivindica-
ciones, con priorided do la solicitud Inglesa n® 31693/76
dol 29 de Julio de 1976.

1.~ Porfeccionamientos en la construccidn ds ca-

rrotillas elevadoras equilibradas, caractorigados por dispo-

nerse un asiento para el conductor, no giratorio, enirontado

hacia un lateral con respecto a la dircccidn longitudinal de
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la carrotilla,

2.-. Perfoccionamientos do conformidad con la reg.-
vindicacidén 1, caracterizados porgue el agionto pres .nta ﬁn
respaldo dispuesto en un lateral de la carretills o nuy p;:z-d-
ximo a ésto.

3.-'Perfeccionamiontos de conformidad con lo roi-
vindicacidn 2, caracterizados porque un drea de piso despe-
Jada sc exticnde dosde el asiento al otro lateral de la ca-
rretilla.

4.~ Porfeccilonamientos de conformidad con la roi-
vindicacidn 3, caractorizedos porquo los mandos dc mano para
la carrctilla se montan a lo large del latoral de dicho asien
to y drea de piso despejada.

5.= Perfoccionamicntos do conformidad con cuanlquio-
ra de las roivindicaciones 1 a 4, caracterizados por dispo-
nerse wn alojamiento paras la batcria hacia la parte posj:erior
de la carrcotilla con rospecto a la posicidn del asiento, wmo
o mas rotores eléetricos para accionar wna o mas rucdes ente-
riorcs do la carrctilla y conductores quo van del alojamiento
do la batorie &l motor o motores citados,

6.~ Perfoccionanientos do conformidad con la roi-
vindicacidn 5, caracterizados porque sc monta un motor do
accionanicnto eldectrico rospectivo en cada ruceda motriz de
lg carretilla.

7.~ Porfoccionamientos de conformidad con cualquioc-
ra do lag roivindicaciones procodentos, caractorizados por
compronder:un motor de combustidn interna para impulsar ls
carretilla, montado transversalment® con rospecto a la diroe—

cidn longitudinal do la carretilla en una posicldn hacia la
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la parte pogtorior de la carrctilla oon rospecto a la posicidn
dol asiento, y un sistoma de transmisidén hidrostédtico quo aco-
pla ol motor a ume 0 mas ruedas frontales motrices do la ca=
rrotilla.

8.-—' Porfeccionamientos de conformidad con la roi-
vindicacidn 7, caractorizados porque ol sistoma do trensmisidn
hidrostdtico ocomprende un motor hidrostdtico respeetivo mon-
tado on cada rucda motriz do la carretilla.

9.~ Perfoccionamiontos on la construccidn de carro=-
tillas elovadoras equilibradas.

Segin se doseribs y reivindica on la presento memo-
rn deseriptiva que congta de 15 pdginas foliadas y escritas
a mdquina por une sola do sus caras y acompafiadas 'ae log ddiw-

bujos roglamontarios .

Mearid, o 2 8.JUL 1977
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