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Bsta invercidn se refiere a un método de fa-
bricecidn de un materisl de silicato vesiculado que tiene
un alto contenido de wollastorita y un bejo contenldo de
cristobalita, en el que 1as materiss primas para el mate-
rial de silicato se introducen percislmente por el extremo
superior de un Jorno girgtorio inclinado y parcislmente por
el extremo inferior del horno giratorio, con lo‘que los ma=-
teriales se distribuirdn en 1ls zone de combustidn y fundi-
ran. ‘

. &l otjeto de esta invencidn es proporcionar
un material de silicato, més sspecificsmente un materisl de
vidrio, gque contiene un gran numero de vesiculss muy finas
y que tiene un bsjo conterido de cristobalita. Ctro objeto
de la invencidn es proporcicnsr un meterisl de este tipc
Hue es”muy sdecuado como Srido para materieles ceramicos, ma
terisles qerémicos de baja temperaturs tsl como una matriz
Je.mineral—resina y productos en forxpa de chapas, materisles
ie construccion, pavimentacidn de carreteras y materiales sji
nilares.

La Patente Dancsa n2 100,256 (Patente Brits-
nica n® 992.752) describe un método de preparar un material
de vidrio cristelizable de dicko tipo, en el que las mate~
rlas primgsg se 1ntroducen parc1almente por el extremo supg,
rior del horno giratorio, y parcialmente se iryectan o se
lanzan 2l interior desde el extremo inferior del horno girg
torio de un-modo tal gque una parte sustancial de la materis
'prime inyectada o lanzada al interior se distribﬁye en toda

la zona de combustidn. La parte de las motérias primss in-

yectada en el extremo inferior es preferlblemente arena, y

el obJeto de la misma es dar a la mezcla un mayor punto de
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1 |fusidn. _

gl material fundido que se descarge del hop
no y se enfria, bréferiblemente por enfriamiento répido en
un bafio de agua, se tritura, Después serd cristalizable o
5 |estard parcialmente cristalizado. La cristalizacidn puede
causarse o aumentarse recalehtando el material triturado y
enfridndolo lentsmente. Z1 resultado serd un meterial vesi-
culade, granuledo, con una superficle rugosa, en el que las
caras de crucero pssaran preferiblemente a través de las ve
10 |siculas, dejando sl descubierto, sin cubrir, numerosas ca-
vidades. |

31 método conocido, gin embargo, tiene el in
conveniente de que el producto acebado tiene un contenidc
residusl de cuarzo libre, por ejemplo en forma de cristales
15 lde cristobalita, gue le hsce menos adecuado en la produccidi
de materigles de construceidn, de matriz de mineral--resina~
b otros materiales que, cuando se procesan, pueden producir
un polvo antiﬁigiénico. Zste riesgo de contaminacidn podria
reducirse si el cuarzo likre pudiera convertirse en wollas-
20 |onita, que es una forma especifica de cristales de silica-
to de calcio.

La presente invencion se besa en la realiza-
cidn de que el contenido de cusrzo puede fijérse en gran
proporcion en la forma de wollastonita cuando la fusidn se
25 efectia como se he explicado en un horno giratorio, inyec—'
tando, segdn 1o invencidn, un aditivo que contiene calcio.
5i se desea, el aditivo que contiene calcio puedé inyectap

se simultdneamente con la arena, o meszclirse con ella.

21 editivo que contiene calcio puede ser cusl

30 -quier mineral que tenga un alto contenido de calcio. Parti-
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cularmente adecuado, segin la invencidn, es el sulfato de
calcio, preferiblemente yeso en polvo. 3in emhargo, pueae
isarse en su lugar cuslquier otro material gue contenga cal,
cio. 3on ejempios de los miemos el dxido de calcio, tal co
mo cal tostada en polvo, hidrdxido de caleio, tal como esl
apagada, y carb?nato de calcio, tel como la marga o creta.
' Segun la realizacicén especificas de la invep
cidn, se inyecta polvo de ceriza por ‘el extremo inferior
del horno giratorio. Deperdiendo del contepido de calcio en
el polvo de ceniza, pusde ser conveniente después inyectar
el polvo de ceniza mezclado con cerbonato de caleio u otro
nineral gque tenga un alto contenido de calcio.
La cantidad de aditivo que contiene csalcio
se sjusta preferiblemente de modo que el materisl de silica
to vesiculado scabado no contenga cantidades sustanciales
3e cristobalita. Pueden usarse cantidades adicionales, pero
hsnalmente esto no significa ninguna ventaja.
‘Adends, se ha encontrado, sorprendentemente,
que el numero y la finura de las vesiculas de aire en el mg
terial granular aumenta sustancialmente'por ei método segﬁn
La invenéién, ¥ que dicho efecto puede incluso aumentarse
bumentando la velocidad de rotacidn del horno. Eeto da como
resultado une disminucidn adicional del tamafio de las vesi-
hules. Se obtendrd un efec£o particularmente favorable ajus-
Ltondo la velocidéd de rotacidon a aproximadamente 45 segundos
bor revolucidn, en lugar de la velocidad normal de alrededor

je 70 segundos por revolucidn., El resultado serd de alrede~

to causado por la inyeccidn de yeso. Como resultasdo del me-

por tamafio de las burtujss de aire o de gas, sersn menos ca

-——
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paces de escgparse de la fase fundida.
Le inyeccidn de yeso, como se ha indicado aj
terlormente, aumenta el desprendimiento de ges, ya gue el
sulfato de csalcio se deécompone forméndo_éxidos.de azufre
gaseosos, que activen la formacidn de vesiculas. Teniendo
en cuenta elihﬁﬁero muy grande ae burbujag finas formadas
de este modo, la trituracién producird un materisl granulerq
de gran fugosidad gsuperficial, porqué'las caras de erucero
56 extenperén preferiblemente a traﬁés de las burbujes y

las dividirdn, de modo que las caras presentardn numerosas

Aunque, 855, era posible arteriormente, pof
medio de una mass de vidrio de una compésicién correspon-
diente a un peso especifico de 2,7 e inyectando arena en
una centidsd de alrededor de 13-20% de la rasa de vidrio
fundido, obtener un producto que contenia slrededor del 15%
en voluren de burbujes, de 18s que una mayoria eran de un
tamaiio de O,é a 1 mm, shors es posible, por inyeccidn de al
rededor de 2-%% de sulfato de calclo, calculado con respec;
to a ls masa furidida, obtener hasta un 30-40 por clernto en
volumen de vesiculss finas, de las que la mayoria son de un
tamafio de 0,1-1 mm, y una proporcidn considerzble incluso
nerores de 0,1 mm. .

%1 método segln la invencidn proporciona un
producto que contiene, si se ha usado sulfato de calcio, sd
lo debiles trazas, o nada en ébsaluto, de sulfato de calcio
Libre, ¥y que es particulsramente adecuado para su‘introducﬁ
cidn en - ' '

" 1) materisles cerdmicos de baja temperaturs,

descritos por ls Kemoria descriptiva de la solicitud de Pa-

.
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tente Danesa n2 212/76,

2) matriz de mineral;fesina, desérita por
la Vemoria dgscriptiva de las 3olicitudes dé Patente Britd
nica provisionales Nos. 21367/76 y 3C415/76

3) productos en forma de chepas, descrit§s
por. la ‘¥emoria descriptiva e 155 Solicitudes de pstente
Danesa Eos. 2729/76 y 3145/76.

! Adeniss, el material es -muy adecuado para pa
vimentacidn de carreteras y en la produccidn de 1adriilos
de arena-cgl. Cuando se usa ccro bavimentacién de carrete-
ras, se mejora el efecto aislante {nayor valor k). Beto

impide la2 terndencia & la formacidn Ge hielo.

Ademds, ls mayor rugosided superficial re-
sistiré el aflojemiento de los grsnos en el asfalto y con-
sard uns mayor friccidn a loS\vehfculos de motor.

La aplicabilidad del producto pare los fines
antedichos estd condicionada psrticulsrmente a la provisidn
de vesiculas‘cortadas por ls triturscidn de los productoc.
lo que esegura un anclaje ¢ fijacidn cspecificamente buenos
de modo que realmente es positle producir una metriz de mi-
neral-resina, por ejemplo, muy fuerte, con un contenido de
sdlo 3-10% de resina. ‘

_ Bl método conlleva la considerable ventaja
técnica y de proceso adicional de que la inyeccidn de sul-

fato de calcio sobre las paredes de la zona de combustién_

del horno causa las formacidn de una espuma que sportas una

ratorio, en comparacidn con el método anterior. .

]

mayor proteccidn del revestimiento refracterio del horno gij.

Se ha encontrado que, por medio de-un métoﬁo

del tipo descrito, es posible obtener materisles de siliceto
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vesiculados que tienen buenas propiedades similares, en los
wollastonita, ¥ en los que el ndmero y finura de las burby

ferior del hcrno se inyecta, en lugar de yeso, el 1lsmado

polvo de ceniza, que se produce en grande§ cantidades, par-

ticulsrmente en las centrales térmicas produictoras de ener-
i A

gia.

{ . . .
E).polvo de ceniza contiene usualmente canti
dades consideratlcs de carbdn sin guemar, frecuentemente de
alrededor de 10 a 30 por ciento, asi como varios componen~

. r . . . < .
tes inorganicos, especialmente oxidos, cuya composicidn de-

nize tipico de la central eléctrica de 3tudstrup en AArhus

tiene la siguiente composicidn, segdn la f£dbrica:

Materiales voldtiles 17,9%%
510, - 55,9%
41,0, 4,16%
FeQO5 10,6% .
Cad 19,1%
P05 0,23
SO3 1,17%
110, , 0,18%
K,0 0,36%
Lin0 : ' 96 ppu.

~ El- contenido de carbono del polvo dée cenizas

bresenta varios aspectos interesgntes en un método del ,tipo

Hescrito.

T . e
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Bl desprendimiento de gas en 1la combustidn
de certono contribuye ventajosamente a la formacidn desea- |
da de vesiculas finas en el producto final.

{ Ademds, el contenido de carbono se emplea en
el proceso de combustidn para calentsr el horno Y fundir
las.materias primas, con lo que se obtierne un ahorfo csustan

4

cial de energia, frecuentemente de hasta el 20-35%.
' Finalmente, el uso de polvo de cenigza permi-
te la preparacidn de un producto vesiculado negro.

Esto es Qe importancia especifica cuando se
prepara material pasra techados. Los techados negros de la
técnica anterior se sometian ususlmente a un tefiido, que fre
cuentenente es farragoso y/o0 no es'sélido.
El color dséuyo>puede dar, entre otras cosas |
uns mejor utilizacidn del calor sclar, lo ‘que anlargo plazo
puede ser de importancia en el montaje de viviendas de baja
energfa. Ha sido diffcil producir tales materiales negros
por los métbd;s de la técnica anterior descritos anterior-
nente. Puede citarse tawbién gue la proéuccign de vidrio re
rro en los llsmados hornos ¥Wanne es extremadamente diffeil
v/ 0 muy costosa.

Las cenrtidades aplicables de polvo de ceniza
b0 el método segdn ls invencidn varia entre 1{rites amplios,
bntre otras cosas en funéién de la composicidn mineral del
po’vo, que puede sustituir total o psrcialmesnte o une o mds
ie las moterias primas ususles, tales como la arens, la =aor
a y la dolomite. Pars conseguir la fscilidad de fusidn ne-
besaria de las materias primas y obtener la reduccidn desea~

a en el contenido de cristobalita, frecuentemente serd con-

Yeniente introducir el polvo de ceniza mezclado con una pe-
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1 | quefla canfidad\de corbonato de calcio, especislmente en foy
ma de marga, por ejemnlo en una proporcidn de mezcla de 80
| partes en peso de polvo y 20 partes en peso de marga.

E)l polvo de ceniza, que puede estar mezels-

do con marga, se inyecta preferiblemente distribuido en ung

W

zona relativamente larga en el éxtremo inferior del horno,
Y posiblemente mezclndo con el aceite usado para calentar

el horno. 21 material que no es retenido por la masa fundi
da en el horno, serd retenido, después de atravesar éste, .
10 |por los filtros,len formé de polvo, que puede recircularse
a8l horno de un modo conccido per se.

Bl uso de po}vb de ceniza presenta la venis-
ja adicionsl, en comparacidn con la inyeceidn conﬁenciopal
de srena, de que el contenido de 5i0, estd en forms de par-
15 ticulas gue tienen un tamafio de grano muy. pequefio, finamen-
te dispersadas en el polvo, lo que facilita su asimilacidn
en le masa fundida.

31 se desea, una parte del material parcisl-
mente eristalino seperado del horno girstorio puade recir-
20 |ecularse e inyectarse en el extremo inferior del horno, Jjun-
tamnente con yeso en polvo o polvo de ceniza.

Esto implics la ventaja de gue el materisl
actda como ndcleo de cristelizacidn en la cristalizacidn pog
terior, y de que, en vista de las vesiculas abiertas sobre
25 |la superficie, es posible introducir mds vesiculas en la ma

3

sa que las gue podrian obtenerse usando una cantidad simile;

de arena. 7
Finalmente, el msterial cristalizado contri-

buye también a .proteger el revestimiento interior del horno,

30 |teniendo en cuenta su alto punto de fusidn.
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£1 método segin la invencidn se ilustrerd

por medio del ejewplo siguiente,

i fn un horno giratorio de un tipo conocido
per se, sge introdujeron continuamente arena, marge y dolomj]
ts por.cl extremo superior, Simﬁlténeamente, se inyectaron
arena en una cantidad delalrededor del 15%, y yeso en una
cantidad de alrededor del 2%, calculadas con respecto a la
cantidad totel de materias primas, por el extremo inferior

del_horho adyacente a la zona de combustidn, de 6~8 m de

8 una velocided correspondiente a alrededor de 45 segurdos
por revolucidn. La proporcidn entre arena, margs y dolomi~

ta se ajustd para dar la composicidn siguiente del procucto

final:
_Si0, 65%
CaC 27,9%
) 2,1%
1,0, 5,1%
Fezoi 0,4%
K0 0,5%
NeZO 0,5%
-Resto : diversass impurezas, etc,
Le masa fundida se enfrid en un bafio de agus
i se trifurd. .
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RIBIVIKDICACIONZES

| .
Los puntos de invencidn propia y nueva que

tente de Invencidn en fZspaifa, por VEINIE afios, son 1los’ que
se recogen en les reivindicaciones siguientes:

12.- Un método de prepsrsr un materisl de
silicato vesiculedo que tiene un alto contenido de wollss-
tonita y un bajo contenido de cristotelita, en el que 1ss
meterias primas para el material de silicato se introducen
parcislmente por el extremo superiér de un horno giratorio
inclinsdo y parcialmente pdr el extremo inferior del horno

giretorio, con lo que los materiales se distribuirdn en 1la

zona de combustidn y fundirén, cerscterizado por inyectar
un aditivo que contiene calcio por el extremo inferior del
heorno giratorio.
A8 ’ r e e s a
2=.~ Un metodo segun la reivindicacidn 1=,

caracterizado porque el aditivo gue contiene caleio es sul-

fato de calcio.

38, Un método segin 1la reivindicacidn 18,

caracterizado porque el aditivo que contiene calcio.es pol-

vo de cenizas, _
42.~ Un método segln la reivindicacién 28,
carécteriiédo por inyectar gl sulfato de calcio bor el ex-
tremo inferior del horno giratorio en formas de yeso en pol~
'vﬁ.‘

52.- Un método segin 1la reivindicacidn 42,
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cgrecterizado por inyectar simultdénecamente erena y yesoO en

polvo por el extremo inferior del horno.
62.- Un método segdn lss reivindicaciones

12 a 32, caracterizado por inyectar el polvo de cenizas en

e

mezcla con carbonato de calcio o algin otro mineral que ti
ne_un alto contenido de czlcio.
a . .
T=.~ Un nétodo segin cualguiera de las rei-

vindicaciones enteriores, csractcrizado porque ls veloci-

. . 2 p . . .
dad ‘de rotacion del horro giratorio se ajusts s slrededor.
de 45 segundos por revolucidn.

a . . s . .
8-.~ Un wétedo sepdn las reivindicaciones

18 a 72, carscterizado porgue parte del meterisl parciasl-
mentércrisﬁalino separaco del horno giratorio se fecirqu~
la inyectérndolo en el extremo inferior del horno giratnrio)
Juntezente con el aditivo que contiene calcio.
99.~ "UN T510DO DE PIIPARAR UN MATSRIAL DR
STILICATO VISICULADO",
. Tal y coro se ha Adescrito en la Yemorisg que

antecede, y para los finee que se han especificado.
e

Lsta Jemoria consta de doce hojas escritas

e méguira por una sola cura,

.- P.A.
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