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urea a partir de amoniaco y didxido de carbono.

elevadas. En las condiciones de sintesis de urea, el NH3
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Esta solicitud se refiere a la sintesis de

La urea se obtiene comercialmente por reac-

cién_de NHS ' CO2 en un reactor a temperatura y presién

y el 002 reaccionan estequiométricamente, de un modo ins-
tantdneo y completo, para formar carbamato de smonio. Es
te Wltimo se convierte varcialmente en urea y dgua con
20-30 minutos de tiempo de vermanencia en el reactor. BEn
el reactor se usa NH3 en exceso con relacidn a esta propor
cidn es%equiométrica, en una proporcién molar globezl usual
de NH3 a 002 de 3/1 a 6/1, con el fin de zumentar la con-
versién de cerbamato en urea. Usualmente, el fllido sa-
liente del reactor de sintesis de urea, que contiene ures,
agua, NH3 libre en exceso y carbamato de amonio sin conver
tir, se reduce usualmente en presidn y se calienta a alre-
dedor de 14 a 21 kg/cm2 manométricos en un descomponedor 4
carbamato, con el fin de descomponer el carbamato de amo~
nio no convertido en.NH3 y 002 gaseosos, ¥y eliminar por
ebullicidén el exceso de smonizco. ELl gas de escape de NH3
y 002 del descomponedor con vapor de agua, asi recuperado,
es absorbido en agua para former una solucidn zcuosa amo-
niascal de carhamato de amonio, y se recircula de retorno
al reactor de ureaz para su recuperacidén total,

Con snteriorided, el solicitante ha desecrito
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- procedimientos mejorados en los que una primera solucidn
acuosa que contiene carbamato de amonio, amoniaco, urea y
agua, como formada en el reactor de urea, se desdobla en
una porecibén secundaria (A) y wna norcidn principal (B).
La porcidén principal (B) se calienta en un descomponcdor
' de carbamato de amomio. En el descomponedor, el carbamato
de amonio se descompone en NH3 ¥y 002 gaseo0s0s, ¥y al menos
parte‘délNH3 en exceso y del agua se evaporan, Una fase
gaseosa resultonte (C) es retirada de una fase liguida re
sultante (D); la fase (D) contiene carbamato de zmonio re
sidual y NH3 disueltos en una segunda solucidén acuosa de
urea. La fase gaseosa (C) se pone despuds en contacto en
contracorriente con dicha porcién secundaria (A) enfriada,
con el fin de reducir el contenido de vapor de agua de la
fase gaseosa (C). La fase gaseosa (C), reducido asi su
contenido de vapor de agua, se pone en contacto con 002
de reposicidén de nueva aportacidén y urea distinta de la -
presente en el fldido saliente del reactor, con generacidn
de calor de reaccidn. Dicho calor de reaccidn sec transfie
re indirectamente & un agua de refrigeracidn, o a un £idi-
do de tratemiento relativemente mds frio, para recuperar
calor.

Segin la presente invencidn, se ha descubier-
%o ahora gue pueden lograrse ahorros sustancieles en la

inversidn en equipos cambiadores de calor y en las instalal|
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- ciones de fabricacidn, teles como los requisitos de ozua

. sidn de tratamiento, una parte principal del fldido malien

niaco en exceso de modo conocido, se somete adicionslmente

Hoja nam. 3

de refrigeracidn y de vavor de agua. En esta nueva suce~

te del reactor de sintesis de ures, una vez reducida su

presidén y preferiblemente exento de la mayor narte del amo|

a un calentemiento para descomponer sustencialmente el car
bamato con el fin de producir una corriente de gas de esca
"pe del descomponedor, .que contiene 002, NH3 y'H20. Una
parte secunderia de la corriente de fludido saliente del
reactor d¢ sintesis de ‘urea, wma vez reducida su presidn
N breferiblemente exenta de la mayor parte del amoniaco en
exceso contenido en ells, se pone en contacto con ges de
escape de 002-—NH3 del descomponedor y con CO2 de reposi-
¢ién de nueva znortacidn, en intercazmbio de calor indirec-
%o con un fléido relativemente més frio, y la mezcla liqui
da resultente, que comprende carbamato de amonio y urea,
se recircula al reactor de sintesis de urea.

. En otra realizacidén de la invencidén, puede re
"ducirse la prgsidn de la corriente de fldido saliente prin
cipal éel reactor, y someterla directemente & calentgmien—
to vera descomponer sustancialmente el carbamato sin sepa~
racidn pre&ia del amoniaco en exceso, y/o la corriente de
fldido saliente secundariz del rezctor puede reducirse en

presidén y ponerse directamente en contacto con gas de esca
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~ pe del descomponedor y_CO2 de reposicidn de nueva aporta-
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cidn, ein eliminacién previa del smonieco en exceso por =g
péracidn, ¥y la solucidn resultante puede recircularse al
reactor. | ' '

Como otra realizacidn, el gas de eséape del
descomponedor puesto'en contacto con. la parte secundaria
de la corriente de fluido saliente del reactor y con el
CO dé reposicibén de nueva aportacidn, puede suministrar-
ge a partir de otro descomponedor u otra fuente ajena a
la seccidn de sintesis de . urea.

| la figura es un diagrama de flujo esquemét1~
co que ilustra realizaciones de la inveneidn.

En la figura, le conduccién 1 eontiene un
fldido soliente del reactor de ures descargado de un Treac
tor de sintesis de urea (que no se muestra) que se hace
trabajar 'a vna temperatura de desde alrededor de 1499¢C a
alrededor de 2049C, y una presidén de desde alrededor de
105 a alrededor de 280 kg;/cm2 manométricos, con una propor
cién molar globzl de NH3 a 002 en aquél de desde alrededor
de 3:1 a alrededor de 6:1. ILa corriente de la conduccidén
1l se divide en ump corriente principal, en la conduccién
2 con vélvulas, y en una corriente secunderia en la condug
cidn 3 con vélvulas, indicéndose las cantidades més adelan
te. La presidn de la corriente princival de la conduccién
2 se reduce por medio de la vélvula 4 y dicha corriente se
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—introduce en el recipiente 5 para la separacidén de pearte

del amoniaco en exceso a través de la conduccién 6 supe-
rior. ILa fase liguida restante, que contiene ures, carba-

mato de amonio, amoniaco en exceso y agua, se lleva a tra-

vés de la conduccidn 7, al descomponedor de cerbamato 8,

provisto de sistema de calentamiento en su lado envolven-
te 9. La megcla calentade se hace paser, desde el descom-
ponedor 8, a través de la conduceién 10, '@l separador 11,
en el que la fase gaseosa es separada de la fase liguida,
Y se descarga en la parte superior por la conduccidn 12.
Dicha fase geseosa (en 12) es formada por descomposicidn

de corbamato en WH, y CO, ¥y por evaporzcidn del amoniaco

2
en exceso y agua, 2 cause del calentamiento en el descompo
nedor 8; esta fase gaseosa se denomina agui como “corrieh-
te de gas de escane del descomponedort,

La fese liguida formada en el descomponedor
8 se descarga del separador 1l por la conduccidn 13; ésta
contiene urea, carbamato de amonio residwal, algo de amo~
niaqo, ¥ agua.  Su presidn se reduce por medio de 1a.vélv3
la 14, y dicha fase se introduce usualmente en otro descom
ponedor a baja presién (que no se muestra), similer gl deg
componedof 8, para posterior desgasificacién del producto
de urea. Dicho gas de escave del descomponedor de baja
presidn (qﬁe no se muesirz) puede enviarse a una instala-

cibn adyscente para la recuperacién de amoniaco por newtra
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~lizacidn, o condensarse a la forma de una fase liquida y

‘de corrientes 12, 18 ¥ 20 vuede afiadirsele una corriente de
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recircularse a la seccibén de sintesis de urea como se des-
cribe més adelante con mayor detalle.

Por medio de la vdlvula 15 se reduce la pre-
sién de la varte secundaria del fldido saliente del reac-
tor de urea en la conduccidn 3, ¥ éste se introduce al re-
cipiente 16 para sevarar parte del amoniaco gaseoso en ex~
ceso por la conduccidn superior 17., ILa fase liquida res- .
tante, gue contiene ureca, carbamato de emonio, amonisco y
agua, se héce pasar, por la conduccién 18, a2 uno de los lg
dos (el lado de envolvente por ejemplo) del cambiador de
calor 19, juntamente con gés de eséane del descomponedor
en la conduccién 12, Una corriente de COZ de reposicidn
de nueva gportacién en la conduceidn 20, que normalmente
se introduciria directamente en el reactor de sintesis de
urea en otros procedimientos, se mezcla con las corrientes
de lag conducciones 18 y 12, en una csntidad equivalente-a
desde alrededor de 0,016 hasta alrededor .de 0,7 veces el
peso de urea contenida en la conduccién 13. A dicha mezclg

agua. a través ‘de la conduccidén 21; o bien, puede =zfiadirse,
desde-la conducdién 21, una corriente de una Tase liguida
formada por condensacidén de gas_de escape del descompone-
dor de baja pfesidn descrito antes, y éue no se muestra en

el dibujo. Opcionalmente, una parte de la corriente 6 o
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—-de la corriente 17, o varte de una combinacidn de las co-

tioja n(m'l.?

rrientes 6 y 17 en la conduccidn 22, puede ofiadirse & la
mezcle de las ponducciones 12, 18, 20 y 21 en el cambiador
de calor 19, a través de la conduccidn 23.

A causa del desprendimiento de calor de reac-
¢idn, la temperaturé e la mezcla en el cambiador 19 es
sumentada a desde alrededor de 1102C hasta alrededor de
1652C, Se hace pasar un fldido relativamente mds frio -
(por ejemplo a -182 hasta 1049C) a través del otro lado
del cambiador de calor 19 (a trovés del lado de 1los tubos,
por ejemplo) por la conduvccién 24, y se calienta a desde
alrededor de 162¢ hasta alrededor de 1602C. Dicho fldido
relativamente méds frio incluye fldidos tales como conden-
gado de vapor de zguna, agua de réfrigeracién, una.corrieg
te de alimentacidén al reactor, y una corriente de solucién
acuosa de ures que exverimenta una evaporacidn de agua y/o
una descomposicién de carbamato en NH3 ¥y 002 gaseosos., ELl
cembiador de calor 19 puede estar provisto con mds de un
sélo serpentin aislado (lado de los tubos), a través de
donde pueden hacerse pasar simulténeemente dos o més co-
rrientes separadas de fldido més frio, en intercambio indi
recto de celor con la megycla, en el lado de envolvente,

Cuando tiene lugar une condensacidén total de
la mezcla en el lado de envolvente 19, el 1liquido éonden-

sado resultente puede descargarse a traovés de la conduccidy
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L 25 con vélvulas y suministrarse directamente por medid de
una bomba (que no se mues tra) al reactor de sintesis de
urea, & través de la conduccidn 26 con vdlvulas. Cuando
el fldido en 15 conduceidén 25 contiene ain gases sin reac
cionar, el cambiador de calor 19 puede estar segﬁido por
un cambiador de calor adicional 27, muy similar al cambig-
dor de calor 19 en su papel y su funcionsmiento. Puede
afiadirse 002 adicional al lado de envolvente del cambiador
27 por la conduccidn 28, en cuyo cago la cantidad de 002
en la conduccién 20 es reducida en lz cantidad correspon-
diente. Un fldido més frio gue se hace pasar por la con-
duceibn 29 y vor el lado de los tubos del cambiador de ca
lor 26 puede ser una o més de las corrientes 01tadas antes

en relacién con el funcionamlento del cambiador de czlor

rriente 17, o parte de una combinacidén de las corrientes -
6 y 17 en la conduccidn 22, puede afiadirse al lado de en-
volvente del cambiador de calor 27 por la conduccién 30.

Pueden ester dispuestos a continuacién uno o
mis cambiadores de calor similares a los cambiadores 19 y
27, hasta que la mayor perte del calor de reaccidn de la
mezcla del lado de envolvente de estos cembizdores se recu-
pere y agote de manera rentable. N

Como una realizacidén alternativa, los cembia-

dores de calor 19 y 27 y/o wno o mis de otros cambiadores

19, Opcionzlmente, una parte de la corriente 6 o de la co
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- (que no se muestran) pueden conectarse en perslelo, coh
respecto al lado de la mezclz de corrientes 18, 20, 21 y
12, o partes de las mismas, si asi lo acongejan las consi-
deraciones eco;ndmicas.
5 Cuando la mezcla deséergada del cambizdor de
calor 27 a través de la conduccidén 31 con vélvulas, contig
ne avn gas sin reaccionar, se introduce en el condensador |
finel 32, provisto de un serpentin 33 para sgua de refrige
raecién para la eliminacidn del calor de reaccidn. ILa par-
10 te restante de amoniaco separado en la conduceidn 22 se
hace pasar al condensador 32 por la conduccidén 39. Ilos
materiales inertes se expulsan par la parte superior y se
descargan a la atmésfera por la conduceidn 34 con valvulas
ILa fase liguida resultsnte en el condenszdor 32 se descar-|
15 1 ga del miemo a través de la conduceidn 35 y se suministra,
con control del nivel, a través de la vdlvula 36, al reac-
tor de sintesis de urea (que no se muestra) por medio de 1
bomba 37 y a través de la conduccidén 38.. _ '
Como otra realizacibén, la corriente principell
20 2 puede llevarse directamente al lado de los tubos del des
componedor 8 de carbamato & través de la vdlvula 4a y de
la conduccidén 43, en cuyo caso no se usa el separadof de
smoniaco 53 el liquido a bhaja presidn en,la conduceidn 13
puede hacerse pasar, a través de la conduccibn 40 ¢on vél-

25 ° | vulas a la conduccidn 24 para usarlo en el funcionamiento

- 19077
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L'del recipiente‘19; la corriente secundaria 3 puede hacer-

- través de la conduccién 26 con vdlvulas y de las conduccio)

Hoja ntim. 10

se pasar directamente al cambizdor 20 a través de la vdl-
vula 15a y la conduceidn 41, en cuyo caso no se usa el sg
parador 16. Asimismo, puede ponerse en derivacién el cam

biador 27, encaminando la mezcla en la conduccién 25, a

nes 42 y 31, al condenszdor 32. .
' Como una realizacifn adicionel, los separado-
res 5 y 16, que se describen més adeldnte, pueden combinar)
se en vn s6lo recipiente, en el que se introduce el fldido
saliente del reactor de sintesis de urea de la conduccidn
1, despuds de reducir su presibn, para la sevaracidn de
amonfaco por unoc de los métodos conocidos. En este caso,
el liquido restante descargsdo de tal sevarador combinado
a través de su condvceién de fondo se divide en la misma
proporcidn en que la corriente de le conduccidn 1 se divi
de-en las corrientes 2 y 3. Es importante que la corrien
te de solucidén de urea, recirculsds al cambiador de calor
19 a través de la conduccién 18, o la conduccidn 41, deri
vads directsomente de la corriente de flfiido saliente del
resctor de sintesis de ures, o indirectamente después de
reduccidén de la presibén y de separacidn de =moniaco, como
se ha descrito antes, contenga de alrededor de 1% a alrede
dor de 49% de la cantidad de urea presénte en la solucién
saliente del reactor de sintesis de urea en la conduccidnl
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‘sacién total o parcial de la mezcla en el 1lado de envolven
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_ ‘ Los recipicntes 5, 16, 8, 11, 19, 27 vy 32 se
hacen trabajar a una presidén de desde alrededor de 4,2 2
alrededor de 49 kg/cm? manométricos, »referiblemente a al
rededor de 21 kg/ch manométricos. Jos recipientes 5 y
16 se hacen trabajer a una temperatura de desde alrededor
de 939C a zlrededor de 1388C, preferiblemente a alrededor
de 1152C. El descomponedor 8 de carbamato y el producto
caliente en la conduccidén 10 se mantienen a una temperatu
ra de desde alrededor de 1159C. & alrededor de 1779C.

Los lados de envolvente de los recipientes
19 y 27 sé hacen trabsjar a una temperatura desde alrede-~
dor de 1109C a alrededor de 1652C cuando se hace paser un
fldido de tratemiento a través de los correspondientes la
dos de los tubo§ 24 y 293 nmientras tanto, el lado de en-
volvente del condeﬁsador 32 se hace frabajar a desde alre
dedor de 659(C a'alrededor de 12749C con zgua de refrigera—

cién en su serventin 33, con el fin de alcanzar una conden|

te.

La invencidn se ilustra adicionalmente por me
dio del ejemnio siguiente.

Una corriente de fld¥ido szliente del reéctor
de urea en la conduccidén 1, que contiene 34.500 partes de
urea, 10.300 partes de 002, 32.900 par%es de amoniaco, ¥
19,000 partes de agua, a vna presidén de 217 kg/cm2 manomé-—
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12 contiene 7.616 partes de €0,y 23.610 pertes de amonia-

Hoja nGm. 12

tricos y 1902C, se divide‘en una corriente principal 2 y
una corriente secundsria 3. La corriente principal 2 con
tiene 30.000 partes de urea, 8.956 partes de CO,, 28.610
partes de amoniaco, y 16,522 partes de agua. la corrien-
te secundaria 3 contiene 4.500 partes de ures, 1.344 var-
tes de 002, 4.290 partes de amonfaco y 2.478 partes de
agua.

' La corriente principal 2 se reduce en su pre
sién a 21 kg/cmz-manométricos a trsvég de la vélvula 4a y
se hace pasar directamente gl lado de los tubos del deg-
comoonedor 8 de carbamato por la conduccidn 43; no se ﬁsa
el separador de amoniaco 5. | '

Se suminigtra vavor -de agua a lz camisa para

vapor de agua 9 del descomponedor 8, y la megzcla resultan
te en la conduccidbn 10, calentada a 1602C, se introduce en
el separador 11, El gaes de escave del descomponedor reti-
rado del separador 11 a través de la conduccién superior

co ¥y 3.850 partes de vapor de agua. La fase liquida res-
tante, descargads del separador 11 por la conduccidén infe
rior 13, contiene 30.000 partes de urea, 1.340 partes de

002, 5.000 partes de amonfaco y 12.672 partes de agua. la
presidn de la corriente 13 se reduce a través de la vdlvu-
la 14 a alrededor de 1,05 kg/cmz, y se hace pasar, a tra-
vés de la conduccién 40 con vdlvulas y de la conduccién 24
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- dentro del lado de los tubos del cambiador de calor 19, pal
ra calentamiento adiciohal y descomposicidn de carbamsio.
En este caso, el cembiador de calor 19 sctda como un des-
componedor de carbansto a baja bresidn con respecto a su
funcidn efectvada en su lado de los tubos. Despuds de la
descomposicién de carbamato en la mezela suministrade a
través de la conduceidn 24, de modo andlogo al separador
11, la mezcla del descomponedor de baja presién de la con
duccibn 24 del recipiente 19 se introduce en Un senarador
dé baja ovresibén (que no se muestra) para sevaracidén de gas
y liqﬁido.f La corriente de gas‘de escape de) descompone-
dor de baja presidén en la perte superior procedente del se
parador de baja nresidn (que no se mﬁestra) puede conden-
sarse total o parcialmente, y recircularse 2l lado de en-
volvente del cambiador de calor 19, a través de la conduc-
cién 21, en forma de una solucién acuosa de cerbamato de
amonio ¥y amoniacé;"

Ia corriente secundaria de la conduceidn 3
es reducida en su'presidn a alrededor de 21 kg/cmz manomé-
‘tricos a través de la vdlvula 15a, y se hace pasar directa
mente al 1ado-de envolvente del cambiador»de calor 19 a
trévés de la conduceidn 41; no se usa el separador 16.
8.800 partes de Co, de reposicibén de nueva avortacidn, to-
madas de la cantidad total de 22.000 partes de 002

sicién de nueva aportacidn requeridas vara producir urea,

T

de repo
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~ se suministran 2l lado de envolvente del cambiador de ca-
lor 19 a través de la conduccidn 20. Ia parte restante

del €O, de repogicidn de nueva aportacidén (22,000 - 8,800
= 13.200 partes) se hacen pasar directamente al reactor de
sintesis de urea (que no se muestra). 3.672 partes de

' agua se hacen pasar a través de la conduccién 21 para men
tener la concentracidén de carbamato en la conduccidén 38 po
encima de su punto de cristalizacidn. La corriente en la
conduccidén 12, que conﬁiene gas de escape de descomponedor

procedente del senarador 11, se afiade también al lzdo de
tes 12, 41, 20 y 21 es calentada en el cambiador 19 a al-

y la corriente de producto a baja presidn procedente de
lasg conduvcciones 13 y 40 suministfada a trevés de la con-
duceién 24, como se ha descrito entes, evaporada sdbitamen
te a una temperatura de alrededor de 1109C, se calienta a
alrededor de 1329C para descomposicidn de carbemato y des—
gosificacidn de solucidn de producto de urea. Una mezcle
de ges y liguido se hace ﬁasar a trevés de la conduccién
25, y se introduce directamente en el condengador 32 por
la conduccién 26 con vdlvulas y las conducciones 42 y 31,
para su condensacidén total; no se usa el cambiador de ca-
lor 27. Se hace circular agua de refrigeracidn a través
del serpentin 33 para eliminar el calor de reaccidn del la

envolvente del cambiador de calor 19. La mezcla de corrie

rededor de 1439C, adiabdticemente, por su calor de reaccid

[1d
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-30 de envolvente del cambizsdor de calor 32. Los materiale

“ezeidn con la atmésfera a través de la conduecidn 34 para

| de sintesis de urea (que no es muestra) a travéds de la val

1ioja nf\m.ls

inertes se evacian a la atmdsfera a través de la conduceidn
'34 con vélvulas. Como una alternativa, regulando el cemdal
de agua de ref}igeracién a2 trivés de la conduccién 33, puet -
de conseguirse sélo una condensacién parcizl en el condensp
dor 32, -de modo gque sustancialmente todo el vapor de agua
¥y el 002 gaseoso en la conduccidén 25 se condensan para fog-
mar liguido y se hacen reaccionar con NH3 para formar car-—
bamato de amonio, mientras que la mayor parte del amoniaco

gueda en la.fase gaseosa, gue despuds es puesta en comuni-

su posterior tratemiento y recuperacidn, qué no se muestran.,
Con condensacién total de 1la mezcla en el cond
densador 32, a alrededor de 31 kg/cm2 manométricos, el 1i-
quido resultante se descarga del condensadof 32 a través
de la conduccién inferior 35 a alrededor de 932C, se eleva
su presidén por medio de la bomba 37, y, con control del ni

vel a partir del condenszdor 32, se suministra al reactor

vula 36, y la conduccién 38. La solucidn en la conduccidn
38 contiene 17,760 partes de 002, 27.900 partes de amonia~
co, 10,000 partes de agua y 4.500 partes de urea. la can~
tidad neta de ureca formada en el reactor es igual a 30,000
partes, para las que se requiere en el reactor una cantidad
estequiométrica de 22,000 partes de €O, de reposicién de
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- nueva aportacién. Como se ha explicedo anteriormente, par

Hoja ntm. 16

te de esta cantidad estequiomdtrica de €0, se suministra
gl lado de envolvente del cambiador de calor 19 a través:
de la conduccidén 20, y la parte restante, de 13.200 partes)
se suminigtra directamente al reactor de sintesis de urea
(que no se muestra).

-La ventaja de alimentar wna porcién secunda~
ria (corriente 3) de fllido saliente del reactor (corrien=~
te 1), directamente (0 indirectamente despuds' de separacidh
de amoniaco a presién reducida en el separador 16) a tra-
vés de la conduccién 41, en el lado de envolvente del cam-
biador de calor 19, en lugar de una masa fundida de urea
o de una solucidén acuosa de urea distinta de la separada
del flﬁido salienterdel reacltor, se demuesgtra por el hecho
de gue la carga térmica del descomponedor de carbamato 8
(y el consiguiente consumo de vapor de agua) es disminuida
por la cantidad equivalente de calor que se requeriris pa-
ra descomponer la cantidad de carbamsto contenida en la
conduccidn 41, el.cual cerbamato se devuelve al reactor de
gintesis de urca @ trovés de los cambiadores de calor 19 y
32) sin descomponer, Puede zhorrarse la cantidad equivale
te de agus de refrigefacién en el condensador 32.

Una de las ventajas de esta invencidn consige
te en que, por adicidn de fldido szliente del reactor de

sintesis de urea y 602 de reposicidn de nueva aportacidn a
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—1la corriente de gas de escape del descomponedor, que con-

" cho mds alio, en comparacidn con una mezcla en condensacién

No sélo se recupera més calor a vartir del gas de escave

1lojn nim, 17

tiene NH., C02 ¥y Hy0, se aumenta sustancialmente el punto
de ebullicidn de la mezcla resultante, después de conden-
gacién. Como consecuencia, su calor de reaccidn queda dis

ponible para su recuperacidn a un nivel de temperatura mu-

de gas de escape de NH3“002"H20 del descomponedor sélo, sip
la adicidén de urea y de 002 de reposicidén de nueva sporta-
cién. Como consecuencia directa, puede transferirse venta
josamente una gran cantidad de calor de reaccidn a un flii
do relativamente més frio y a un nivel de temperatura muy

superior, como por ejemplo 143-1492C, en lugar de 93~1109C

del descomponedor en condensacidén, sino gue se puede dismi
nuir sustancislmente el tamafio del cambiador de calor gue
realiza la funcidn de intercambiar-calor entre el gas de
escave del descomponedor en condensacidén y el fldido de trg
tamiento relativemente mds frio, debido al aumento de la
diferencia de temperatums entre los dos fluidos. Otra ven-
taja consiste en gue, introduciendo en la corriente en con
densacibén de gas de escape del descomponedor una porcién
de la solucidn saliente del reactor de urea, directamente
0 después de separar a partir de la misma el amonfaco en
exceso, en lugar de introducir de este modo urea de reposi-

cién de nueva aportacidn, se consigue una reduccidén conside
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— rable en el consumo de vapor de sguva en el descomponedor
de carbamato; esto resulta debido a gue »arte del amonia-
co y el cerbamato contenidos en la corriente de solucidn
saliente del reactor de urea introducida en la corriente
de gas de escape del descomponedor no tiene que descompo-
nerse y absorberse de nuevo con la finalided de recircu-
larla al reactor de sintesis de urea.

Otra ventaja més consiste en que, por intro-
duccidén en la corriente en condensacidén de gds de escape
del descomponedor de una narte del 002 de reposicidén de
nveva aportacidn requerido en el reactor de sintesis de
urea para producir ures, se consigue un shorro éonsiderar

ble en la energia vare compresidn de 002 gaseoso, por el

tacidn introducida en el gas de escape se suministra al
rezctor de sintesis de urea en forma de’ carbamato de amo-
nio lfquido para la rezccidn vara formar urea, en lugar
de llevarlo &l reactor de sintesis de urea en forma de CO

gaseoso por compresién, lo que consume energia.

e ——spe sttt

hecho de gue la porcidn de 002 de reposicidén de nuevae apor

2
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carbemato de ezmonio, smoniasco y esgua, y en el que dicha S0

Heoja ntm. 10

REIVINDICACIONES

l8,- Un procedimiento para sintetizar urea,
en el que se hacen reaccionar zmonfaco y didxido de czrbo-
no en un reactor, & una presidén elevada de sintesis de

urea, para formar una solucién acwosa de urea que contiene

lucién acuosa de urea se desdobla en una corriente vrinci-
ral y una corriente secunderis, caracterizado porgue se cal
lienta 1la cofriente principal en un deséomponedor de carbg
mato de amonio a una temperatures superior az la temperatura
de descomposicidn de carbamato de smonio, para descomponer
una poreidén sustencial del carbamato de smonio contenido
en ella en smonfaco y didxido de carbono, vara evanorar
parte del amonfzco en exceso y una parte del agua coﬁteni—
da en ella, y expulsar la corriente resultente de gas de
escape del descomponedor, que contiene dicho amonfaco en

exceso y parte del agus evaporados a partir de la fase 1{-
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- quide residual de céicha corriente principal,»y POner en
contacto la corriente secundaria con el gas de escane de
descomponedor,resultante, y con didxido de carbono de nue
va aportacidn, en intercambio indirecto de calor con un
5 fldido relativamente més frio,. con lo que el didxido de
carbono contenido en dicho gas de escape de descomponedor
y el didxido de carbono de nueva aportacién resccionan
con amoniaco para formar carbamato de smonio y se obtiene
un producto que contiene este carbemato de amonio, agua,
10 urea y amoniaco, y el ealor de formacidn de dicho cerbamz-
to de smonio es transferido al fldide relativomente mds
frio; se reduce sustancizlmente la presién de dicha solu~
cién acuwosa de urea a desde aslrededor de 4,2 hasta alrede-
dor de 49 kilogremos por centimetro cuedrado entes de des-
15 | doblarla de tel modo, o reduciéndose de este modo la pre-
' sién de dicha corriente principal sntes de calentarla en
el descomponedor de carbsmato de emonio, reduciéndose de
este modo la presidn de dicha corriente secundsria antes
de ponerla en contacto con dicho gzs de escape de descom-
20 ponedor y dicho didxido de carbono de nueva aportacién.

28,~ Un procedimiento segin la reivindicacién
12, carscterizado porgue se recirculs dicho producto a di-
cho reactor. '

%2,- Un procediﬁiento para sintetizar urea.
25
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Tal y como se ha descrito en la lMemoria que
antecede, Jé‘epresentado en los dibujos que se acompafian ¥y
para los fines que se han especificado. |

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escri-
tas a midquina por una sola cara.

Madrid,og 1977
P4,
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