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| S El presente invento se refiere & perfecciong

mientos introducidos en una disposicidn conocida de cale-
faccidn con motor que, en esencia, consiste en un motor
de combustién, una bomba térmica y el sistema de calefac-
cidn con intercambiadores de calor y, eventualmente, acu-
muladores térmicos, accionando el motor de combustibén al
compresor de la bomba térmica y alimentandose el calor de
la combustidn generado por el motor, lo mismo que el caw~
lor cedido por la bomba térmica, al sistema de calefac-
cibén. El funcionamiento de las bombas térmicas se basa en
el principio de que extraen calor de su ambiente y lo déh
jan libre de nuevo en forma de energia de calefaccién.
Tales calefacciones coﬁ motor adolecen dél:f'
inconveniente de que el grado de utilizacibén de la enér«-
gia, es decir, la relacién entre "energia de calefaccibn"
¥ "energia primaria a emplear para conseguirla" de tales:
instalaciones no esté todavia completamente aprovechado y
de que los motores de combustién y los compresores emplea
dos tienen solamente una vida (til relativamente corya.
El invento se propone resolver el problema de
mejorar el grado de utilizacidn de la energla de las cono~
cidas calefacciones con motor y encontrar un camino para
aumentar la vida Gtil de los motores de combustidén emplea
dos para las calefacciones con motor, en especial la vida
4til de los motores diesel empleados con preferencia de
acuerdo con el invento. Al mismo tiempo, este camiﬁo debe
ria ofrecer la posibilidad de prolongar la vida Otil de
los compresores para las bombas térmicas ya que-los mis-
mos son de adquisicibén también relativamente costosa y po

seen asimismo una vids Gtil limitada.
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Este problema es resuelto de acuerdo con el
invento por el hecho de que las conocidas calefacciones
con motor presentan adicionalmente las siguientes carac-
teristicas, individualmente o en combinacidn:

a) los gases calientes de la combustibn del mo-
tor son introducidos directamente en un liquido, con pre-
ferencia agua, que, a través de intercambiadores térmii
cos, cede el calor al sistema de calefacciédn,

b) el motor de combustidn y eventualmente 1o§*
engranajes y el dispositivo compresor se encuentran en,i
una cubierta aislante del calor, estando montados los éég’
pos secundarios sensibles a la temperatura al exterior de
la cubierta, '
c) el compresor y/o el motor de combustibén y/o-
un motor eléetrico, con inelusidn de los engranajes y/o
eventuales grupos secundarios y/o los intercambiadores de
calor, estin rodeados por todos lados por sendos evapora-
dores adicionales o por un evaporador adicional comin pa-
ra el agente de trabajo, pudiendo estar aislados térmica-
mente uno o varios grupos que se encuentran debajo del o
de los evaporadores,

d) el condensador de la bomba térmica constitu-
ye al mismo tiempo el radiador para la calefaccidén del re
cinto,

e) el caudal del agente de trabajo en la'bomba
térmica es regulado en funcidén de la temperatura ambiente
del evaporador de la bomba térmica por medio del nfmero
de revoluciones del motor de combustidn,

£) el motor de combustidn y el compresor de la

bomba térmica estén diseflados con al menos el doble de la
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calefaccidn, con inclusidén de los acumuladores de calor,
estando previstos uno o més acumuladores de calor en el
sistema de calefaccidn.

Como se dijo al principio, el motor de com-
bustién, de acuerdo con el invento, no sb6lo cumple una
misidén de accionamiento, sino que también sirve como ma- A
nantial de calor. El calor formado por la combustién de-:
los combustibles empleados es alimentado al sistema de¥{
calefaccibén, por una parte a través del bloque del motor:
y de un agente refrigerante correspondiente y, por otra;
a través de los gases de combustién del motor por medio"
&e unidades de intercambio de calor. Como agente refrigé;A
rante sirve con preferencia el agua, aunque pueden emplear
se también otros liquidos refrigerantes utilizados para
los motores de combustidén, o sus mezclas, o agentes re- -
frigerantes gaseosos. El caudal del agente refrigerante
liquido, conducido con preferencia en ciclo cerrado, se
ajusta de acuerdo con la temperatura de trabajo del motor
de combustidn.

Los gases de combustidén calientes (gases de
escape) del motor de combustidén pueden emplearse de modo
conocido, también, en todo o en parte, para la calefac-
cibén de absorbedores o adsorbedores de una bomba térmica
adicional que, en lugar del compresor, tenga absorbedores
o adsorbedores. Es cierto que esta combinacidn es relati-
vamente complicada pero, en especial en el caso de instae-
laciones grandes, proporciona un grado muy alto-de apro-
vechamiento de la energia.

En las calefacciones con motor de acuerdo con
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}-el invento, o bien los gases de combustibén calientes se

ponen directamente en contacto con intercambiadores de ca
lor, o bien los gases de la combustidén son conducidos a
un liquido y el calor cedido al liquido es transmitido a
un intercambiador de calor que estd en comunicacién con
el sistema de calefaccidn. Naturalmente, son posibles tam
bién ocombinaciones, por ejemplo de modo que los gases de
combustibén calientes sirvan primero para el calentamieﬁ%ga
de absorbedores o adsorbedores de la bomba térmica adicio
nal y s6lo después entren en contacto con los intercambig
dores de calor o sean introducidos en el liquido. Con pig
ferencia, 1los gases de la combustifn son introducidos en
agua que se encuentra en un recipiente calorifugado y f@é
ciona como intercambiador hmedo del calor de los gasés,}
de escape. El calor cedido al agua es cedido luego al sis
tema de calefaccidn directamente a través de intercambia-
dores de calor de disefio correspondiente. Al mismo tiempo,
en esta forma de proceder, se consigue un efecto insonori
zador sobre los gases que salen del motor de combustidn,
Ademés, se produce una depuracibn de los gases de combus-
tibn, de modo que de la chimenea salen gases de combus-
tibn "limpios", que ya no contaminan el ambiente. La ac-
c¢idén limpiadora del liquido lavador, naturalmente, puede
incrementarse todavia de modo ventajoso por adiciones de
productos quimicos conocidos por el especialista. Pres-
cindiendo por completo de ello haremos observar en este
punto que, por ejemplo, el motor diesel no es hecho fun-
cionar de acuerdo con el invento bajo carga méxima, con’
lo que los gases de la combustidén son ya considerablemen-

te mAs limpios que en el caso de los quemadores de acei-
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Para aprovechar lo mAs ampliamente posible
el calor de la combustidén generado por el motor y, even-

- tualmente, también el calor cedido por el compresor, se
recomienda rodear el motor de combustidn y, eventualmen-
te, los engranajes y el compresor, con una cubierta calo-
rifuga. Con preferencia, el motor de combustidn es enton-
ces rodeado directamente por esponja generada in situ. Co
mo matepial de la esponja se prefiere la esponja de poJ-

. liuretano. Se exceptfian de esta espumacibén los grupos se-

| cundarios sensibles a la temperatura, por ejemplo, el

arrancador y el generador o dinamo, caso de‘que los mis-
mds no se sustituyan por una alimentacidn directa de co-
rriente. La espumacidn se realiza teniendo en cuenta la
vigilancia, es decir, que las partes de la cubierta es=-
pumada directamente sobre el motor puedan retirarse en
aquellos lugares que deben ser accesibles para la vigilan
cia y cuidado del motor, Para conseguirlo, por ejemplo,
el motor de combustidn, sin los grupos secundarios, es
colocado en un molde subdividido en zonas individuales
con ayuda de hojas separadoras. El motor de combustién
mismo recibe una aplicacidn de antiadherente antes de la
espumacidn, en los lugares de los cuales deban retirarse
las partes de la cubierta espumada al cuidar el motor. Con
la espumacibén del motor de combustidn de acuerdo con el
invento se consigue un aprovechamiento considerablémente
mejorado de la energia contenida en los combustibles. Ade
nés, gracias a la espumacidén se obtiene una cierta amor-
tiguacién del ruido producido en el funcionamiento del mo

tor de combustidén y una mejora de la facilidad de arranque
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lo que, en especial en el caso de los motores diesel, da
como resultado aspectos interesantes incluso en otras
aplicaciones, con lo cual, de nuevo, se logra un determi-
nado ahorro de energia por tiempos de arranque més cor-
tos.

El aumento de la temperatura de funcionamiga
to del motor, que se ajusta automdticamente y va ligad9;é.
la espumacidn, es compensado por un caudal de refrigeréﬁ-‘
te correspondientemente mayor, lo que, al mismo tiempq,:“
consigue una evacuacibébn m&s especifica del calor de la’%
combustidn y su aportacibén al sistema de calefaccidn.,

La fig. 1 muestra esquemiticamente en cali-
dad de ejemplo una calefaccidén con motor de acuerdo coun
el invento. La instalacibén en conjunto descansa sobre un-
basamento de hormigbn 17 dispuesto sobre un material amor
tiguador 5 correspondiente pars amortiguar las vibracio-
nes y los ruidos. El motor diesel 15 apoyado en bloques
de goma dura 16 amortiguadores de las vibraciones impulsa
a través del engranaje 1 al compresor 2 de la bomba. tér-
mica. El compresor 2, lo mismo que el motor diesel 15, es
t4 apoyado sobre goma dura amortiguadora de las vibracio-
nes.

Los gases de combustidn calientes del motor
diesel son introducidos a través del escape 14 y de la
vélvula de retencifén de seguridad 19 en el agua del inter
cambiador hlmedo de calor del escepe, 13, donde ceden su
calor al liguido mencionado. Los gases de combustibén en-
friados son evacuados por la chimenea 12, El calor absor-

bido en el intercambiador hfimedo de calor del escape, 13,
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—es alimentado a través del sistema compuesto de intercam-

biadores de calor, accionado con la bomba de circulacién
20, al intercambiador de calor'BL El calor de enfriamien-
to que se obtiene en el motor diesel 15 durante el fun-

cionamiento es alimentado a través de la "bomba de agua®

montada en el motor diesel, no representada en la figura,
con ayuda del agente refrigerante, asimismo al intercam-
biador de calor 3. A través de la instalacibén de calefag

cibén accionada con la bomba de circulacibn 9, la cantidad

| de calor entregada por el intercambiador hiimedo 13 del

calor del escape y por el sistema de enfriamiento, es ali
mentada a los radiadores 10 de calentamiento del recinté.
En el circuito de la bomba térmica, llega éi'
evaporador 11l agente de trabajo (por ejemplo, CF2012)V33
lativamente expandido y es evaporado alli por absorcidn -
de calor del ambiente. Este vapor es alimentado al coﬁp:g
sor 2 y comprimido casi adiabiticamente por &1, calentén-
dose a unos 552, Este vapor caliente y a presibén cede su
potencia térmica al intercambiador de calor 4. Por e; en-
friamiento provocado en el intercambiador de calor 4 tie
ne lugar una condensacibn a la fase liquida. El agente de
trabajo que se encuentra todavia a presidn llega luego al
dispositivo 18 de expansidén y desde alli, de nuevo, al

evaporador 11. La potencia térmica alimentada al intercam

- biador de calor 4 es alimentada a los radiadores de calen

tamiento del recinto por medio de la bomba 6 desde el in-
tercambiador de calor 4.

Es cierto que, empleando las medidas descri-
tas en lo que antecede, se consigue ya un incremento del

grado de aprovechamiento de la energia pero, a pesar de
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_ello, se producen todavia pérdidas de calor congiderables

atribuibles al calentamiento de los grupos principales,
por ejemplo del motor y del compresor. Lo mismo es cierto
para bombas térmicas accionadas con motores eléctricos,
ya que los motores eléctricos no dejan de calentarse con-
siderablemente durante el funcionamiento. Incluso los in-
tercambiadores de calor, bien calorifugados pueden ceder
al ambiente pequeilas cantidades de calor a pesar de su ,;:
bajo valor K. Todo esto quiere decir que las bombas téréd
micas, durante el funcionamiento, ceden al ambiente un#ll
parte no despreciable de calor, denominado en lo que Sim
gue "calor residual.

Es, todavia, un problema que se propone reéd;
ver el invento, concebir una bomba térmica en la cual se .
aproveche casi por completo el "calor residual" cedido pér
los grupos principales.

Este problema especifico se resuelve, como
ya se ha descrito, por el hecho de que el compresor y/o el
dispositivo de accionamiento, con inclusién de los engra-
najes y/o grupos secundarios eventuales pertenecientes al
dispositivo de accionamiento y/o al compresor y/o el in-
tercambiador de calor, se encuentran bajo sendos evapora-
dores adicionales o bajo un evaporador comin adicional de
forma de campana para el agente de trabajo, pudiendo es=-
tar aislados térmicamente uno o més grupos que se encuen-
tren bajo el o los evaporadores adicionales. .

El evaporador en forma de campana consiste
ventajosamente en una unidad de evaporador que puede des-
componerse en evaporadores individuales, pudiendo también

constituir la unidad de evaporador, incluso en lo que reg
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-pecta & la circulacidn del agente de trabajo, una verdade

ra unidad. Naturélmente, los evaporadores individuales

pueden también ser recorridos por el agente de trabajo en

| ciclos o circuitos independientes. La preferida capacidad

de descomposicidn de la unidad de evaporador es importan-

. te por razones précticas a saber, en lo que respecta al
montaje y también en lo que respecta a un desmontaje even
tual parcial en el caso de reparaciones o cuidados en 163
grupos que se encuentran debajo del evaporador adicional.
Bajo la expresibn "evaporador en forma de campana" se en-
tenderd, de acuerdo con el invento, cualquier evaporadéf
que, en razbdn de su forma, permita rodear a los grupos
por todos los lados, con excepcién de la superficie dél )
suelo. La forma del evaporador adicional a modo de camp%—
na puede entonces adaptarse a cualquier finalidad espe~
cial o a los grupos que se empleen en cada caso, de modo
que son posibles formas de campana redondas, cilindricas
o poligonales. En casos especiales puede también ser ven-
tajoso que el evaporador adicional rodee efectivamente por
todos los lados a los grupos, es decir, también por la su
perficie del suelo.

El evaporador adicional puede diseifiarse de
modo que, ademds, extraiga una cierta parte de calor de
su ambiente exterior. En este caso, el evaporador adicio=-
nal no esti calorifugado ni por dentro ni por fuera. Si
el evaporador adicional, no obstante, hubiera de récibir
s6lo el calor residual cedido por los grupos, entonces se
recomienda proveerlo exteriormente de una capa calorifu-
gadora.

En casos especificos, sin embargo, a saber,
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- cuando el evaporador adicional no sblo debe recibir el

calor residual, sino, al mismo tiempo, debe enfriar el
espacio o recinto en que esté instalado, puede también
ser ventajoso aplicar el aislamiento térmico en la super
ficie interior del evaporador adicional de forma de cam~
pana. En el espacio existente entre los grupos y el eva-
porador adicional calorifugado por dentro, se encuentra
eventualmente un evaporador mds pequefio que solamente s
ve para absorber el calor del espacio interior y mantener
lo a una temperatura determinada., Esta forma de eaecuclbn
de acuerdo con el invento es totalmente original ya que?
de este modo, el. sétano "de calefaccidén" propiamente di-
cho puede convertirse en un espacio refrigerado. Gracias"
a los alimentos y/o bebidas introducidos en dicho espa<. .
cio se alimenta adicionalmente a todo el sistema energic
térmica gratuita aumenténdose con ello el grado de apro=--
vechamiento de la instalacidn. De acuerdo con las canbti-
dades de calor que deban ser absorbidas a través de los
evaporadores adicionales desde las superficies inberiores
y/o exteriores, puede ser conveniente aislar las superfi-
cies interiores y/o las exteriores con diferente intensi-
dad y/o sblo parcialmente. De este modo puede resultar
posible renunciar al pegueilo evaporador que en la forma
de ejecucibn antes descrita se encuentra entre los gru-
pos ¥ el lado interior del evaporador adicional.

Como material de aislamiento térmico jueden
emplearse de acuerdo con el invento todos los materiales
calorifugadores que se encuentran en el comercio. En ra-
26n de sus muy buenas propiedades de aislamiento térmico,

sin embargo, se emplea con preferencia esponja de poliu=-
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nal.

Para aprovechar todo lo posible el calor de
combustidén generado por el motor y el cedido también even
tualmente por el compresor, se dijo al principio que era

conveniente rodear el motor de combustidn y, eventualmen-

rifugadora. Con preferencia, los grupos son espumados en-
tonces de modo directo. EL lavador hlimedo antes descriﬁp
de los gases de escape puede asimismo llevar una cubierta
calorifuga espumada de modo directo y encontrarse tambi%n
debajo del evaporador adicional. El aumento de la tempera
tura de funcionamiento, por ejemplo, del motor de combus;
tibén y del compresor, que se ajusta autométicamente e‘inhg
rente al recubrimiento con esponja, es compensado por un
caudal correspondientemente mayor del refrigerante, res-
lizéndose simultineamente otra evacuacidn consciente del
calor de la combustidén y de la compresidn y su alimenta-
cidén al sistema de calefaccibén, de modo que el evaporador
adicional, entonces, necesita efectivamente absorber sblo
pequefias cantidades de calor residual.

El agente de trabajo para el evaporador o
los evaporadores adicionales es derivado con preferencia
del circuito principal de agente de trabajo conducido a
través del evaporador propiamente dicho, que extrae el
calor de su ambiente, es decir, del aire, el agua freéti-
ca o el terreno. Los evaporadores adicionales, en lo que
respecta al agente de trabajo, pueden acoplarse.en parale
lo o en serie.

La temperatura en el espacio que se encuentra
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- eventualmente entre las superficies interiores del evapo-

rador adicional y los grupos se mantiene al nivel deseado
por medio de aparatos correspondientes de regulécién 0
gobierno de la temperatura.

Para explicar més esta forma de realizacibn
de acuerdo con el invento se hard referencia a las adjun-
tas figuras 2 y 3.

La fig. 2 muestra en representacidn esqueﬁé{'
tica una disposicién de acuerdo con el invento, en la Que
estén ilustrados el compresor 2, el dispositivo de acgié; 7
namiento 15, el engranaje 1, el intercambiador de calor.
29, el evaporador adicional comin 25, la capa calorifugé;
dora 28 aplicada por dentro en el evaporador adicional
25, el evaporador propiamente dicho 27, las tuberias S.Q' )
para el agente de trabajo, asi como el espacio de enfria-
miento 321.

La fig. 3 muestra en representacibén en pers-
pectiva el evaporador adicional 25 realizado en forma de
U con una capa calorifugasdora exberior. En los dos lados
abiertos se montan partes de evaporador correspondientes
que pueden acoplarse en serie con el agente de trabajo de
la parte de forma de U,

Los grados mis altos de aprovechamiento de
la energia en las bombas térmicas pueden conseguirse, de
acuerdo con el invento, cuando todos los intercambiadores
de calor intermedios se suprimen tanto en el lado ael eva
porador como también en el lado de calefaccibédn., Esto lle~
va a una calefaccibn con vapor del agente de trabajo en
la cual incluso el evaporador estéd expuesto directamente

al aire exterior. Ademds, debe trabajarse con una exten-
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- sibn de temperatura lo menor posible. Estos elevadisimos

grados de aprovechamiento de la energia pueden realizarse
con una calefaccibn del piso o suelo, constituyendo al
propio tiempo el condensador los Eubos de calefaccidn ten
didos en el revestimiento del suelo. El intercambiador de
calor como evaporador debe disefiarse entonces con superfi
cie tan grande que las variaciones por congelacidén no pue
den influir perniciosamente sobre la resistencia térmica.
Para el accionamiento de la bomba térmica
sirve, de acuerdo con el presente invento, un motor de
combustién, empleéndose como tal, de preferencia, un mo-
tor diesel. Naturalmente, sin embargo, pueden utilizarse
también todas las demés clases de motores de combustidn
para el accionamiento de la bomba térmica, en el enterndi-
miento de que los combustibles a quemar en el motor de
combustibén, liquidos o gaseosos, garanticen un funciona~
miento econdmico de la calefaccién con motor. El nfimers
de revoluciones, necesario en cada caso, del motor de com
bustidén, se ajusta de acuerdo con la temperatura extgrior
ya que, en el caso de temperaturas exteriores ms altas
se necesita en la bomba térmica una pequefia extensién de
la temperatura y, en el caso de temperaturas exteriores
més bajas, se necesita una gran extensidén de temperatura.
Esto significa para la instalacidén de la bomba térmica
que, en el caso de temperaturas exteriores mls altas, el
dispositivo de expansidén de la presidén realizado como es-
trangulacibn, para el caso de gue no Se consiga una regu-
lacidén por medio del nfimero de revoluciones del-motor de
combustién, deberia abrirse mis y, en el caso de tempera-

turas exteriores més bajas, deberia cerrarse més. Esta
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tiene como consecuencia una menor relacidén de presiones y,
en el caso de temperaturas exteriores mAs bajas, una ma-
yor relacidn de presiones, entendiéndose como "relacibn

de presiones" la relacibn de "presibén en el lado del con-
densador" a "presidén en el lado del evaporador", Como la
regulacidn a través de la estrangulacibén exige una dispo-~
sicidn adicional que, desde el punto de vista constructi-
vo, es muy costosa, la regulacidn de acuerdo con el inven
to se hace a través de la del nﬁméro de revoluciones del
motor de combustibén. En el caso de nfimero de revoluciones
constante de un compresor de pistdén o de un turbocompre-
sor se ajusta a temperaturas mids altas un menor caudal de
agente de trabajo que a temperaturas méis bajas, o sea, -
justamente lo contrario a lo exigido, ya que a temperatu-
ras més altas el caudal de agente de trabajo debe ser ma-
yor que a temperaturas mis bajas. Esto quiere decir que el
érbol de acclonamiento del motor de combustibén, a tempera
turas exteriores més altas, debe girar lentamente y, en el
caso de temperaturas exteriores mds bajas debe girar ré-
pidamente. Por consiguiente, de acuerdo con el invento,
con preferencia, se lleva a cabo una regulacidén del cauqﬁi
del agente de trabajo a través de una regulacidn directa I
del nfimero de revoluciones del motor en funcibn de la tem
peratura ambiente del evaporador de la bomba térmica y de
la extensibén de temperatura de ello resultante. En.lugar”
de la regulacidn directa del nfinero de revoluciones del
motor, o adicionalmente a ella, puede llevarse a ¢abo una
regulacidén del ntmero de revoluciones del compresor a tra

vés de una transmisibén por correa sin escalones (Varioma-
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En la realizacibn prictica del invento, na-
turalmente, el accionamiento de la bomba térmica por me-
dio del motor de éombustién puede acoplarse también con
un motor eléctrico, a saber, cuando se dispone de tarifas
reducidas para la energia eléctrica en perfiodos de baja
carga-que, como es sabido, son también periodos de cale-
facecidén débil. El acoplamiento se realiza de tal modo que
el motor de combustibén accione sblo durante los tiempos
de calefacciédn fuerte a la bomba térmica y en todos los
demés periodos funcione como accionamiento el motor elée-
trico, de dimensiones sustancialmente menores.

"Como se dijo al principio, es misién también
del invento aumentar la vida Gtil de los motores de cai--
bustién y de los compresores para las bombas térmicas eu-
pleadas para calefacciones con motor, lo. que se consigue
por el hecho de que, por una parte, en el sistema de ce-
lefaccibn de la calefaccidén con motor se montan uno o més
acumuladores térmicos y, por otra parte, el motor de_comm
bustién y el compresor de la bomba térmica se disefian al
menos el doble de fuertes de lo que seria necesario paré.
el caldeo normal del sistema de calefaccidn, con inclu- V}
sibén de los acumuladores térmicos. Ha de entenderse bajd"
"caldeo normal" a este respecto la potencia-de calefac~
c¢idn que es necesaria proporcionalmente de modo predomi-
nante, es decir, durante al menos el 70% de la duracién
del periodo de calefaccibn.

Gracias al montaje del o de los acumuladores
de calor en el sistema de calefaccibén se consigﬁe que los

tiempos y pausas de funcionamiento que se alternan, del
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| motor de combustidn interna de la calefaccidn con motor,

sean relativamente largos. Esto, en especial, repercute
de modo favorable sobre la vida Gtil del motor de combus
ti6n, en especial del motor diesel porque, como es sabi-
do, todos los motores de combustibén se desgastan en espe-
cial durante los frecuentes procesos de arranque y las fa
ses de marcha en frio.

Gracias al sobredimensionado del motor de
combustibén y del compresor de la bomba térmica accionado
por el motor de combustibn se consigue que los tiempos
de funcionamiento sean relativamente cortos en compara-
¢ibén con las pausas. Por ejemplo, si el motor diesel y el
compresor deben funcionar sblo el 50% del tiempo normal,
entonces, de acuerdo con el invento, deben sobredimersiy
narse el doble, con lo cual, en este caso, la vida Gtil
de los motores diesel y compresores se duplicara. Es coa
dicién previa para ello, naturalmente, que incluso los
medios tiempos de funcionamiento condicionados por el o
los acumuladores térmicos, sean todavia relativamente laz
Z0S.,

Como puede deducirse de las manifestaciones
anteriores, ya el eﬁpleo de acumuladores térmicos sélo,'
da como resultado un aumento de la vida Gtil de los moto
res de combustidén y de los compresores dimensionados nor
malmente para una calefaccibén con motor, puesto que las
fases de marcha en frio del motor de combustidn soﬁ rela
tivamente escasas en comparacibédn con las fases de marcha
en caliente y disminuyen los procesos de conexidn y des-
conexién.,

Ya sblo por el empleo de motores de combus-
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- tién y compresores sobredimensionadeos (sin empleo de acu-

muladores de calor) se obtiene exactamente lo mismo un
cierto aumento de la vida Gtil de los motores de combus~
tién y los compresores que, de cualquier modo, puede de
nuevo reducirse mucho por recientes procesos de conexibn
v desconexidn y por el aumento inherente de fases de mar
cha en frio.

El aumento propiamente dicho de la vida Otil
del motor de combustidn y del compresor de la calefaccidn
con motor se obtiene asi, de acuerdo con el invento, pri-
mero por la combinacidén de acumuladores de calor y el so-
bredimensionamiento del motor de combustidén y el compre-~
sor. Al mismo tiempo, se consigue gracias a esta combina-
cibdn otra mejora del grado de aprovechamiento de la eaer-
gia de la calefaccibn con_motor ya que, de acuerdo con 1is
experiencia, todo proceso de conexidn disminuye el grads
de aprovechamiento de la energia por la instalacibn.

E1l acumulador de calor que se emplea con pﬁg
ferencia de acuerdo con el invento es un recipiente ?ien
aislado térmicamente, lleno del liquido del sistema par-
cial de calefaccibn correspondiente y unido con el siste;
ma parcial de calefaccidn correspondiente y recorrido por
el liquido del sistema parcial de calefaccidn.

Naturalmente, sin embargo, también de acuer-
do con el invento, se pueden emplear como acumuladores de
calor recipientes bien aislados térmicamente, llenos de
un agente cualquiera, que son calentados por el sistema
correspondiente de calefaccibn parcial a través de inter-
cambiadores de calor. Es cierto que estos recipientes se

llenan de preferencia de agua, pero puede emplearse c¢omo
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- agente cualquier otro liquido o también sblidos, por ejenm

plo pulverulentos, que acumulan bien el calor y lo ceden
bien de nuevo.

S8i el sistema de calefaccidn de la calefac~
¢ién con motor hubiera de consistir en diferentes siste-
mas parciales de calefaccibén separados, como es el caso,
por ejemplo, segin la forma de ejecuecidn descrita con re-
ferencia a la fig. 1, entonces se puede asociar un acumu-
lador de calor a uno, a varios o a cada sistema de cale-~
faccidn parcial. Por ejemplo, puede disponerse un acumulg
dor de calor en el circuito de agua caliente del sistema
parcial de calefaccibén calentado por la bomba térmica a
través de un intercambiador de calor y/o en el circuito
del agua caliente del sistema parcial de calefaccidn va~-
lentado por los gases de combustidn del motor de combus-
tibén y del sistema parcial de calefaccidn caldeado por el
agente refrigerante calentado del motor de combustidn a
través de un intercambiador de calor y/o en el circuitc -

del agente de trabajo de la bomba térmica, sirviendo en

el Gltimo caso el agente de trabajo de la bomba térmica

para la calefaccidén directa del recinto.

Con preferencia, los sistemas individuales
de calefaccidn parcial, sin embargo, estin acoplados para
formar un sistema de calefaccibén coherente en el que es-
t4 montado sblo un acumulador térmico que es calentado a
través de un intercambiador de calor correspondiente, tan
to por el calor cedido por la bomba térmica como también
por el agente refrigerante caldeado del motor de combus-
tién y los gases de combustidn calientes del motor de com

bustidn. Entonces puede ser ventajoso de cualquier modo
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[ que el acumulador de calor sea sustituido por dos o més

acumuladores de calor acoplados en serie para poder apro-
vechar mejor el gradiente de temperatura de los distintos
intercambiadores de calor separados que son calentados

por la bomba térmica, el agente refrigerante calentado

del motor de combustidén y los gases de combustibdn calien—

tes,
De acuerdo con una forma de ejecucién espe-
cial, estén dispuestos en los acumuladores de calor, adi-

cionalmente, intercambiadores de calor, eventualmente en

~ conexién con un acumulador de agua caliente que se encuen

tra en el acumulador de calor para producir agua caliente
de consumo por el método de paso a partir de agua fria
de la red. '

El invento se explicari todavia en lo que .
sigue con'mayor detalle haciendo referencia a lag figs.

4 a 7 que ilustran las formas preferidas, sin que, no cbs

tante, el invento quede limitado a ellas. Representan en

correspondencia con la presente solicitud fragmentos com~
pletados de la forma de ejecucidn representada en la fig.
1 de la calefaccién con motor de acuerdo con el invento.

La fig. 4 muestra en representacibén esquemé-
tica un fragmento de la calefaceibn con motor de acuerdoV
con el invento en la cual esti presente sdlo un acumula-
dor de calor 21 en el sistema conjunto, a saber, en el
circuito del agua caliente del sistema de calefacci6n par
cial 8 caldeado por la bomba térmica a través de un inter
cambiador de calorxr 4.,

La fig. 5 muestra en representacibén esquemé-

tica un fragmento de la calefaccidn con motor de acuerdo
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— con el invento en la cual existe sélo un acumulador de
calor 22 en el sistema conjunto, a saber, en el circuito
del agua caliente del sistema parcial de calefaccién 10
caldeado por los gases de combustidén del motor de combus-
tién y del caldeado por el agente refrigerante calentado
del motor de combustién 15 por medio de intercambiadores
térmicos 13,3.

La fig. 6 muestra en representacidn esquemi-
tica un fragmento de la calefaccidén con motor de acuerdo
con el invento, en la cual sblo existe un acumulador de
calor 23 en el sistema conjunto, a saber, en el circuito
del agente de trabajo, sirviendo el agente de btrabajo de
la bomba térmica para la calefaccibén directa del recinto.
Como puede verse de esta figura, en esta disposicibn, el
acumulador térmico debe estar dispuesto detris de los cuer
pos de condensador 1l.

La fig. 7 muestra en representacién esquéméé‘
tica un fragmento de la calefaccibén con motor de acuerdo
con el invento, en la cual los distintos sistemas parcia-.
les de calefaccidén forman un sistema de calefaccidn colie~ .
rente en el que sélo est& dispuesto un’ acumulador de c@é;”
lor 24 que es calentado a través de correspondientes in- N
tercambiadores de calor, tanto por el calor cedido por la :
bomba térmica como también por el agente refrigerante cal
deado del motor de combustién interna y los gases de com-
bustidn calientes del motor de combustibén. Ademés, puede
verse en esta figura que el acumulador de calor 25 esté
dotado adicionalmente de un intercambiador de calor 26 con
el cual el agua fria de la red es calentada segfin el méto

do de paso para producir agua caliente de consumo.
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- En las figuras 4 a 7, los acumuladores de ca
lor se han dibujado por separado pero puedeﬁ hacerse tam-
bién como una unidad con los intercambiadores de calor
correspondientes.
En la siguiente recopilacidn de los nfimeros
de referencia estén contenidos los usados en las figs. 1
a 7.
1 engranaje
2 compresor
3 intercambiador de calor I para el circuito del agua
fria y el intercambiador hfimedo de calor de los gases
de escepe
4 intercambiador de calor II para el circuito de la bom-
ba térmica
5 esterilla de aislamiento
6 bomba de circulacidn
7 fondo o piso
8 cuerpo calentador (radiador)
9 bomba de circulacibn
10 cuerpo calentador
11 e%aporador
12 chimenea
13 intercambiador himedo del calor de los gases de escape
14 escape del motor diesel
15 motor diesel
16 apoyo del motor para amortiguar vibraciones y rﬁidos
17 basamento
18 estrangulacibén
19 vAlvula de retencién de seguridad

20 bomba
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23

24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

nes anteriores, es posible, con ayuda de la calefaccibn

con motor de acuerdo con el invento, hacer descender in-

Hojn nham, 22

acumulador de calor del circuito de agua caliente de
la bomba térmica

acumulador de calor del circuito de agua caliente ca-~
lentado por los gases de combustidédn del motor y por
el agente refrigerante del motor de combustién
acumulador de calor del circuito de agente de trabajo
de.la bomba térmica

acumulador de calor del circuito de agua caliente que
es calentado por la bomba térmica, los gases de combug
tién del motor y el agente refrigerante del motor de
combustidn.

evaporador adicional

capa calorifﬁgadora exterior

evaporador propiamente dicho

capa calorifugadora aplicada del lado interior
intercambiador de calor

tuberias para el agente de trabajo

espacio de enfriamiento

calefaccidn con motor

calefaccidn

agua caliente

agua fria

de la bomba térmica

del enfriamiento

de 13

regulacidn de la temperatura por regulacidén de las can

tidades o caudales de paso

Como puede desprenderse de las manifestacio-
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vida 0til del motor de combustibén interma y del compre-
sor. Otra ventaja de la calefaccibn con motor de acuerdo
con el invento ha de verse en que los gases de combustién
cedidos por ella respeben més el ambiente que los gases
de los sistemas que utilizan quemadores de aceite, y que
trabaja con més seguridad contra incendios que los siste
mas con gquemador de aceite. En el caso del guemador de
aceite se producen fécilmente incendios por el hecho de
que el aparato de vigilancia de la llama del sistema de
quemador de aceite falla una llama, se produce una niebla
de aceite en la caldera y, en ocasiones, se inflama con
explosidn,
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos de Invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,~ Una disposicibn de calefaccidn por mo-
tor, consistente en esencia en un motor de combustibn,
una bomba térmica y el sistema de calefaccidn con inter-
cambiadores de calor y, eventualmente, acumuladores de
calor, accionando el motor de combustidén al compresor de
la bomba térmica y siendo el calor de combustidn produci-
do por el motor alimentado, lo mismo que el calor cedido
por la bomba térmica, al sistema de calefaccibn, caracte-
rizada porque, para aumentar el grado de aprovechamieﬁto;'
de la energia de la calefaccibén por motor y para incremen
tar la vida Gtil del motor de combustidn y del compresor, -
la calefaccidén por motor tiene las siguientes caracterig;'
ticas, tomadas aisladamente o en combinacibén entre si:-.
a) los gases calientes de la combustidén del motor son in-
troducidos directamente en un liquido, con preferencia
agua, que cede el calor a través de intercambiadores de
calor al sistema de calefaccibn; b) el motor de combus—
tibén y, eventualmente, el engranaje y el dispositivo com-
presor, se encuentran en una cubierta calorifuga, estando
los grupos secundarios sensibles a la temperatura monta-
dos fuera de la cubierta; c) el compresor y/o el motor de

combustibén y/o un motor eléctrico, con inclusién del engpg
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. naje y/o eventuales grupos secundarios y/o el intercambia
dor de calor, estén rodeados por todos los lados por sen-
" dos evaporadores adicionales o por un evaporador adicio-
nal com@in para el agente de trabajo, pudiendo estar ais-
lados térmicamente uno o més de los grupos que se encuen
tran debajo del o de los evaporadores; d) el condensador
de la -bomba térmica representa al mismo tiempo el cuerpo
calentador para la calefaccidn del fecinto; e) el caudal
del agente de trabajo en la bomba térmica es regulado en
funcibn de la temperatura ambiente del evaporador de la
bomba térmica por medio del nfmero de revoluciones del
motor de combustibn; f) el motor de combustidén y el com-
presor de la bomba térmica estén disefiados con un sobredi
mensionado al menos doble que el necesario para el caideo
normal del sistema de calefaccién con inclusidn de los
acumnuladores de calor, estando previstos.en el sistema «e
calefaccidn uno o més acumuladores de calor.

22,- Una disposicidn segln la reivindicacién

acceso a puntos a cuidar del motor. -

32,~ Una disposicidn segfin la reivindicacidn
12 parrafo b o la 22, caracterizada porque la cubierta
calorifuga es de esponja de poliuretano, '

48,- Una disposicibn segin la reivindicacibdn
12, pirrafo ¢, caracterizada porque el evaporador adicio-
nal tiene del lado exterior una capa calorifuga-que rodea
por completo al evaporador.'

52,~ Una disposicibn segin la reivindicacidn

12, pArrafo b), caracterizada porque la cublerta calorfi-

fuga estéd espumada directamente sobre el motor de combus--

tibn, pudiendo retirarse partes de la cubierta para tener:

-
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nal tiene del lado interior una capa calorifuga cerrada
que, por dentro, cubre parcial o totalmente todas las su
perficies del evaporador.

62,~ Una disposicidén segln la reivindicacién
la, pharrafo ¢, caracterizada porque los grupos que se en
cuentran debajo del evaporador adicional estén rodeados
directamente por una capa calorifuga, pudiendo estar es-
ta capa calorifuga espumada eventualmente de modo directo
sobre los distintos grupos.

72,~ Una disposicidn segln las reivindica-
ciones 12 a 42, caracterizada porque la temperatura en el
espacio existente entre los evaporadores adicionales y
los grupos se mantiene al valor deseado por medio de apa-
ratos correspondientes de regulacibén o mando de la teﬁpem
ratura.

82,~ Una disposicidn seglin la reivindicaqi§n
12, pérrafo £, caracterizada porque los acumuladores de
calor son recipientes bien aislados térmicamente, llenos..
con el liquido del sistema de calefaccién parcial corres-.
pondiente y unidos con el sistema de calefaccidén parciéi .
correspondiente y recorridos por el liquido del sistema )
de calefaccidn parcial correspondiente.

9a,~ Una disposicibén seglin la reivindicacibdn
la, p&rrafo f, caracterizada porque los acumuladores de
calor son recipientes bien aislados térmicamente, llenos
con un agente cualquiera, calentados por el sistema corres
pondiente de calefaccién parcial a través de intercambia-

dores de calor,

108,~ Una disposicibén segln una o ms de las
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reivindicaciones 12, pérrafo £, y 82 y 92, caracterizada
porque un acumulador de calor estd dispuesto en el cir-
cuito de agua caliente del sistema de calefaccibén parcial
caldeado por la bomba térmica a través de un intercambia-
dor de calor.

lla.~ Una disposicidn segin una o ms de las
reivindicaciones 12, pArrafo f, y 82 a 102, caracterizada
porque un acumulador de calor estd dispuesto en el cir-

cuito de agua caliente del sistema de calefaccibébn parcial

deado por el agente refrigerante calentado .del motor de
combustibn a través de intercambiadores de calor,

122.~ Una disposicibn segln una o més de las
reivindicaciones 12, parrafo f, y 82 a 112, caracterizada
porque un acumulador de calor estd dispuesto en el cir-
cuito del agente de trabajo de la bomba térmica y el agen
te de trabajo de la bomba térmica sirve para la calefac—
c¢ibén directa del recinto. |

132,~ Una disposicifn segln una o mis de las"
reivindicaciones 12, pArrafo f, y 82 y 92, caracterizadé;;
porque los sistemas parciales de calefaccidén forman un sis
tema de calefaccibén coherente en el cual s6lo esté dis-". -
puesto un acumulador de calor que, a través de correspon-
dientes intercambiadores de calor, es calentado tanto por
el calor cedido por la bomba térmica como también por el
agente refrigerante calentado del motor de combustién y
los gases de combustidén calientes del motor.

142.- Una disgposicibén seglin la reivindicacidn
132, caracterizada porque el acunulador de calor esth sus

tituido por dos o mis acumuladores de calor acoplados en
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. - serie para poder aprovechar mejor el gradiente de tempera

tura de los distintos intercambiadores de calor separados
calentados por la bomba térmica, el agente refrigerante
caldeado del motor de combustidn y los gases de combus-
tién calientes.,

152,~ Una disposicién segin una o mis de las
reivindicaciones 12, p&rrafo f, y 82 a 142, caracterizada
porque el o los acumuladores de calor estin dotados de
intercambiadores de calor, eventualmente en comunicacién
con un acumulador de agua caliente que se encuentra en el
acumulador de calor, por medio del cual el agua fria de
la red es calentada en el método de paso para obtener
agua caliente de consumo,.

162,~ UNA DISPOSICION DE CALEFACCION POR MO-
TOR.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas es-
eritas a miquina por una sola cara.

Madrid, 16.S:1.1277

P.A.
Albe lzabur
Por P
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