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El presente invento se refiere a un sis-
tema de cambio térmico de fluido frigorigeno.

Un gistema de cambio térmico de fluido
friégiigeno, tal como una bomba de calor o una maquinas

frigorifica, comprende habitualmente, en un circuito ce-

rrado, un compresor que, aspirando este fluido frigorige--

no en -forma gaseosa procedente de un evaporador, lo com-
prime, lo impulsa a un condensador donde el fluido se
transforma en liquido y cede calor, luego a dicho evapora
dor donde dicho flﬁido, al expandirse, recupera su forma
gaseosa, proporciona frio, y retorna de nuevo al compre--
sor bajo la aspiracidén de éste, para volver a comenzar
otro ciclo, -
Debido a su baja temperatura, el evapora-

dor del sistema provoca con frecuencia una condensacidn

de la humedad sobre su superficie. La humedad condensada

se transforma en hielo, El hilo acumulado constituye una
resistencia térmica que contraria el cambio térmico entre
el fluido frigorigeno en el evaporador y el ambiente ex-
terior. .

Sé hén propuesto diversos procedimientos
para fundir peribédicamente el hielo, bien provocando un

recalentamiento del evaporador por medio de resistencias

eléctricas, bien utilizando aire caliente pulsados sobre

éste. . . ' .

Estos procedimientos tienen el inconve-
niente de necesitar una aportacidén de energia, de la que
ne se recupera ninsuna parte.

Para evitar este inconveniente se ha pro-

puesto hacer circular periddicamente en el evaporador
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-fluido frigorigeno caliente, tomado en la salida del com-

| disponible en el condensador. En el caso de las méquinag

| to no utiliza précticamente ningfin calor Gtil, puesto que

| un sistema perfeccionado de cambio térmico de fluido fri-
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presor. Pero en el caso de las bombas de calor, tal procg

dimiento disminuye proporcionalmente la cantidad de calor

frigorificas, se encuentra la ventaja de que la refrigera-
cibn del condensador se encuentra facilitada, pero no se
consigue ningu$a ganancia sobre la cantidad de frfo dispo-
nible en el ev;porador.

Se ha propuesto igualmente tomar fluido
frigorigeno todavia caliente en la salida del condensador,

¥ devolverlo por una bomba al evaporador. Tal procedimien=

el fluido frmgorigeno es tomado a la salida del condensa-
dor, pero tlene el 1nconven1ente de que es necesaria una
bomba de circulacibn.

El presente invento, que tiene por finali-

dad evitar los inconvenientes citados, permite realizar

gorigeno, en el cual la descongelacidén del evaporador se
realiza con el fluido frigorigeno liguido caliente, tomado
aguas abajo del condensador, pero sin recurrir a una bomba
de circulacidn.

. Un sistema de cambio térmico, conforme al
invento, de fluido frigorigemo, que tiene un compresor,
un condensador, un manoreductor, un evaporador y eventual-
ménte, una botella aﬁtichoque de liquido, estad caracteriza-
do porque comprende, en su circuito cerrado, para asegurar |
1a desconﬁelaclén del evaporador por el fluido fr 1wor13eno
llquldo caliente, por lo‘menos, en primer lugar, un depd-

sito para fluido frigorigeno llamado depdsito colector,
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rmontado entre el condenéador ¥ el mano-reductor, en segun
do lugar, un grifo de derivacibén, montado en paralelo con
el mano-reductor, que une dicho depbésito al evaporador, y
eh tercer lugar, un grifo de obturacidn, montado entre la
salida de este evaporador y el compresor.

Para hacer comprender mejor el invento,
se describen a continuacidn un cierto nfmero de ejemplos
de realizaéién, ilustrados por los dibujos anejos, en que:

-~ La figura 1 representa una vista esque-
mitica de un sistema de cambio térmico de fluido frigori-
geno, conforme al invento;

- La figura 2 representa una vista esque-
mética de una primera variante de realizacibén del sistema
de cambio térmico de fluido frigorigeno de la fig. 1;

| - La figura % representa una vista esque-
mética de uwna segunda variante de realizaciéﬁ del sistema
de cambio térmico de fluido frigorigeno de la fig. 1;

- La fig.. U representa una vista esquendti-
ca de una tercera variante de realizacibén del sistema de
cambio térmico de fluido frigorigeno de la fig. 1y

- La.fig. 5 representa una vista esquemé-
tica de una cuarta variante de realizacidén del sistema de
cambio térmico de fluido frigorigeno de la fig; 1.

Un sistema de cambio térmico de fluido fri
gorigeno, cbﬁforme al invento, ilustrado en la fig. 1,
Acomprende, en un circuito cerrado, un compresor 1, un con
densador 2, un depbsito colector 4, un mano-reductor 5,
un grifo de derivacibdn 6 wontado en paralelo con el mano-
reductor 5 un evaporador 7 7 un grifo de obturacibén 8.

En funcionamiento normal, el fluido frigo-
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~rigeno circula en el circuito del sistema bajo la accidn
del compresor i, estando el grifo de derivacibn 6 cerrado
¥y el grifo de obturacibén 8 abierto. Bajo el efecto de la
comprésién efectuada por.el compresor 1, el fluido frigo-
rigeno se condensa en el condensador 2 donde cede calor

a la atmbésfera ambiente o a otro fluido 22 que envuelve
este condensador 2. Luego el fluido frigorigeno enestado
liguido entra en el depdsito colector 4, atraviesa el ma-
no-reductor 5, y llega al evaporador 7, donde se vaporiza
absorbiendo calor del aire. El fluido frigorigeno en esta-
do de vapor es aspirado a continuacidén por el compresor
que lo comprime de nuevo. El fluido frigorigeno recomien~
za asi otro ciclo.

En el curso de este funcionamiento del sis
tema, el evaporador 7secubre de hielo. Cuando el grosor de
este Gltimo llega & ser prohibitivo, se para,rconforme al
invento, el compresor 1, se cierra el grifo de obturaéiép"
8 y luego se abre el grifo de derivacidén 6. El fluido fri -
gorigeno caliente en estado liquido que se ehcuentra en
el depdsito colector 4, pasa entonces bajo el efecto de
la presibn que reina-en este depbsito, el evaporador 7
congelado, le cede calor y lo descongela. 7

Una vez realizada esta descongelacibn, se
restablece el funcionamiento normal del sistema cerrando
el grifo de derivacibén 6, abriendo luego el grifo de obtu-
racién 8, y poniendo finalmente en marcha el compresor 1.
Un depbsito colector 4 dispuesto entre el condensador 2 y
el mano~reductor 5, un grifo de derivacién 6 montado en

paralelo -con el mano-reductor 5y wn grifo de obturacibn

st

8 que separa el evaporador 7 del compresor 1, permiten;
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-segln el invento, aplicar en el sistema de cambio térmico
de fluido frigorigeno, ilustrado en la fig. 1, una descon
‘gelacibén eficaz del evaporador 7, sin tener necesidad de

una aportacidén exterior de energia al sistema, ni dismi-

| nuir el rendimiento calorifico de este sistema.

Para evitar una eventual entrada_directa
en el compresor dél fluido frigorigeno en estado liquido
procedente del evaporador 7, esti montado una botella an~-
tichoque de liquido no représentada en la fig. 1, entre
el compresor 1 y el grifo de obturacién 8.

En una primera variante de realizacibn
del invento ilustrado en la fig. 2, el sistema de cambio
térmico de fluido frigorigeno comprende, por una parte,
como el de la fig 1, un compresor 1, un condensador 2, un
depbsito colector 4, un.mano-reductor 5 y su grifo de de-
.rivacidén 6, un evaporador 7, un grifo de.obtﬁracién 8, una
botella antichoque de liquido 9, y, por otra parte una vél
vula de presibén constante 3 montada entre el condensador
2 y el depbsito 4, permitiendo esta vélvula el mantenimicn
to de una presidén elegida en el condensador 2. .

En una segunda variante de realizacibn
del invento ilustrada en la fig. 3, el sistema de cambio
térmico de fluido frigorigeno comprende, ademis de los
elementos ilustrados en la fig., 2, un segundo depbsito 10,
llamado depdsito de descongelacibn, cuyo punto alto 1l es
té unido por una conduccidn 12 a la salida del evaéorador
7y la cual es igualmente el punto alto 13 dé este evapora
dor 7, ¥ ¢l punto bajo 14 un;do a la en%rada del cvapora-
dor 7, la cual es igualmente el punto bajo 15 de dicho

evaporador, por una conduccidén 16 que lleva una valvula
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-anti~-retorno 17 que permite el paso del fluido frigorige~-
no en el sentido depbsito 10 evaporador 7, pero no en el
sentido contrario, y cuya forma y posicibén son tales, que
el punto bajo 14 del depbsito 10 estd situado por encima

5 del punto bajo 15 del evaporador 7, de manera que el liqui
do que contiene eventualmente pueda pusar &l evaporador

7 bajo el efecto de la gravedad, y que el punto alto 1l
del depbsito 10 esté situado por debajo del punto alto 13
del evaporador 7, de manera que este Gltimo no pueda estar
10 completamente lleno por el fluido liquido procedente del
depésito 10,

En el curso de la operacidén de descongela~
cién del evaporador 7, conducida de la misma manera que la
descrita anteriormente, es decir, por parada del compresor
15 |1y luego cierre del grifo 8, después apertura del grifo
.6, el fluido frigorigeno liquido caliente, procedente del
depdsito colector 4 por el grifo de derivacibén 5, pasa al
evaporador 7 congelado, lo descongela y entra a continua-
cibén en el depdsito de descongelacidn 10 por la conduccidn
20 12,

Una Qez realizada la descongelacién, se
cierra el grifo 6, luego se abre el grifo 8 y, finalmen=-
te, se vuelve a poner en marcha el compresor l. El fluido
frigorigeno liquido contenido en el depbsito de desconge=-

- 25 lacién 10 circula por la conduccién 16 a través de la val-
vula 17 al evaporador 7, donde se evapora de la misma ma-
nera que el fluido frigorigeno liquido que llega por el
mano-reductor 5. Una parte del fluido liquido n»uede evapdm'
rarse también directamente del depdsito 10 y pasar, porﬁ ‘

30 la conduccidn 12, el grifo 8, y la botella 9, al compre-
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-sor 1.

En una tercera variante de realizacibn

del invento, representada esquematicamente en la fig. 4,
el sistema comprende, ademés de los elementos de la fig,
2, una conduccién 18 que une el punto alto del depbsito

4 a la salida del evaporador 7, aguas arriba del grifg a;‘
siendo esta salida igualmente el punto alto de'este evapo-
rador 7, llevando, a su vez, la éonduccién 18, un gzrifo

19 llamado grifo de descongelacién. Ademis, la entrada del
evaporador'7, la cual es igualmente el punto bajo de eéte
ltimo, estd situada por encima del depdsito colector 4.
En tal sistema la operacibén de descongelacidén del ‘evapora-|
dor 7 puede ser llevada a cabo de diversas maneras. Segin

un primer ejemplo de descongelacidén, el compresor 1 estd

._parado, el grifo 8 estd entonces cerrado y luego se abre

el grifo 6 para dejar pasar fluido frigorigeno liquido ca-
liente que, procedente del depbsito colector 4, bajo el
efecto de la ppesién reinante en.este 0ltimo, viene a lle-
nar el evaporador 7, donde dicho fluido Qede calor y.lo
descongela. Una vez realizada la descongglacién, se abre
el grifo 19, igualéndose las presiones en el evaporador

7 y el depbsito colector 4, El fluido liquido contenido
en el evaporador 7 pasa entonces ai depdsito colector &

bajo el efecto de la gravedad. Se vuelve al funcionamien-

-to normal del sistema cerrando los grifos 6 y 19 y abrien

do luego el grifo 8 y finalmente volviendo a poner en mar-
cha el compresdr 1.

Sentn otré ejcmplo de descongelacidn, el
compresor 1 estd parado, lde@o se cierra el grifo 8 y des

pués se abre el grifo 19. Cuando las presiones en el eva-
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|_porador 7 y en el depdsito colector 4 estdn igualadas, se
abre el grifo 6., E1 liquido presente en el evaporadof 7
pﬁsa entonces al depbsito colector'4, mientras que, de
acuerdo con el principio de la pared fria, el vapor emiti-
do por el fluido liquido presente en el depdsito colector
4 va a condens?rse en el evaporador, y el fluido frigori~
geno asi formaﬁo pasa igualmente al depdsito colector 4,
Se vuelve al funcionamiento normal del sistema cerrando
los grifos 6 y 19, abriendo luego el grifo 8 y volviendo
a poner en marcha después el compresor 1. |

En una cuarta variante de realizacién del
invento, representada esquemdticamente en la fig. 5; el
sistema comprende, ademfs de los elementos representados
en la fig. 1, una botella antichoque de liqﬁido 9 montada
entre el grifo 87y la salida del evaporador 7 y una con-
duccibén 20 que lleva un grifo 21, llamado grifo de retor=-
no, que une el punto bajo de la botella 9 al punto alto
del depbsito colector 4, estando situado el punto bajo de
la botella 9 por encima del depdsito 4, .

' En el curso de una operacidén de desconge-~
lacién, el compresor.l est& parado, el grifo 8 estd cerra-
do y luego el grifo 6 estd abierto. El evaporador 7 ¥ lug
go la botella 9 se llenan de fluido frigorigeno liquido
‘procedente del depbsito 4 bajo el efecto de la presidn
reinante en este Gltimo. Efectuada la descongelacién, se
abre el grifo 21, el fluido frigorigeno liqgido coﬁtenido
en la botella 9 pasa al depdsito colector 4; lo mismo su- |
cede para el fluido frigorigeno liquido contenido en el
evaporador 7, si el punto bajo de este estd situado por

encima del depdsito 4.
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- o 'Se cierra el grifo de derivacidén 6 y el
grifo de retorno 21, luego sc abre el grifo 8 y finalmen-
te se pone en marcha el compresor 1, para volver al fun-
cionamiento normal del sistema.

5. ' - Queda entendido que, en los sistemas repre
sentados en la/fig. 1 a 5, el volumen del depdsito colec~
~ tor 4, el vol' en del evaporador 7 y, eventualmente, el
volumen de la botella 9 antichoque de liquido y la canti-
dad de fluido frigorigeno contenido en estos sigtemas son
10 | determinados manualmente de una manera habitual para ob-
tener una descongelacién completa de este evaporador pa-
ra duraciones elegidas del funcionamiento normal del sis-

tema y de descongelacidén de su evaporador.
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REIVINDICACIONT:S

Los puntds de invencién propia y nueva,
que se presentun para que sean objecto de esta solicitud
de Patente de Invencidén en Espafla, por VEINTE afios, son
%os que se recogen en las reivindicaciones sigqientes:
| 12,- Sistema de cambio térmico de fluido
frigorigeno, que tiene un compresor, un condensador, un
mano-reductor, un evaporador y eventualmente una botella
antichoque de liquido, caracterizado porque comprende, en
su circuito cerrado, para asegurar la descongelacidn del
evaporador por el fluido frigorigeno liquido caliente,'él
menos, en primer lugar, un depééito para fluido frigori-
geno,mliamado depdsito colector, montado.entré el conden-
sador y ql mano-reductor, en segundo lugar, un grifo de
deriQacién, montado en paralelo c¢on el mano~reductor, Que
une dicho depdsito al evaporador, y en tercer lugar, un "
grifo de obturacién montadp entre la salida de este evépg
rador y el compresor.. » ' ' )

22,. Sistema segin la reivindicacién 13,.
en el cual la botella antichoque del liquido esté montada
entre el compfesor_y el grifo de obturacidn, caracterizado
porque comprende, en su circuito cerrado, una vélvula mon
tada entre el condensador y el depbsito colecto;, que per
mite el mantenimiento de una presién elegida en el conden
sador. . |

.- Sistema segln una cualquiera de las

- reivindicaciones 12 y 22, caracterizado porque comprende,

-

e g g
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-en un circuito cerrado, dos elementos en serie, a saber,

‘un depbsito para fluido frigorigeno, llamado depbsito de

descongelacibén, y una vdlvula antirretorno, montados en
derivacién sobre el evaporador, teniendo, por una parte,
el punto alto del depdsito de descongelacidén unido a la
salida del evaporador y que se encuentra a un nivel infe- .
rior al del punto alto del evaporador constituido por di-
cha salida dé este evaporador y, por otra parte, el punto
bajo del depbsito de descongelacidn que se encuentra por
encima del punto bajo del evaporador, y unido a este pﬁn—
to bajo del evaporador, constituido por la entrada de es-
te Gltimo, a través de dicha vAlvula anti-retorno que de-
ja pasar al fluido frigorigeno, en el sentido depdsito de
descongelacibén -~ evaporador..

428,~ Sistema segin una cualquiera de las

.relvindicaciones 12 y 22, caracterizado porgue comprende,

en su circuito cerrado, un grifo llamado grifo de descon-
gelacidn, montado entre la salida del evaporador aguas
arriba del grifo de obturacién y el punto alto del depdsi-~
to colector. . o

58,~ Sistema segin la reivindicacidén 12,
caracterizado porque o&mprende, en su circuito cerrado,
por una parte, una botella anti-choque de liguido montada
entre la salida del evaporador y el grifo de obturaci5n
¥y, por otra parte, un grifo de retorno, montado entre el
punto bajo de esta .botella antichoque de liquido y el pun
to alto del depdsito colector. | |
| 62,~ "UN ZISTIMA DT CLMDIO TEAIMICO DE
FLUIDO FRIGORIGEZHO",

Tal y como se ha descrito en la Memoria
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- que antecede, representado en los dibujos que se acompa~
flan y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de doce hojas escri-
tas a maquina por una sola cara.
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