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La presente invencidn se refiere a un armazén de
tren de rodillos para una instalacién de colada continua
de acero, particularmente con rodillos extractores y/o
enderezadores, en que pares de rodillos inmediatamente
sucesivos en el sentido de avance de la barra colada son
desplazables independientemente entre si a lo largo de
guias dispuestas, a modo de peine, transversalmente
al sentido de avance de la barra colada a uno y otro
lado del bastidor de la maquina.

En la colada continua de desbastes planos y en gran-
des instalaciones de tochos, la barra colada se halla sélo
parcialmente solidificada en el armazén de tren de rodillos
de la zona del enfriamiento secundario y a menudo también
a la entrada en armazones de rodillos extractores y/o
enderezadores de instalaciones curvas. Tales armazones de
rodillos tienen la finalidad de guiar la barra colada,
de contrarrestar la presidn ferrostdtica del niicleo liquido
que actfia sobre la camisa de colada a fin de evitar abom-
bamientos, y de conducir a la lingotera la barra falsa
por regla general mds delgada que el espesor de la barra
qgue deba colarse. Al aumentarse la velocidad de calada,
el ndcleo liquido se extiende, en instalaciones de colada
continua curvas, frecuentemente hasta muy entrada la parte
horizontal del tren de rodillos o de la miquina extractora,
lo cual requiere largos armazones de guiado y apoyo.

Se conoce ya una miquina extractora y enderezadora en
la que los rodillos estén apoyados independientemente

entre si en el bastidor de la méquina. Rodillos superiores
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accionados de pares de rodillos estan dispuestos en vigas

transversales. Las superficies extremas de los apoyos de

los rodillos estdn dotadas de guias, desplazables transver-
salmente al sentido de avance de la barra colada en res-
pectivas ranuras del bastidor de la méquina. Los rodillos
inferiores, no accionados, enfrentados a los rodillos
accionados, estdn apoyados rigidamente en el bastidor
de ta miquina. Pares de rodillos adyacentes a los pares
de rodillos dotados de rodillos accionados estan también
apoyados rfigidamente en el bastidor de la m&quina. Tales
rodillos rfigidamente apoyados no pueden ceder al producirse
una sobrecarga, tal como por ejemplo en el caso de endere-
zamiento de una barra demasiado fria o de paso de una barra
solidificada abombada. Ello se traduce en roturas de rodi-
llos, rodillos doblados y dafios en los apoyos de los
rodillos.

En otro armazén de guia conocido para rodillos de apoyo
y arrastre, dos rodillos sucesivos en una trayectoria del
tren de rodillos estén dispuestos en una viga transver-
sal comiin pivotante. A ambos lados de los rodillos estén
asociados a los apoyos de los rodillos resPectivog patines,
desplazables en gulas previstas transversalmente a la
superficie guiada de la barra colada. El patin articulado
permite a la viga transversal realizar un movimiento
pivotante. Para cada uno de ambos rodillos estén previstas
en la viga transversal sendas superficies de tope que
cooperan con superficies de apoyo previstas en el bastidor

de la mdquina. En caso de sobrecarga de un rodillo, la
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viga transversal puede bascular alrededor de una de

las superficies de tope. La disposicién cada vez de dos
rodillos en una viga transversal supone, en el caso

de un cambio de rodillos, unidades intercambiables rela-
tivamente costosas y pesadas. Ademis, la parte superior
del bastidor de la miquina impide una sustitucién de
rodillos del camino de rodillos inferior junto con la
correspondiente viga transversal. En el caso de desmontaje
de tales rodillos inferiores es preciso separar sus apoyos,
dentro de la miquina, de la viga transversal y volverlos

a fijar durante el montaje, lo cual requiere largos
tiempos de sustitucién y reduce la disponibilidad de la
midguina.

A fin de conseguir, en instalaciones de colada
continua con tren de rodillos parcialmente curvo, cortos
tiempos de sustitucidn, se conoce tambi&n un armazbén
de guia en el cual pares de rodillos inmediatamente sucesi--
vos son desplazables independientemente entre si a lo largo
de gulas dispuestas transversalmente al sentido de avance
de la barra colada. Estas gufas, dispuestas a uno y otro
lado del bastidor de la méqﬁina entre los rodilloé, estan
configuradas a modo de peine. Los apoyos de un par de
rodillos se deslizan, durante la operacién de sustitucién,
a lo largo de estas gufas. Durante el proceso de colada,
los rodillos articulados a una viga transversal estan
asegurados contra sobrecarga en su lado libre. A tal fin,
la viga transversal estd equipada con dos cilindros de

fluido a presién. Los apoyos de los rodillos se deslizan
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asi a lo largo de las guias. En el lado fijo, los apoyos
de los rodillos estdn fijados rigidamente al bastidor
de la maAquina. Entre los dos rodillos de un par de
rodillos estan previstas piezas intermedias intercambia-
bles, adaptadas al formato de la barra colada. Los rodillos
pueden presionarse, en su lado libre, mediante los cilindros
de fluido a presidn, contra estas piezas intermedias. En
este armazén de tren de rodillos, los rodillos no estén
protegidos contra sobrecarga por su lado fijo. Ademis,
debido al apoyo deslizante de los apoyos de los rodillos
en las guias a modo de peine, resulta una separacidn
relativamente grande entre los rodillos y/o un dimensio-
namiento d&bil de estas gufas a modo de peine, lo cual
puede traducirse en deformaciones de las guias y en una
inexacta geometria del tren de rodillos. Grandes separa-
ciones entre los rodillos pueden dar lugar a abombamientos
con los consiguientes inconvenientes metaldrgicos. A causa
de los cilindros de fluido a presidn dispuestos en el
interior y en la parte horizontal del dispositivo de gqufia
por encima del tren de rodillos, a este tren de rodillos
le es tambié&n inherente, en el caso de empleo de ﬁn
sistema hidr&ulico de aceite, un latente peligro de incendio.
Ademds, en el lado fijo no pueden emplearse en esta dis-
posicidn rodillos con varios apoyos de rodillos. En el
caso de un desmontaje de los rodillos, es siempre preciso
desmontar también los cilindros de fluido a presién.

La finalidad de la presente invencidn consiste en pro-

porcionar un armazdn de tren de rodillos, particularmente
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para rodillos extractores y/o enderezadores de una insta-
lacidn de colada continua, en el que cada rodillo por
separado pueda ser asegurado contra sobrecarga, en el que
se consigan pequefias separaciones entre rodillos sucesivos
en el sentido de avance de la barra colada, y en el que,
simultdneamente, puedan dimensionarse de forma resistente
a la flexidn gulas dispuestas transversalmente al sentido
de avance de la barra colada. Ademds, este armazén de
guia debe permitir un ripido cambio de rodillos y una
rdpida modificacién de formato, asi como una libre dispo-
sicidén de los apoyos de los rodillos en instalaciones
para desbastes planos aptas por ejemplo para barras
coladas de mis de 2,20 m de ancho.

De acuerdo con la presente invencién, esta finalidad
se consigue porque los apoyos de -los dos rodillos de un
par de rodillos estdn dispuestos por separado en respecti-
vas vigas transversales, porque estas vigas transversales
cooperan con las‘guias dispuestas a modo de peine y son
desplazables mediante cilindros de fluido a presién, y
porque al menos las vigas transversales de rodillos no
accionados estdn adaptadas para apoyarsé contra topes
previstos en el bastidor de la miquina.

El armazén de tren de rodillos segfin la invencién
se caracteriza sorprendentemente por una serie de ventajas
gue contribuyen a mejorar el proceso dé colada continua,
tanto desde el punto de vista metallirgico comb también
mecdnico-técnico. La disposicién rigida de cada rodillo

sobre una viga transversal apoyada eldsticamente y los
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soportes de guia, a modo de peine, que cooperan con cada
par de vigas transversales constituyen un perfecto y
sencillo seguro contra sobrecarga, haciendo posible
el guiado de las vigas transversales en las gufas, ademis
de pequefias separaciones entre los rodillos, adicional-
mente la realizacidn de soportes resistentes a la flexidn
para las gulas a modo de peine. La obtencién de pequefias
separaciones entre los rodillos reduce el peligro de
abombamiento y repercute por tanto positivamente sobre
la calidad metalfirgica de la barra colada. El apoyo de
las ¥igas transversales contra topes previstos en el bas-
tidor de la méquina facilita ademds, por una parte, el
exacto ajuste y el control de los rodillos de ambos
caminos de rodillos respecto a su posicidn nominal, sin
mermar, por otra parte, las ventajas de las guias a modo
de peine por lo que respecta a una ripida sustitucidn
de rodillos. Simultidneamente, los topes previstos en el
bastidor de la miquina permiten tambi&n una rdpida modi-
ficacién de formato. Ademds de estas ventajas, las vigas
transversales hacen posible, no obstante, en los dos
caminos de rodillos enfrentados entre si, una libre
disposicién de rodillos apoyados en miiltiples puntos en
instalaciones para desbastes planos aptas por ejemplo
para barras coladas de mis de 2,20 m de ancho.

Los cilindros de fluido a presifén podrfian disponerse
por ejemplo, para la viga transversal superior, por fuera,
y para la viga transversal inferior, por dentro de las

gufas a modo de peine dispuestas a uno y otro lado del
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bastidor de la maguina. Sin embargo, a fin de reducir

un peligro de incendio, causado por cilindros de fluido a
presidn dispuestos por dentro de las guias a modo de
peine en el caso de empleo de un sistema hidr&ulico de
aceite, y para disminuir simult&neamente el n@mero de
cilindros de fluido a presidn, resulta ventajoso que las
dos vigas transversales de un par de rodillos est&n unidas
mediante cilindros de fluido a presidn, a ambos lados

del bastidor de la méquina, por fuera de las gufas. El
acceso a las piezas distanciadoras puede mejorarse y el
peligro de incendio puede ser adicionalmente reducido

si se disponen los cilindros de fluido a presidn en el
lado exterior, opuesto al lado de fijaclén de los apoyos,
de la viga transversal de un rodillo inferior. El cilindro
de fluido a presién se halla, en esta disposicidn, por
fuera de la zona de irradiaci6n de la barra colada. Ademis,
en el caso de un desmontaje de los rodillos, los cilindros
de fluido a presién pueden permanecer en el bastidor de

la maquina.

Para disminuir el nfimero necesario de cilindros por
cada par de rodillos pueden unirse, segiin otra caéacteris—
tica de la invencibén, las vigas transversales de dos rodi-
llos sucesivos en el sentido de avance de la barra colada,
por fuera de las gulas, a través de una placa a modo de
brazo de b3scula gue une a ambas vigas transversales, con
un cilindro de fluido a presibn comiin para estos dos
rodillos. Con la disminucidn del nlmero de cilindros de

fluido a presidén puede resultar por tanto una reduccidn
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de costos de la instalacidén de colada continua.

Para la introduccidn de una barra falsa, mis delgada
que la barra colada, debe poderse desplazar al menos
una parte de los rodillos extractores, mas alléd de la
medida nominal' del camino de rodillos para la barra colada,
en direccidén hacia la barra. De este modo queda asegurado
un perfecto contacto por rozamiento entre la barra falsa
y los rodillos extractores. Sin embargo, a fin de que los
rodillos extractores no puedan ejercer, durante el transporte
de la barra colada, fuerza perjudicial alguna sobre &sta,
resulta adicionalmente ventajoso disponer, entre los topes
y la viga transversal portadora de un rodillo accionado,
un cilindro de fluido a presidn adicional, provisto de una
limitacién de carrera para el &mbolo. Mediante empleo de
tales cilindros de fluido a presidn adicionales se consigue,
ademds, que no se produzca laminacidn alguna de la barra
colada en caso de alteracidn de los parfmetros de colada
en el transcurso de una colada, por ejemplo en el caso de
diferentes temperaturas de la barra o de una posicidn
variable de la punta del cridter liquido. Con ello se consi-
guen barras coladas de estructura mejorada y con ﬁenores
tolerancias de espesor.

A continuacién se describen algunos ejemplos de reali-
zacibn con relacidn a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista esquemdtica de alzado de una
instalacién de colada continua curva;

la Fig. 2 es una vista en seccién segfin la linea II-II

de la miquina extractora y enderezadora de la Fig. 1;
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la Fig. 3 es una vista en seccién segfin la linea III-III
de la m&quina extractora y enderezadora de la Fig. 1;

la Fig. 4 es una vista lateral en el sentido de 1la
flecha IV de la Fig. 2; y

la Fig. 5 es una vista lateral de otro ejemplo de un
armazén de tren de rodillos.

Con referencia a la Fig. 1, a continuacién de una lin-
gotera 1 estd dispuesta una zona curva del enfriamiento
secundario 2 y, a continuacidn de &ésta, estd dispuesta una
midguina extractora y enderezadora 3. Con 4 y 4' se designan
los caminos de rodillos del lado fijo y del lado libre,
respectivamente, del tren de rodillos. Un bastidor 5 de la
miquina extractora y enderezadora comprende un marco de
base provisto de gufas 7 a modo de peine. A uno y otro
lado del bastidor 5 de la m&quina, dichas guias 7 se
extienden transversalmente al sentido de avance de la
barra colada. En los intersticios 8 estén dispuestos de
forma desplazable respectivos pares de rodillos, no
ilustrados, en sucesidn inmediata en el sentido de avance
de la barra colada. En esta médquina extractora y endere-
zadora, pares de rodillos sucesivos, denominados £ambién
mddulos, pueden contener rodillos de arrastre, rodillos
enderezadores o rodillos no accionados. La zona del enfria-
miento secundario 2 estd constituida en este ejemplo por
segmentos intercambiables. Sin embargo, en caso necesario
podria constituirse también el armazdn de tren de rodillos
de la zona del enfriamiento secundario 2 del mismo modo gque

la mdquina extractora y enderezadora.
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Con referencia a las Figs. 2 y 4, en un mddulo no
accionado estdn dispuestos apoyos 13 y 16 de los rodillos
12 y 15 de un par de rodillos por separado sobre respec-
tivas vigas transversales 11, 14, Estas vigas transversales
11, 14 cooperan con las dos gufas 7 dispuestas a modo de
peine a uno y otro lado del bastidor 5 de la maguina. La
viga transversal superior 1l estid articulada, a través de
placas 19 soldadas a la misma, mediante pasadores 20 a
respectivos vistagos de &mbolo 18 de correspondientes
cilindros 17 de fluido a presifn. En este ejemplo, las
dos vigas transversales 11, 14 de los rodillos 12, 15
estén unidas, a uno y otro lado del bastidor 5 de la miquina,
por fuera de las gufas 7, por los vastagos de &mbolo 18 y
los cilindros 17 de fluido a presién. Los cilindros 17 de
fluido a presidén estan dispuestos en el lado exterior,
opuesto al lado de fijacidn de los apoyos 16, de la viga
transversal 14 del rodillo inferior 15. Las dos vigas
transversales 11, 14 son presionadas, seglin esta forma
de realizacidn constructiva, con igual fuerza, a través
de piezas intermedias 28, 29, contra respectivos topes 27
asociados al bastidor 5 de la maquina. Las piezas'interme-
dias 29 para la viga transversal inferior 14 sirven para
el ajuste del rodillo inferior 15 respecto al camino de
rodillos 4 (Fig. 1) del lado fijo, y las piezas intermedias
intercambiables 28 para la viga transversal superior 11
sirven para la adaptacidn en el caso de colada de barras

de distinto espesor. La fuerza de actuacidn del cilindro 17

de fluido a presidn esti calculada de tal modo que la barra 10
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no pueda abombarse. Si se desea puede preverse durante el
trabajo normal, mediante un ligero aumento de presidn y
correspondiente dimensionamiento de las piezas interme-
dias 28, también una ligera laminacién de la barra colada
10, todavia parcialmente liquida, por cada par de rodillos.
Durante la conduccién de barras ya enfriadas a través

de esta miguina extractora y enderezadora pueden ceder
hacia arriba y abajo los rodillos dispuestos en las vigas
transversales mbéviles. Merced a piezas intermedias 23 de
configuracién esférica pueden, en caso de sobrecarga, sepa-

rarse las vigas transversales inferiores 14 también unila-

‘teralmente de los topes 27. A tal fin, los cilindros 17

de fluido a presidn se disponen en su posicién de trabajo,
respecto al bastidor 5 de la méquina, en posicidn elevada,
libre de contacto, a fin de que puedan inclinarse en una
medida predeterminada juntamente con la viga transversal
inferior 14.

Cuando se reduce la presidn en los cilindros 17 de
fluido a presidn, éstos y las vigas transversales 14
se apoyan sobre el bastidor 5 de la maquina.

En el caso de un desmontaje de rodillos deben
efectuarse sucesivamente las siguientes operaciones. Se
extraen los pasadores 20 de la viga transversal superior
11, y mediante cuerdas fijadas a correspondientes ganchos
21 puede elevarse y extraerse esta viga transversal 11l.

Si se desea por ejemplo sustituir tambi&n el rodillo
inferior, deberén extraerse las piezas intermedias 28,

29 y los topes 27 fijados amoviblemente a nervaduras de
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refuerzo 26 de las guias 7. Seglin puede apreciarse en la
Fig. 4, el tope 27 puede ser extraido con facilidad de
un lugar f£&cilmente accesible, una vez extrafda una unidn
por chaveta, de los alojamientos de las nervaduras de
refuerzo 26. Mediante ganchos 22 puede extraerse la viga
transversal inferior 14 con ayuda de un dispositivo ele-
vador. Los cilindros 17 de fluido a presidn permanecen asi
en el bastidor 5 de la maguina. Sin embargo, si se desea
puede también extraerse simultineamente, como conjunto,
todo el mddulo, es decir las vigas transversales superior
e inferior 11, 14 juntamente con los dos cilindros 17 de
fluido a presidn, debiéndose extraer primeramente las piezas
intermedias 28, 29 y los topes 27, asi como las conexiones
hidriulicas de los cilindros 17 de fluido a presidn.

En la Fig. 3 se ilustra un mddulo del armazbn de
apoyo y guiado, provisto de un rodillo superior accionado 12°',
La constitucidn de este m6dulo es esencialmente igual a la
del mbdulo ilustrado en la Fig. 2, provisto de rodillos no
accionados. Para elementos de miquina anflogos se emplean
en esta figura los mismos nimeros de referencia que en la
Fig. 2. Al contrario que el rodillo no accionado i2 de
lé Fig. 2, el rodillo superior accionado 12' es presionado
por el cilindro 17 de fluido a presidn contra un cilindro
adicional 37 de £fluido a presibén. Este cilindro 37 de fluido
a pfesién estd dispuesto entre el tope 27 yljxﬁlaca 19 de la
viga transversal 11 y permite al rodillo 12' efectuar, junta-
mente con su accionamiento 31, un recorrido adicional desde

la medida nominal del camino de rodillos superior 4' hacia
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la barra. Ello permite la conduccidén de una barra falsa
que sea mds delgada que el espesor nominal de la barra
colada.

Cuando el rodillo superior 12' se halla en una posi-
cidén de apoyo gque corresponde al espesor nominal de la
barra colada, seglin se ilustra en la Fig. 3, el émbolo 38
choca contra su limitacidn de carrera 47 en el cilindro 37
y deja de transmitir fuerza alguna a la viga transversal
superior 11. Esta viga transversal 11 es presionada en
esta posicibén, por efecto de la fuerza de los cilindros 17
de fluido a presidn, contra la barra 10. La fuerza de los
cilindros 17 de fluido a presidn es entonces de al menos
una tal magnitud que pueda ser contrarrestada la presibn
ferrostdtica del niicleo liquido en la barra 10. Si ée desea,
la fuerza de los cilindros 17 de fluido a presidn puede
elegirse también de tal modo que sean posibles laminaciones
de la barra dentro de determinados limites. Si el rodillo
12' es presionado hacia fuera por la barra 10, mds alléd
del camino de rodillos nominal 4', la viga transversal 11
pierde el contacto con el émbolo de los cilindros 37 de
fluido a presidn, con lo que el efecto de éstos qﬁeda
anulado en esta zona de apoyo del rodillo 12°',

Para el transporte de una barra que sea mds delgada
que la medida nominal prevista, asi como de una barra
falsa mis delgada que el espesor nominal de la barra
colada, el rodillo 12' puede desplazarse, seglin se ha
mencionado ya mas arriba, en direccién hacia la barra mis

alld de la linea nominal del camino de rodillos 4' de la
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barra. La fuerza de apoyo resultante PR en este tramo

de recorrido resulta de la fuerza P1 del cilindro 17 de
fluido a presidn menos la fuerza P, del cilindro 35 de
fluido a presidn. Para ello, la fuerza P, se calcula

de tal modo que sea suficiente para transportar la barra
falsa y la barra colada 10 junto con un cierto niimero de
ulteriores rodillos accionados. Tales rodillos acciona-
dos 12' est&n dotados, en la zona comprendida entre la
lfnea nominal del camino de rodillos 4' y la barra, por
regla general de una fuerza de apoyo que es menor que la
que serfa necesaria para contrarrestar la presidn ferrost&d-
tica. Una laminacién de la barra colada 10 no es posible
en esta zona de apoyo, incluso en el caso de pardmetros
de colada variables.

Para la adaptacidn de formato pueden emplearse en el
médulo segin la Fig. 3 piezas intermedias 34 dispuestas
entre los cilindros 37 de fluido a presidn y la viga
transversal 1l1.

En la Fig. 5 se ilustran guias 70 a modo de peine
vinculadas a un marco de base 71. Dos vigas transversales
superiores 73 de dos rodillos sucesivos en el senéido
de avance de la bérra colada y dos vigas transversales
inferiores 74 de correspondientes rodillos est&n unidas,
por fuera de las guias 70, a través de respectivas placas
76, 76' a modo de brazos de b&scula gue unen, cada una
de ellas, las dos vigas transversales 73, 74, respectiva-
mente, con cilindros 78 de fluido a presifn comunes para

estos rodillos. La fuerza de apoyo de los cilindros 78 de
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fluido a presién es transmitida, al igual gue en el
ejemplo de la Fig. 2, a través de piezas intermedias 79,
81 a los topes 82, 82' fijados amoviblemente en lasrguias
70. Sin embargo, segin una variante de la forma de reali-
zacién de la Fig. 5, también pueden estar unidas por
ejemplo solamente las dos vigas transversales superiores
73 con un cilindro de fluido a presidén articulado al
bastidor de la méquina.

Tanto los médulos accionados como los mddulos no
accionados pueden estar constituidos, en los armazones de
gula descritos, por elementos bésicos iguales, tales como
vigas transversales 11, 14, rodillos 12, 15, c¢ilindros 17
de fluido a presidn. Con ello se simplifica la reserva

de piezas de recambio y el mantenimiento.

81 se desea por ejemplo obtener un apoyo de los rodillos

inferiores 15 en una seccién de guia dispuesta horizontal-
mente también en el caso de estar descargados los cilindros
17 de fluido a presién, las vigas transversalés inferiores
14 pueden apoyarse adicionalmente sobre paquetes de muelles.
La fuerza de estos paquetes de muelles compensa entonces
al menos la fuerza de gravedad de la viga transversal
inferior 14 junto con su rodillo 15. La fuerza de apoyo
originada por los cilindros 17 de fluido a presién queda
asi distribuida més uniformemente sobre ambos rodillos.
El armazdén de tren de rodillos descrito no es sola-
mente aplicable a instalaciones de colada continua en
forma de arco de circulo. También en instalaciones con

tren de rodillos rectilineo o s8lo parcialmente curvo
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puede emplearse ventajosamente este armazdn de tren de
rodillos al menos en secciones de varios mddulos.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de ponerlo en préctica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o0 modifique su principio
fundamental puede quedar sometido a variaciones de detalle.
También se hace constar que esta invencidn corresponde
a la descrita en las Solicitudes de Patentes N@ 76.21829
y Ne 5992/77, depositadas en Francia en 16 de Julio de
1976 y en Suiza en 13 de Mayo de 1977, respectivamente,
cuya prioridad se reivindica de acuerdo con los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo esencial y por lo que
se solicita Patente de Invencidn, por veinte afios, lo que

gueda resumido en las siguientes reivindicaciones:
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REIVINDICACIONES

12.- Armazén de tren de rodillos para una instala-
cidén de colada continua de acero, particulqrmente con rodi-
llos extractores y/o enderezadores, en que pares de rodillos
inmediatamente sucesivos cn el sentido de avance de la barra
colada son desplazables independientemente entre si a lo
largo de guias dispuestas, a modo de peine, transversal-
mente al sentido de avance de la barra colada a uno y otro
lado del bastidor de la méquina, caracterizado porque los
apoyos de los dos rodillos de un par de rodillos est&n dis-
puestos por separado en respectivas vigas transversales,
porque estas vigas transversales cooperan con las guias
dispuestas a modo de peine y son desplazables mediante
cilindros de fluido a presi6n, y porgue al menos las vigas
transversales de rodillos no accionados est@n adaptadas para
apoyarse contra topes previstos en el bastidor de la miquina.

22.- Armazén de tren de rodillos segiin la reivindi-
cacién 12, caracterizado porque las dos vigas transversales
de un par de rodillos estan unidas mediante los cilindros de
fluido a presidén, a ambos lados del bastidor de la médquina,
por fuera de las gufias. ’

32.- Armazén de tren de rodillos seglin la reivindica-
cidén 22, caracterizado porque los cilindros de fluido a
presién estdn dispuestos en el lado exterior, opuesto al
lado de fijacidn de los apoyos, de la viga transversal de
un rodillo inferior.

42 - Armazén de tren de rodillos segflin la reivindica-

cisn 12, caracterizado porque las vigas transversales
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de dos rodillos sucesivos en el sentido de avance de la
barra colada estdn unidas, por fuera de las gufas, a
través de una placa a modo de brazo de b&scula que une a
ambas vigas transversales, con un cilindro de fluido a
presidén comfin para estos dos rodillos.

52,~ Armazén de tren de rodillos segiin una de las
reivindicaciones 12 a 32, caracterizado porque entre los
topes y la viga transversal portadora de un rodillo accio-
nado estd dispuesto un cilindro de fluido a presidn
adicional, provisto de una limitacién de carrera para el
émbolo.

65.— ARMAZON DE TREN DE RODILLOS PARA UNA INSTALACION
DE COLADA CONTINUA DE ACERO,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria que consta de dieciocho hojas mecanografiadas por
una sola cara y de tres l&minas de dibujos.

BARCELONA, 15 de Julio de 1977.

CONCAST AG
P.P.
J. M. GOMEZ-ACEBO Y POMBO

p. p. Fdo.t §. M. ValendnsFerndndez
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