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P A T E N T E  8 B I K V E H C 2 3 H

per VBXNEB aSea

solicitada en Espada a fhvor da miTED STATES DE^&RTnm o? 
coaassaCB, do nacionalidad nortoaaoricona, Aosioiliada en 
483 TMrtocath Street, N.W., Washington, 33.0. 28004, U.S.A., 
por "Hdtodo de proparar coĉ osicicase inaolubles en agua y 
absorbentes do fluidos acuosos*, oca priowidM do la aolioi 
tuá nortesnericana 708+792 do fecha 26 Julio 4976. * - * *

.WRRSR

Esta inveaci&t so refiere a la prepamoiáa do cc^ 
posioicoos copolioáricao de injerto saponificadas de Rara.* 
na-poliacriicnitrilo (?AN) que Ubswben hasta-sproitinadam̂

3* te 3,&')0 veces su paso de agua dasieaiBada y entidades pro 
porolocadwante gKMdes de otros fluidos acuosos. - * * * *

Sustancias poliédricas que tienen la capacidad 
da absorber fluidos acuosos se conocen en la Ménica ente* 
pior. For e jeaplo, isa patentes estadounidenses nos. 

ie. 3*66p.te3 y 3.843.468 dan a conocer oas una variedad de so* 
ndaeros pueden ser polimerisadcs, con reticulaciáa, para



dar abaorbaatea polim&Rooe* reaceidn da retioMlaoi&a ee 
da is^ortancin crítica# ya í¡ne loa polineroe no mtieuladoe 
aon hídroaolubioB y por la  tanto no tienen utilidad como ^  
eorbentee.

salea Mdroaodpieaa da metal alcalino de copoliüg 
roa aapcnificadoa da injerto da alnid& groanlâ P̂  aa dan 
a conocer en la patenta eatadoenidenaa n̂  3̂ 661.818. Bn oa­
ta patente, ao poliaeriza por ingerto al alaiddn en al esta 
do gwdar, y ao realiea la eeponificacidn en m  medio ano 
oantiene alcohol para obtener na gbeorbente ineolubie grat̂  
lar* la patenta eetadounidenea &o 3.932.328 da a conocer 
ti*yt meada de la coê oaicido da la patente eetadowidenee 
na 3.661.819 con aillco ahnaodo de aldaina. Bata meada 
eahibe ana tasa incrwaantaia de aboorcidn de ílnido y una 
tendencia diaainoida a deeintegracidn a polvo. ̂  ̂  ^

¡

Se dm a conocer ealea Mgroacdpicaa de metal d -  ! 
calino de copolíneroe de ingerto de alaid&t gdatiniaado-?^ 
aaponificadoe en la  patente eetadonnidanae n̂  3*839.699# i& 
etMparada en la- presente por referencia. Ba dicha patente# 
ae gelatiniaa e l almiddo M  calentamiento en agua con anta 
rioridtR a la  poliaerieaoiái por ingerto; tambi&t# e l copo- 
cimero de ingerto oe oapanifica en ogaa para dar ana diep<  ̂
ai&t viaoosa de partiodao de niorogel altamente Mnchadaa 
paco todavía inaoindea. oantrarieaente a la  cocyoaicida a  ̂
aoTbeate de la  patente eetadocnidanee n$ 3*661.815# la  con-
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posición ote la patente estadounidense as 3.935.^99 puede ag
curse para f orw una película ccntinun que t i ^ a u ^ ^ . ^  
bmcia desaccstuzĝ radaô to elevaba ÍT^te a finidos saño­
sos. Memds# esta tangencia de foyonr pelicula peralte ye- 

5# vestir una variedad de substratos sos películas delgadas da
ia ccŝ csiciáa Absorbente y de esta forma cornee a auaen- 
tes dramáticco de isa abecFbgnsisg de finidos de ios oubs- 
tratas. -

m  finalidad do esta invención os preparar aBser* 
10. bentes copdiadricos de ingerto ene a&uorben castidades de

agua sUbotancidlmsite mayores que ios ocnocidce en la tácni 
ca anterior y para preparar estos pclíoeros de abccrbencia 
ultraelevada a partir de substratos poce costosos utilizan­
do procedimientos simples y eeoa&aieos* Se ha encentrado 

15. que el asriionitriio puedo ser polinerisade por ingerto so­
bro m a  bacina de caréalos relativamente poce caataaa y el 
copol&Mro por ingerto resultante de bsriná^^ puede aapa- 
nificarsa con alcalice pera dar una coopcsición pclimárica 
que absorberá basta unos 3* ace vocea su peso do agua dcalo- 
nizada. Oaa cempoaición absorbente preparada de modo simi­
lar a partir de Almidón absorberá dnieamaata unes 8o;^oe 
veces su pese de agua Raaioaisada* Estas compcsicimca ab- 
oorbentca sen dtiles para relucir el contenido en a^a de 
emuleicnos y dispersiones# pana revestir substratos a fia 

35. de incrementar su capacidad de reteaeida da agua# para la 
eolidificaaiáa de deseaos líquidos# y eomo agentes eepeŝ .
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tes ga&a sistoaas acocaos. ,**.<.-**

pantiy da loe oetealeo ooaMoea, tales como m íe y Tadgo, 
o¡x%tiesoa tfpioaaeate apwaiaadaicaeste sa 89% de alaiddo y 

3. na 19% da prota&m+ alendo al reato gasaa, %M*g*yMMĝ  
YYp̂g* ^  bŴ Pte pyiaCiĵ alRKnte SlSid.da#

podaba ew w xse qsa e l goapeptaH&tate qaicüoo de la  harina 
aeBfa bastaste oiadlap al del aRa&aáa* ^  ̂^ ^  ̂^ ^ ^

Bá bien sabido que el dDalAda no modificado en *1 
t&+ estado gp^itav es isaoluble es ages a la  i^eratora am­

biente. Sotando es sabida qoe oMaado se calioRta osa oospen 
sida aauoBa da aWAda grsaslar no modificado, loo gcánuíos 
de almiddn poveroiMeaaate abocadea asad eco m  Mnebanten- 
to limitado y antcncea, a una tw sratw a definida, típ ica  

1$, meato woa ?oac, loa gr&mloe etswviseataa iwewersibleaea^ 
te so hiacdíaHd.eB.to retido eepentiao. A on* ae autaes-
ta la  tespemtuys pw eaciaa de anos ?ooc, loe sc&aüoe ae 
hinchan ads y oo voapan, y aa soUtbiiiea uo porcentaje ado 
elevado de alaid&t hasta que, a uaa tespemtwa de moa 

20. eow-locHU;, ae obtiene me diepersids vieoooa ein gweaoe.
3a gaaoaiMox& el eo esto foxws si"dddo ĝ é t isieodô  -
Pedo qpa ia owtleae ^ndnolpolssote alddda, se apiĵ  

**pspaH3 ĝraoslay*'' y gt
la  b*t̂ *̂*Y Hoyante la  gfp ̂ ti*Yieeold̂  da la  h*wn*M̂, se di^

29. aoelve pasvialaaata teadddo e l ocepmeate protdico. Las ex-



presiones tales como "hldroooluble", "ineolublo aa agua"# 
"soiubillzado", etc., tal como aa usan aa esta memoria so 
finca en 3.a prcccats coso inclusives del estado de sor apa¡- 
rontomesto aolubloa o amanante dispersos. #* ̂  ̂  #. ## #̂ #* <#

cualquier harina que contiene ahaldái puedo utiii 
oarso cono substrato en la presento invmoido# Beodo eor b8t 
riña granular o geiatinlmda, blandeada o sin bimqucar, 
integral (esa toda w  grasó) o desgrasada# Se prefieren las 
harinas que oantieaea más do un 7 %  do slsiddn, y partlcu^ 
lamento las harineo de grano de cereal. Eag harinas go^t& 
nisadaa producen producios con absorbentes a^eriorea a loe 
productos derivados de asa hoaáaiaoa granulares# loa hard^ 
nos do coréalas tonbidn son útiles en la invención y aa so^ 
teaderd en teda la amarla que son loo equivalentes de las 

do trigo y pueden sor substituidas en su lugar#.
E jeâ los do sustratos# sin limltaciúó a estos citados# sen 
la harina do míe amarillo# la harina de mía progsiatiaisa 
da y blanqueada# harina do trigo blando y harina, do saf a %  
tegra! triturado.

Ma copoiimoros do injerto de aladdúa que centiê  
aen p o lla c rilca itr iio  (PAíí) sen bien conocidas en la  tácni- 
ea anterior y los distintos agtodos utilisados para ainteti 
sar estos eopolimeros do injerto han sido remedes por 
Fasta, Riook and draft eepoiym.r^^ám# (e^olimcnsaoi^ 
por bloques o injerto), R. J. üeresa, editores John siloy
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3 * '

16.

13.

3 '^ '#

83.

seno, 1373, titulo 1. m  ésta obra. ss camt&Mf* la
talas variaciones cono al tipa da iniciado*

#1 tipo do pratrateniento del ainidds, a ltip o  
&a nedioa da poiiaariaaciAi ntnissdoa. eentidadea da nond- 
aaya ntilisadna, y sinilaraa sobra laa coapoaioionas poiia^ 

d̂.caa da ingerto da aimiddn. Los gapal&aaM'es da ingerto 
payadoa a partí* da preta&Hta taüdndh coa coaooidoa en la  
tácnioa gatavic* y otros. J . Po3yM. Sai. C. ^  199 
(19603?. Meada loa pyocedlaientae. condiciones da reacoidn, 
Máterislea y $MMpwaiooaa da las ctwea da pcUnMisaciAz. 
BagM*a?iawiáa y MalaMmto utliisados en la  patenta tata* 
dounidenaa na 3.939*699 son apiioaM-aa a la  presente inven- 
Mác. calva que ahora oe n tilisa  harina en inga* dal aiM.- 
ddn. Batas etapas da preparacida aa describen braveasnte a 
contianacidn.

Si Man al aoriloaitrilo ÍM) ea al aandaero pre­
n d o .  queda entendido que a l aataerilonitMio as aqnívar 
lenta a l mondaorc da acrilcnitrilo aspaoifitMdo en las val- 
vindioaoianaa. rn vaiaoldn an paso preferida antea harina y 
Pjgí pg êdaa da 60§46 hasta 46$68; no cbatanta. qsada 
entendida osa lea eopolínerca da lagarto con racion as  
m  da asta gatas hasta ?9$ag y ten hagas cono 834 79 ****** 
Rmoionarisa cono absorbentes y t*abt&* eehiMrian las pro- 
piedades deseadas reivindicadas en la  presenta inwtnoiá*. 
s i  bien quisd an grado diferente. A ocntinuaoida se denoai- 
sarsí. s i  producto da poüaarisaci&t un copolüaero da ingerto 
da tatbo trato que contiena aia&dáa y pM iawilcnitrilo. o sig



plameote SOS—PáH* w  ^  m  —  —

3*

? o .

^3.

23*

m. iniciador de polimerícaci^ preferido es en sis 
toma de nitrato am&Mco odrice -ácido nítrico. Na abátante! 
otros eistemas iniciadores apropiados, talas asm si siete- 
m  de rcdnociáa-oxidacián de salfsto #errcsó̂ erdxids ds ̂  
dr^geno, irradiación san esbelta a cacao ser&a oeneaidos 
por les táaicos sn la sateris. ^ ^ ^  -

la, sapcnificación del gapoi&swo de injerta ses-p¿y 
se es %üA c9a cuaionisr Mdy^üddc de metal slealino,
proferoatem^te bidrdKido sódico c Mdrdxido potásico, %sa* 

saris cvidmto esa? el bidróíddo smónioe,. preferentes^ 
to gs coabinasidn eos un bidrd̂ ,do da setal alcalino. la ̂  
loción molar preferida entra el aleaM y al ̂ repo repetiti­
vo ABí an Pan es del ordos da o,6st basta t$1, sí bien rsls- 
cimes molares catre ice Maltes da b^tn ?,3$i tam­
bién provocarían la saponMicaciáo. &sa- wcBlflcacicaes se
roalisan preferentemente en agua, sí bisa as evidente qps 
M̂ĉrst̂H qjug ecnt&cscR agua, tales come etepíQl—agnn, puedas 
vtillsarso temddján. Se pene el eepeMaese da injerte en coga 
tacto con asa solnel^i acnoaa de bidrdsido de metal alcali­
no durante t a 3 boros, a una temperatura de ges-ieeae. $=3a 
den ntiiícareo te^eratnras más elevadas tsm&iáa, si se re^ 

ían gt̂ penî cjacicnes en eMtoeiavs. &a sapanificsoiáo 
convierte los sebstítuyentea aítrilo en el en una mes­
óla. ds y ogrboxilato de metal alcalino, cuya ̂
laoión es típiesoonto del orden de t%g, pero oua puede va-
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5 *

19.

19*

20.

35.

%ar eco las eondioicnea. El eopolímevo da lagarto eapcnií^ 
cado ( S ü M M )  es Márosoluble entra moa Umitas da pH da 
aproximadanente 5 a  13.

81 Meo las ccopcaícimoo aheorhantae citadas en 
loa ajados ao Maleo por diálisis seguida da sacado a pe- 
líeMs o ambienta, as evidente ̂ a cuMquiara
da los agtodoa do Maiamiento acaecidos en lo tácnion mte- 
r&er ios da la patenta astedeunidensa na 3*935.999
pMadm utilisarso.. Setos mítodoe sao praoipitanidoM alcohol# 
cacado en tambor, llofiiisooi^, sacado por puivsrisaoi^ y 
aeoMo instaatáaaa* Sí 8̂ 3-KPAS saco es inaclUblo en aguo y 
tiene ua ccntaaMo en humedad preierentonente del orden da 
aprcMandananta 1 a 1% an poso.

asa cocposioicnos copolimáricas absorbentaa aaponi 
ficadas do injerto da adaid^^AN conocidas en la táonioa ̂  
terior tienen típicamente valoree de ábaorbenoin frente ad 
agua dasicnisMA del orden de 009-1.999 g por grano da polí­
mero* aneado se golatinisa al Mmiddn antas de la poliaerisa 
oída de Sajarte. Se ha confirmado esta gama preparando una 
aoBpoaieiáh de central a partir da alaidáh gdatinisado de 
acuerdo con. la patento aatadeunidonso nt 3*935.9^ siguiendo 
.1 procedimiento del Ejemplo 1 da la presenta solicitad, y 
utilizando M  almidón en lugar da la harina. El copolimaro de 
injerto aimiddr-yAN exhibid un valor de t&aorbeaela da 339 
(Tabla i), las cooposioionas oopoliaáricas ooponifioadss ab­
sorbentes de injerto de alnid&í-PJSN preparadas a partir da a& 
mid& grmular por al mismo procadiaiaato típicamonta abaor-



boa moa 360 grama de agua por grano &e poiínero (2abia !).

Absorbmoiao da agua suporioros a i.960 grámoe por 

gromo de poliaoro so h m  obtenido a partir de ecpolíaero do 
injerto do almidón gelatiniaado odio utilizando téenicaa ee- 

paeiaies y a aenudo complejas, Por ojéenlo, la pateóte esta­
dounidense a& 3.935.699 describe una ocapoaloida oopolí̂ éri- 
ca eopenificada de injerto do alBia&*-PAK ose 00 alelé, puri 
fiad y socó en la fowaa da ácido corbozílico y luego se cnv& 
ad sueltaaeate en una coiuEna. cuando se Meo pasar essníaoo 

^steoao por la  columna, oa oenvirtié la  eu^osicién a  la  fog; 

aa do carboMlato anéaioc que abeorbié i.3'̂  g de agua y 33 
.g de orina sintética por groas de polj&aero. ^ ^ ̂  ̂  ^

xa patento estadounidense nR 3.939.399 tas&iáa deg 
oribe una ooŝ oaioída peiimérica saponificada de- injerto de 
aimid&^Aíí que es dispersé en agua a una concentración de
t% de aélidoe, se eapcnificé a  2íH Se durante egw^áaadsaonto

1 hora para reducir la viscosidad de 3*3*338 oeatlpoisea a 30 
centipoisea, y finaHaente se dejó socar en forma do palíen­
la, cogido aa oMaatd la película en m  homo de vacío dwag 
te 30 minutos a i6oac, se obtuvo una coapoeición absortante 
<p!¡e absorbió 3*300 g de oguo deaicnieada por grano do polímero-

Wiatae las técnicas difíciles y ccesplioa&ae utiü^ 
paya preparar estas exposiciones abaorb^toa Mtmelo 

vedas, se vid eorpreadenteaente oue podrían emseguirse f&* 
cilaente absorbencias de agua dcaioaísada por lo amos tan 
elevadas coso unos 5.769 g y hasta unos 3,ose g por gpgao de 
polímero sirplesígnte utilieendo harina gdetiniaada en lugar



del gclatinlsado en la resecado da polioeriBacldn per
injerto. R'aeRiáa so vid aorprandenteoente oso ha h<s^na de 

tocino grcnulor produjo una oaqposieida ídxKwbente 
qw abeorbid 900 g do agua por ¿catas do poliaero, aa cooparg ' 
sido coa los 30ú g por grano do uno cospoaioiáa preparada do 
atado .sisdlsr o partir do als&ddn do sais. 80 reSMaan ĵ aa pyo 
piedMoa do lo presente ecHposici& sbserbants en lo Ta^a i.

Podo que la protaina os el seeuodo ccnpcneate nds 
Shuedants en lo hacina, oca idgico soasar (¡no loo abeorben- 
do# ultraelevadao observadas too deban o la polinerUMoi&i 
pey injerto sobre si ocnstituyente proteico seguido poy sspg 

aíealiaa. No obstante, cuando so intantd pollney^ 
oay por injerto áN sobeo una nuestra de gSutds do trigo, no 
as cboervd poüNeríeaoiáa por ingerto bago las ooodicicneo de 
reaccidn utillsadae para preparar los eepoHneroa de ingerto j 
do harina# Meado, el tratamiento dal gluten sin reaocidn quej 
se aisld de le rescalda de injerto, con hidr&ddo sádico ba­
jo las "ií***t* condioiones utlllsedas pare saponificar loe 00 

poiimeroe de injerto harintr-PM produjo un producto con ab- 
acreencia inslgnlflccntc.

3B1 fracaso de la preparsoidn de una composiciA* s^ 
sórbante a partir de proteica, que constituye aproximadaoente 
un 19% de la harina, y la absorbencia dien&ouida de m a  compó 
aiciáh derivada do aimiddn, que constituye aproximadamente 
85% de la harina, demuestran que las ahsorbenoias ultradeva*' 
.das de las presentes conpooieionos no son Binpieaente isa cg 
wqy, de i-.wnt ebsorbenoiae de las coopoeiolonec derivadas de los



dos eximentes principales de la harina.. Mí* Isa aMorbím- 
cíaa mtmalavadaa obeorvodas sea inosperudoe a improdeüiMLos 
a partir do la tácnioa anterior, tha aplicación iaportanto aa¡ 
ya estas coâ onieionce pollaóricae nbeorbentee es la reduc- 

9. eida del contenido en agen de eouisionee* suepcnsicnoe y dis 
persianas* Por ajénalo, osando se mcecló ana sMostra de la­
che descréanla quo contiene 9#9% de adiides con m  1% en pe­
so da absorbente y sa dejó repesar la. mésela dsranta 30 miag. 
tos y luego se tamisd para eliminar al pollero absorbente 

te* hindbado por el agua, al contenido en sálidoa da líqnido sin 
t̂ oorber anaontd a 13*3%. *. ̂  *.*.*.*. «. *. *. ** *. <* .* «*. ̂  *.

etm ̂ íicacióh impértante as el r^entimiento da 
distintos substratos para aumentar su a^scMad da reteneida 
da ages. Por ajearlo* cuando se caed sobre, una Maestra de 

1% arana un 1% en paso da polímero absorbente,, una muestra da $ 
gramos de la avena revestida abeor&iá 4*65 € da agua sn eoe* 
pamoidn can los 1*86 g de agua corraspcndicates a 5 S do bg 
nna. revestir. —

otra aplicación para estos poiEaeros absorbentes es 
20* la aolidificaci&i da cienos do aguas resMuntes y otros nata 

rieles de descebo para facilitar en manipulación y secado*
Por sjeepío, cuando se mesciarea cienos de aguas reeldanles 
municipales* ciua obtenían un 1*45% en sólidos con polímoro 
abaorbento n una concentración de 1*65 partes de polímero 

39+ per toe partea de cíenos* se eolidificnrcn loa cienos os una 
masa que podría llevarse fácilmente en camiones o transportas 
se de otra forma sin bombear. ̂ ^  -!



Otra aplicación para estas polímeros absorbentes 
es sonso ¡agentes espesante pare sistemas acuosos. Si bien las 
películas o partículas a* setas composiciones absorbentes re 
tiene:: su integridad mientras se hinchan y embeben el agua, 
es evidente que una película o partícula que ha embebido has 
ta 3.000 veces su peso de agua poseerá poca resistencia y 
por lo tanto se reducirá con mayor facilidad & una dispar* 
sido deseablemente sin grumos que otra película o partícula 
oue ha absorbido sólo unos cuantos centenares da veces su pe 
so de agua, boa productos de absorbencia, ultraelevada de la 
presente invención así son particularmente muy bien adapta­
dos para su uso como agente espesante. Además, dado que las 
composiciones poliaórieae absorbentes se hinchan rápidamente 
pero no acaban de disolverse, no demuestran la tendencia in­
deseable de formar grumos hidratados por teneioaotivo, que 
soa tan prevalen toa en los espesantes de la Ménica anterior.

atroa usos dados a conocer en la patente estado­
unidense na 3.935.099 para el almidón-PAH saponificado, ta­
les como si atrapamiento e inmovilización de encimas, se ! 
prevén para los polímeros absorbentes ds la presante inven— ¡ 
ción. Hay también otras numerosas aplicaciones pera setos ab 
sorbentes copolimáricos de injerto de harina que no se rela­
cionan específicamente pero que serón evidentes a los técni­
cos en la materia.

Los ejemplos que siguen se destinan Juicamente a 
ilustrar sán más la invención y no es la intención de limitar



el alcance 3a la invención que sa defina en las reivindica­
ciones. ---** --- - - - - - - - -

E jm P M  i

A. Sa cargó un matraz para resinas da 500 si con 
13,0 g (zebra ̂ mee seca) de harina da trigo amarillo (coate 
nido en humedad: 12*2%) y 167 al de agua* 8o calentó la le** 
ohada agitada en baño moría durante 30 minutas a uSBC para 
efectuar la gelatinización alen trae se permitió burbujearse 
una corriente lenta de nitrógeno a través de la dispersión.
Se enfrió la dispersión a 2566* y se anadió 15*0 g de acri- 
lanitrile seguido deepuóe de anos 19 segundee por una solu­
ción de 0*335 g de nitrato amónico cérico áieuelte on 3 mi 
de 1N óeido nítrico. La mezcla de reacción se agitó bajo ni** 
trógeno durante 2 horas a 23-2790* mientras se controló la 
reacción exotérmica oca na baño Ae hielo. Se añadió hidró̂ i 
do sódico diluido paro dar un pH de 7, y se añadió 209 $a de 
etenol. ge retiró el copolímero de injerto por filtración* 
se lavó coa etanol y se secó durante la soche an un homo 
da vacío a €966. El rendimiento era 21*2 g* correspondiente 
a una adición de un 52,5%.--- ---- ----------------

8. Se calentó una mezcla de 1*9 % de copolímero 
de injerto y 29 al da 0,5H hidróxido sódico en un orleamayer 
de 25 mi durante 19-15 minutos* sobre baño moría hasta que 
la mezcla se volvió roja y es espesó bastante para evitar su 
sedimentación aa el repaso. Entonces se colocó #1 matraz en



ua homo a 951-100^0 durante 2 horas. So diluyó la mazóla de 
reacción da oolor amarillo claro oon nao# 400 al de agua y 
ee dlalizÓ frente a agua destilada Hasta que el pH da la -Sis 
persión ara do 7,1. Sntonooe so vertid la dispersión oa una 
bandeja de *T*flon" y se sacó a ana película delgada oa m  
homo de aire forzado a 30*-39*C* -

C. peed exactamente ana parto do 1,2 mg do la 
película socada en aire y so .Radió s 90 mi do agua d..i<mi 
sada# So dejó ropoear la mezcla durante 30 minutos y luego 
so separó el polímero hinchado del exceso do agua por tami­
zado a trsvóe de una criba torada de mella 32$ que tañía 4,3¡ 
cm do diámetro, so dejó escurrirse el polímero en la criba 
durante 20-30 minutos y entonces so posó la criba para dotar 
minar el poso del gol hinchado por agua (3$17 %)* So calculó 
una absorbencia de 2.640 g do agua por gramo do polímero 
(Tabla D*

Se aHadiÓ una porción do 74,9 mg de la película 
cocada en aire a 50 al de una solución da orina sintótica 
preparada a partir de 0,64 de CaClg, 1,14 g de MgSÔ .VHgO, 
5,30 g de NaOl? 30,0 g de urea y 1.000 mi do agua, so dejó 
reposar la mezcla durante 30 minutos, so cribó a trarós do 
la criba do malla 325 y so dejó escurrir durante 10 minutos, 
se calculó una absorbencia de orina sintética de $7 % por 
grano de polímero a partir del peso del polímero hinchado *& 
tenido en la criba (Tabla I).
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EJSSPLO 2

Se eargó un matraz para resinas de 500 mi con 10,0 
g (aclare baga seca) de harina de trigo amarillo granular 
(contenido en humedad: 15# 2%) y 167 mi de agua, y se purgó 
la lechada agitada con una corriente lenta de nitrógeno a 
25%6 durante una hora. Re añadió aoriloaitrilo (15,0 g) se* 
guido después de unos 30 segundos por una solución de 0,339 
g de nitrato amónico cérico en 3 mi de 1N ócido nítrico. Se 
agitó la mezela do reacción bajo nitrógeno durante 2 ̂ orae 
a 25*-37BC, mi en trae se controlaba la reacción exotérmica 
con bsBo de hielo y entonces se elaboró siguiendo el Ejemplo 
1A. SI rendimiento de copelímero de injerto era de 16,7 6. 
que corresponde a uaá* adición de 40,1%.

Entonces ee realizó la saponificación del oopolí** 
mero de injerto con hidróxido sódico siguiendo el Ejemplo 13. 
Cuando ee ensayó par un método similar al del Ejemplo 10, al 
polímero de injerto saponificado absorbió 900 g de agua y 33 
g de orina sintética por gramo de polímero (Tabla 1). - - - -

EJEMPLO 3

ge siguió el procedimiento del Ejemplo 3, con la 
salvedad dé que se utilizó una harina de maíz pregelatiaiEa- 
day blanqueada (contenido en humedad} 8,25?"). 10- rendimien­
to de copolímero de injerto era de 83,5 g, que corresponde a 
una adición del 57,5%.
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realied la aaponifieacidn del oopolimero de in 
j.yto aegdn al ejemplo 1B. Cuando ** enaayd por un mdtodo ai 
miiar al del Ejemplo 1C, al copolímero do injerto aaponificg 
áo abaorbid 5,670 g de agua y 76 g de orina aintdtica por j 

, graspo da. polímero (Tabla I). ---------""********* j

BJÉSP10 4
\

Be aiguid el procedimiento de$ Ejemplo 1, con la 
aalvedad de que ee utilizd harina de trigo blando (conteni­
do en humedad; 14,9%). El rendimiento de copolímero de injer 

10, to era do 21,0 g, que eorreeponde a una adloidn del $2,3%.

Se realird la caponificaaidn del copolímero de in 
jerto siguiendo el Ejemplo 19. Cuando ee enesyd por un mito 
do similar al del Ejemplo 10, el copolímero de injerto sapo 
aificado abeorbid 2.060 % de agua y 44 g de orina aiatdtica 

1$, por gramo de polímero (Tabla I). — — — — — * — —

3J1MPM 6

Se cargd un matraz pera reaiaae de 500 mi con 
10,0 g (pobre baae seca) de harina de maíz molida integral 
(contenido en humedad! 8,4%) y 167 mi de agua, y ae calsntJ 

20. la lechada hasta 35*C y ee enfrid a 25*0 eegdn el Ejemplo 1.
So aHaáiá aerilonitrilo (15,0 g) seguido deepude de unas 30 
segundos de una aducida de 0,338 g de nitrato amdnioo edri 
co en 3 mi de 1N %eido nítrico. Pedo <!ue no había reaceidn 
carente áeepude de agitar durante 30 minutos a 25*0, so aHa



di6 una segunda porción de 0.338 % de nitrato amónico cári 
co en 3 al de 1N ácido nítrico. Ahora tuvo lugar una reac­
ción exotérmica. Se agité la Razóla bajo nitrógeno garante 
una hora y media adicional a 25C-2?93 y se aisló el eopolí- 
mero de injerto siguiendo el Ejemplo 1. El rendimiento de co 
polímero de injerto era de 17,2 g que correspondo a una adi­
ción de 41,8%.

La saponificación del copolimero de injerto se rpg 
ligó siguiendo al Ejemplo 13. guando me ensayó por un método 

13. similar al del Ejemplo 10, el copolimero de injerto saponifi
cade absorbió 1.890 g de agua y 39 g de orina sintética por 
gramo de polímero (Tabla I). - —

BJSSSFM 6

ge cargó un matraz para resina do $33 mi con 13,3 
1$, g (sobre baee seca) de gluten de trigo (contenido en humedad; 

7,9%) y 167 mi de agua y so calentó la lechada a S$ec y se 
enfrió a g$ap siguiendo el Ejemplo 1. Se aHadió aerileaitri- 
lo (15,3 g) seguido, después de aproximadamente 1 minuto, de 
una solución de 3,338 de nitrato afónico sérico en 3 mi de 

23. 1H ácido nítrico. Beepuée de agitar la mazóla durante 15-20
minutos, sin aparente reacción, so aSadió 1N aéido nítrico 
para ajustar si pH de 2,6 a 1,9 y ee adadió una segunda por­
ción de 3,338 g de nitrato amónico cérico en 3 sA de W áci­
do nítrico. Bespuée de agitar la mezcla durante 1 hora y 43 

25. minutos mée sin aparente reacción, se aisló al producto de

*17 *
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roaeeión siguiendo vi Ejemplo El rendimiento era 9,4 e 
de glutón de trigo aparentemente ein reaccionar. El anóliaie 
por ia#srrojos no moctró absorción de nitrilo. * ̂* ****** **

Se trató una porción de g del glotón de trigo 
sin reaccionar con hidróxido sódico bajo las condiciones de 
saponificación descritas en el Ejemplo IB. Cuando se ensayó 
por un aÓtoda eiatilar al Ejemplo iCy el glotón de trigo trg, 
ta&o con álcali seco absorbió una cantidad insignificante 
de agua. - - ̂  - - - —
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EJEMPLO 7

Este ejemplo ilustra la utilidad de los presentes 
polímeros absorbentes para el revestimiento de distintos 
substratos para aumentar su capacidad de retención de agua.-

Se preparó una dispersión de 0,10 g de la compo­
sición polimórica absorbente del Ejemplo 1B en 10 mi de 
agua y se mezcló 10,0 de arena en la dispersión viscosa. Se 
dejó secar al aire la mezcla resultante. Se pesó una porción 
de 5,0 g de la arena revestida en un pequeño vaso, y se aña­
dió agua desionizada hasta no absorber más agua. La canti&d 
de agua absorbida por la arena revestida es de 4,65 g en com 
paración con 1,26 g de agua correspondiente a una muestra de 
5,0 g de arena sin revestir. ---------------

EJEMPLO 8

Este ejemplo ilustra la utilidad de los presentes 
polímeros absorbentes para concentrar emulsiones o dispersivo 
nes acuosas. ------ ----------------------

Se mezcló una muestra de 10 mi de leche descrema­
da que contenía 9,9% de sólidos con 0,10 g de la composición 
polimórica absorbente del Ejemplo 1B y se dejó reposar la 
mezcla durante 30 minutos. Se separó el liquido sin absorber 
por tamizado a travás de una criba de malla 325. El liquido 
sin absorber contenía 13,3% de sólidos. - - - - - - - - - -
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Sata ejemplo ilustra la utilidad de loa presentas 
poiimeroB absorbentas para solidificar eiaaoo de aguas vesi- 
óualee y otros materiales de desecho para facilitar su mani­
pulación.

Se aSadió en poroioaoe en la composición polimóii 
ea absorbente del Ejemplo 13 a una muestra pesada de cienos 
denguee residuales xamicipalos que contenían 1,45% de sóli­
dos y tenían un pH de 6,7, Á una concentración dé 1,65 par­
tes de polímero abeerbente por 100 partes de cienos, en pe­
so, se solidificaron los oienos para foragr una masa gelati 
nosa de cuerpo pesado que podría traneportaree fácilmente en 
cerniónos o ds otra forma sin bombeo. - - - - - - - - - - -

'sjn̂ PLo io

Este ejemplo ilustra la utilidad de los presentes 
polímeros absorbentes como agentes sopesantes para sistemas 
acuoeoe. -

Se preparó une dispersión si #  sin grumos de la 
composición absorbente del Ejemplo 5 añadiendo 0,53 g de %  
limero a 50 mi do agua y agitando la mesóla suavemente con 
una espátula. La viscosidad Brookfield de la dispersión era 
do 1.849 centipoiaes a 12 r.p.n., y de 1.400 oentipoises a 
30 r.p.m. -
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A loe efectos consigüieatea ge declaran de nove­
dad y pr.pi.dad par. BayaHa, sw territorio, y plaxas A. so 
bevsaía, loe reivindicación** <H* eiguen.
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HBi vis nie AOIQH isjg

1.- Mitodo de preparar compcsieionee ineolublea 
^  agua y abeorbenteeda fluidos acúceos caracterizado PbjC 
que comprende las etapas eigui entes! — — - — — -

a< poliBeriznr per injerte el aeril&nitpilo sobre 
UR substrato que contiena almila pare fresar un copolimero 
de injerto do cubstrto que contiene alBiMn-poliaorilonitri 
lo (SCS-PAN)t en el que ec escoge el substrato contiene 

¿el grupo oonaistente en harinas# y por^e lA reía?* 
eida do peso entre dicho substrato y dicho acrilonitrile se 
encuentra dentro de los límites de 73*25 hasta 35:75; - -

13.

80.

b. saponificar el copoliaaro de injerto 
de la etapa (a) en una lechada acuosa# con un alcalí en can­
tidades tales que la reincida molar entre el eloali y al 
grupo repetitivo de acrilORitrilo de dicho oopolíaero de iR 
jevto SC3-PAK se encuentra entre loe límites de aproxiaada- 
aante O# 1:1 hasta aproximadamente 7:1 para formar un copolí 
aero de injerto saponificado hidrosoluble (SOS-HPAK); y ---

e. secar dicho ?CS-HPAH hidseoluble de la etapa 
(b) s un nivel do humedad dentro de los Umitas de aproxima, 
demente 1 hasta aproximadamente 13% do agua en paso# een la 
que se hace que dicho S3S-HPAN se haga inaoluble en agua. -

2*— yjtodo segdn la reivindicación l̂ caracteriza 
do porque la relación de peso entro dicho substrato que con-



tiene almidón y dicho ecrilon itrilo  es del orden de 60! 40 
hasta 40:ó0.

g.^ ygtodo segáa la  rsivindioaoiÓn 1 , caractori^  

4. p.rsM dicho oohotroto oo. ooati... ofidio, oooprood. al- 
midón granular. - - - - - ^ * ^ ^ ' * ' * * * ^ ^ * * ^ ' * * *

4,** KÓtodo eegdn i* reivindicación 4, earacteriae
4o porque dicho substrato que contiene almidón comprende al­

midón gelatinisado.

5 ,-  Pdtodo seg&s la  reivindicación 1$ oaracterisjgt 

do porque dicho substrato que contiene almidón se escoge 

6 ,1 ¿pupo coaeiatente on harina de asía  amarillo, harina de 

aaís pregelatinizada y blanqueada, harina de trigo blondo y 
harina de nafa molido integral* — -. — t*-*** — <*

6.** Bátodo aegdn lo reivindicación i, para la Pfg, 
paraoión de composiciones absorbentss de fluidos acuosos que 
coaprenden .aes elô inas ineolubles en agua do copoMasros 
saponificados de injerto de substrato que contiene almid&a-páL 
üaerilenitrilo (6C5-HPAH), caraoterisado porque dicho subs­
trato que contieno almidón se escoge del grupo consistente 
en harinas, y perqué la relación de peso entre dicho substra 
te y dicho aoriloaitrilo se encuentra entre loa límites de 
?$i25 a g$:7$, y porque además se aetóa de modo que dichos 
copolímeros de injerto SCS—HPAN sean sólidos ineolubles en 
egua capaces de absorber hasta aproximadamente 3.000 partea j
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&e w. peco por parto de Aiciios odliáos insolubles on 
agua. * - - - - - -  - - -  - - - - - - - - - - -  - - -

7.- "MEIODO DE PREPARAR COMPOSICIONES INSOAU9ASS 
Sí AGUA Y ABS0BBSHTB9 DE FACIOOS ACUOSOS*. -- - - - - - --

Todo alio conferas ao deacrlba y reivindica oa la 
presante msMoria que coacta de /vein ticineo hô aa foliadaa y 
mecanografiadas por una sola da saa caras

MADRID 2 8 JUL. 1977
f,A M.CURÍUSUÑCM.

eaf/kom.
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