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La presente invencidn, detide a la colabora-
cidn del 3r. Gérard GALLaS, se refiere & un tope de choque,|
destinado a amortigusr los choques sufridos por los trenes
" delanteros de vehiculos sutomdviles del tipo ¥ac Pherson.,
En la concepcidn de dichos trenes, ol trign
gulo superior es sustituido por una biela de eje, censtituil
da por el resorte helicoidal de suspensidn y por el amorti-
guador situado coesxialmente al certro del resorte. 51 fil-
tro, ol nivel del amortiguédor, se realiza generalmente me-
diante una fijacidn eldstica de éste Yltimo a la carroceris
del vehiculo.

En el curso de chogues importantes "eh ata-
que", es decir dirigidos axialmente de atajo a arrita, el
resorte de suspensidn y el amortiguador presentan una reac-
cidn insuficiente psra impedir un contacto metel-metal entrd
dos elementos del iren de suspensién; Para evitar este con-
tacto, es necesario afladir un tope, que entre en sccidn so-
Lemente cuando los desplazamientos de la suspensidn alcan-
cen un valor deterainado segin la geometria del tren. Zste
s el tope de chogue. Las caracterfsticés que se exigen a 4j
tho tope, son las siguientes:

' - su curva de‘rigidez
La ley de deformacidn bajo caréa debe respon-
ler a3 una curva de tipo vien determinado. La primeralparfe
e la curvg se efectla siguieéndo un ataque flexible, a fin
le no hacer experimentar un chogue a la suspensién, en el
rurso de la toma de contacto oon gl tope. ‘

La segunds parte es de una subida progp.éiva

o esfuerzo. Hay que evitar que la curva represente uns dis

rontinuidad que se experimentarfa en la suspensidn.
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La tercers parhe es un rapido aumento de 1la
carga aplicada para una leve deformacidn correspondiente.
s la "barrera" de la curva, definida por el aplastamiento
xN mdximo que el tope puede permitirse. xM se define por
la geometria de la suspensidn, a fin de evitar el contacto
metal-metal anteriormenﬁe mencionado.

- su espacio geométrico de instalacidn

El tope se halla montado entre el resorte
de'suspehsién en el exterior y el amortiguedor en el inte-
rior. En el curso de su deformacion, no debe entrar en con
tacto ni con uno, ni con otro, es decir, que debe.permanen
cer en el interior de un volumen comprendide entre dos ci-

lindros concéntricos. Zsto es tanto mas dificil de lograr

de la curva de rigidez impone un tope, cuyo aplastariento
maximo es del orden de un 7C% de su altura inicisl. Final-
mente, es necesario que el topg no presente fengmenos de
pendeo, que ocasionorian una brusca variacidn de su espacio
de instalacidn hacia el exterior o el interior, asi como un
comportemiento defectuoso en materia de resistencia.

. ¢ &
La presente invencion, que responde a las

limitativo con referencia o las fipurss 1 a 3, propvrciona-
das a titulo de ejemplo.
La figura 1 es una vista de conjunto, en cor
te segin el eje longitudinael, del mentaje del tope de cho-
&’ . > P
que segun la invencion.

La figura 2 muestra ls curva de ripgidez del

citado tope.

preocupaciones anteriormente citadss, se muestra de modo no

La figura 3 ecs una vista de detalle, en perg
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Jto, de dimensiones tales que su altura sea grande respecto

resultarla que la tensidn mdxiua deduler quedaria re*asada

‘produciendo el pandeo del elemento prismdtico del tope. La

HtoJa ném. 4

pectiva, del tope.
Para respetar la tendencis deseada de la cuﬁ
va de rividez verticsl de la figura 2, el perfil recortsdo
del tcpe debe raspetar un principio, que denominsremos "re
gla de la peneratriz interrumpida“, y que pﬁede enunciarse
del,siguiente modo: "Toda recta o generatriz perpendiculsr

a las superficies de apoyo de un tope de’elastdmero compac-

a su seccidn, no debe permasnecer totalmente en la mssa de
caucho entre las citadas superficies de apoyo". En otras pg
1abras, toda perpendicular a una de las superficies de spo-
yo del tope debera encontror ¢l vacio antes de aolcanzar la
otra superficie de apoyo. 3i ro fuera gsi, existiria un

prisma de caucho macizo entre 1as superficies de apoyo,-prig

ma cuya sec01on seria pequefia respecto a su altura., De ello

en el curso de un esfuerzo de ccmpresion del tipo de los

existentes en los trenes delanteros de vehiculos automdviles

burva obtenida no podrfa ser la de la figura 2, ya que pre-
bentarfa una inversidn de curvatura, con punto de inflexidn
harscteristico de una deformacidn de pandeo.

' - EY tope representado en la figura 3, respeta
La;regla‘dé la géneratriz interrumpida. Toda generatriz tel
3gﬁd sa', 'se encuentra con el vac1o, al dirigirse de una su
ﬁerflcle de apoyo a‘su opuesta,

Se observa, en eecto! que las superficies de

fe

dpoyo 5 ¥y 6 estsn separadas por cuatro patas de caucho 7, di

uestas a intervalos regulares, a Jo. lergo de una circunle-

fencia que bordea la periferis de las superficies de apoyo.
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1 N A Las ceras internas y externus.de las patas
son casi planas, Siendo la forma general del tope la de un
cilindro, se tiene la tendencia de trazar el perfil de las
| citadas patas sobre una superficie cilindrica.
5 . " El inconveniente de esta concepcién reside
en gue origina una mala distribucidén de las tensioneé en
el curéo de un esfuerzo axial, que tiende a provocar la in~-
clinacidn por pandeo de las patas hacia el exterior,
Ta eleccidn del nvmero de patas no es indi-

10 ferente. Un tope de tres patas necesita un volumen capaz més
Amportante para asegurar'ia estabilidad. La mejor estabili-
dad proporcionada por la solucién "cuatro patas" permite, v
por otra pqrte, evitar la presencia de una iysercidn metdli-
ca de sogtenimiento, empotrada en la masa de caucho y, en
15 | consecuencia conseguir wma disminucidn sustancial.del ﬁoste
de fabricaciGn; | ‘

o Cada pata 7 estd compuesta pdr dos arcos 8
Yo de elastémero, opuestos por sus cimas. El redondead6 de
cada arco se aplasta bajo una solicitacién muy débil. El
20 montaje en opo‘sicidn de dos arcos, constituyendo dos resor-
tes en serie, permite, ademds, una flexibilidad propia de
la pata, doble de la de wn arco. La curva de aplastamiento
presenta, entonces, una pendiente muy débil a proximidad
del punto dg contacto, de acuerdo con la primera parte de
o5 la curva de la figura 2.
' | | Cuando el esfuerzo de solicitacidn aﬁmenta,
se produce en cada arco de caucho un efecto de “arbotante".
La'rigidez del tope auments progresivamente, como se desea~
ba en Lo cufva de la figura 2, ¥y se representaba en su par-

30 |te centrel.
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Para esfuerzoé adn mayores, los vaciados ha
bilitodos en el interior de los arcos y entre dos arcos
opusstos, acaban por cerrarsz totalmente. Cada pata 7 se
.psbece & un prisma de cauché compacto que trataja en.com~
presign simple. La curva de rigidez presenta, ehtonces, un
enderezaniento muy rdpido hasta un aplastemiento mdximo,
cdyo.valor se define por la geometrfa de la pieza. Se 1legd
asi a la tarrera con la que se encuentra la tercera parte
de la cufva de la figura 2.

La importancis relativa de 1ss diferentes
zonas de la curva teorica de la figura 2, se obtiene ac-
tuando con los pardmetros siguientes: '

- 1 espacio de instalecidn geométrico glo-
bal del tope (dentro de los limites permitidos por las dos
envolturas cilindricas 'cénCéﬁtricas del resorte y del smor
tiguador,- como se ha'visté-anteriormente)f
' - La anchura de los arcos de caucho o las dji
mensiones de 1los vaciados en el interior de éstos (dentro
de los limites permitidos por la regla de la geqeratfiz in-
terrumpida). '
-~ La dureza Shore de la mezcla de.cauého uti
lizada para el moldeado del tope. Se recomienda, no obstan-
te, que no se utilicen mezclas de Jurezas infériores a 60
puntos Shore; a fin de evitar una inestabilidad demasiado
impdrtante del tope, debido a su flexibilidad muy elevada er

hina direccion transversal.
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REIVINDICACTIONES

i
Los puntos de invencién propia y nueva que

| se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

tente de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son los que.
se recogen en las reivindicaciones éiguientes:

, l2,- Tope de choque de elastémero compacto,
nés eSpeciflcamente para. biela de tren delantero de vehfcu-
lo automévil, caracterizado por el hecho de que comprende,
entre sus superficies de apoyo de forma cireular, patas de
caucho, dispuestas a intervalos regulares a lo largq de una
circunferegcia, que bordea la periferia de las superficies
de apoyo, cuya estructura results de la superposicidn de
dos arcos reﬁnidos por sus cimas, mientraé gue sus pxtfe—
mos libres descansan sobre las superficies de'apoyo..'

28,- Tope‘segaﬁ la reiviﬁdicacién 1e, pa—‘
racterizado porque las patés dispuestas entre las superfi-
cies de apoyb soh cuatro.

38,~ Tope segin las reivindicaciones 1% y
22, caracterizado por el hecho de que las caras éxte;nas
e internas de las patas son planas.

48,~ "TOPE DE CHOQUE DE ELASTOMERO COMPAC-
Ton. R

Tal y conmo se ha descrito en la Memoria_que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-

ra los fines que se han especificado.
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Esta Nemoria censta de ocho hojas escritas
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