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Este invento se refiere a una técnica para hacer
posible una rapida mediqién visual del volumen aproximado
de una capa de material constituyente en una mezcla de mate-
rial centrifugado. Més particulermente, este invento emplea|
un cuerpo dispuesto en un tubo de centrifuga dentro de lbs
confines generales de la capa que ha de ser medida y que ac
tla para prolongar o alergsr la extensién axial del volumen
ocupado por la capa que ha de ser medida.

Se han propuesto diversas téenicas paraAutili.zar-
se en la medicidén del volumen de una capa constituyente de
material dentro de una mezcla de materiales, la cual mezcla
de materiales ha sido centrifugeda para separar entre si los
diversos materiales constituyentes en capas, de acuerdo con
la densidad o el peso especifico. Estas técnicas han encon-
trado aplicacién particular para medir 1o§ diversos consti-~
tuyentes de diversos fluidos bioldgicos, tales como sangre
por ejemplo.

El constituyente particular de la sangre que ha
probado ser més dificil de medir con rapidez y facilided es
la capa linfética, que esté constitulda éor di&ersos tipos
de leucocitos o células blancas ¥y plaquetas. En una muestra
de sangre plena sometida a anticoagulacidn y centrifugada,
la capa linfética esté colocada entre 1a capa de eritroci-
tos o células rojas y la capa de plasma, pero debido a.la .
relativa opacided de la capa linfética, hasta shora se ha
carecido de una téenica visual ripida pars medir la capa 1ixn

fética.

citos implica la utilizacidén de un volumen medido con exac-

titud de sangre plena, que es diluido con exactitdd y c¢olo-

Una técnica para determinar el recuento de leuco- |
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cado en una camara de recuento Sptico de un volumen estsble
oido. Luego, la muestra de sangre diluida es.examinada con
un microscopio y los leucocitos, o célules sanguiness blan-
cas, son recontados visualmente. Esta téenica es larga, fe-
gquiere un equipo relativamente costoso, y esté sujeto a
errores que proceden de una medicidn inexacta de la muestra
y de una dilucidn imprecisa de dicha muestra.

Otra técnica ha sido desarrollada pera la medicidn

automética del recuento de leucocitos de una muestra de san
gre. La muestra de sangre plena es diluida manual o automé-
ticemente, y los leucocitos sén recontados o bien detectan-
do y midienfo la dispersidn de luz desde ellas en la mues-
tra cuendo pasan & través del espacio confinado, o bien mi-
diendo su efecto sobre un campo eléctrico cuando pasan a
través de una pequefia sbertura. Estas téenicas automatizadgs

son bastante exactas, pero el equipo necesario para ellas

es bastante caro. El equipo requiere también utilizar téoni
cos especialmente entrenados.
En el campo més general de la medicidn volumétri-]
ca de capas de materiales constituyentes en una mezcla de
materiales centrifugada, se ha propuesto ampliar fisicamend
te la extensidn axial de la capa de interés con el fin de
desarrollar alguna operacidn edicional con la capa en cues-
tién. Especificamente, se propone en la técnica anterior
disponer un frasco especialmente conformedo para utilizarse
en la determinacidn del recuento de leucocitos en una mues-
tra de sangre plena. El frasco es un recipiente de centrifiy-
ga e incluye una zona axial central de difmetro interior eg-
frechado que, a causa de su voiumen reducido, formaré una

estrecha columna vertical de leucocitos. Un materiagl de glo
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" |Este frasco es utilizado por lo tanto para muestras de san-

nica implica la utilizacidén de microesferss producidas arti-

‘de las esferas. A su vez, las densidades de las esferas se

Hoafn nam, 4- ] 13077...

ta depsidad, tal como mercurib, debe ser utilizado en este
frasco para elevar la muestra de sangre con el fin de asegud
rar que los leucocitos ocupen el estrecho cuello exisl cen-
tral del recipiente. Una vez que han sido colocados apropia-
dahente, los leucocitos son retirados por aspiracidén desde
el recipiente ¥y sometidos a ensayo adicional. Se aprecisré
que dicho frasco es'dificil de conformar con éxactitud, es
bastante fragil, y no pﬁede ser utilizado con facilidad co-
mo-un tubo capilar debido a la necesidad de tener cerrado ﬁr

extremo para facilitar la intrqduccién del mercurio en él.

gre relativamente grandes y solamente para la recogida de
leucocitos desde-ellas.
Otra propuesta para acrecentar la separacidn cen-

trifuga es expuesta en la técnica anterior, Esta Gltima téc-

ficiélmente; apretadamente empaquetédas que son dispuestas
dentro de un tubo de centrifuga pera restringir el volumen
libre disponible para ser ocupado dentro del tubo por el ma-
terial flhido centrifugado. Las microesferas son formadas
con un nucleo de material pléstico que tiene ﬁn revestimien-

to‘mefélico para controlar con exactitud la densidad global

seleccionan de manera que una pluralidad de esferas flotaran
en cadé’capa de los materiales centrifugados: De este modo,
cada capa de material tendrd su densidad particular igual a

1a densidad de una pluralidad asociada de esferas, las cua-

{

les esferas, por razén del gradiente de densidedes de lz med
cla centrifugada, serén restringidas a la capa de material

particular con la misma densidasd y "flotarén" en ella, De
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esta ﬁanera, la extensidn axial de cada capa serd expandida
para una medicidn visual més fécil. Las esferas de diferen~
tes densidades pueden ser ﬁambién de diferentes colores pa-
ra contrastar alin més lss diversas cgpes unas con respecto

a las otras. Esta técnica tiene diversos problemas, uno de

los cuales se refiere a la centrifugacidn en general, es de-

cir al problema de como introducir las esferas dentro del
tubo, especialmente si el tubo es de temafio capilar, y el
otro de los cuales se refiere a la utilizacién en una fécni-
ca de medicidn de capa linfética. Este \ltimo problema apa-
rece de les caracteristicas de.empaquetamiento de las esfe-
ras en que el especio libre resultante, disponible para ser.
ocupado por la capa linfhtica es aproximasdamente 35% del es-
bacio lidbre original presente sin las esferas. Esto signifi-
ca que 1a extensidn axisl de la capa linfética en una mues-
tra de sangre centrifugada puede ser asumentada sélo aproxi—'
madamente en tres veces utilizendo Gnicamente microesferas,
¥y que este grado de sumento es insuficiente pare permitir
ung medicidn visual simple del volumen dg'la capa linfética
con cualquier grado de exactitud aceptable, | A

Con el fin de creer una técnica visuvel barata y
répida, pera determinar la medicidn general de caps linféti-
ce o recuento de leucocitos en una muestra de sangre someti-
da a anticoagulacidn, se propone por los inventores presen~
tes la utilizacidén de al menos una masa que ocupa Volumen,
axialmente alargada que esté constituida por un material qug
tiene una densidad especifica tai que la masa,flotaré'soﬁre,
0 1igeramente dentro, de la capa de eritrocitos de la mues~
tra de sangre centrifugada. La masa es dispuesta en el tala-

dro de tubo capilar, tiene su eje de alargamiento sustanciall
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-tel exterior de la masa. El volumen del espacio libre es sus-

La masa puede ser utilizada también en combinacidn con un

‘|ca,” tal como se sefialars seguidamente.

Hajn naw, 6 4 13077-—-

mente coincidente con el eje de taladro del tubo y se combi-
na con el taladro del tubo para formar un espacio libre, qug

se extiende axialmente, entre la pared de taladro de tubo y

tancialmente menor que el volumen libre del taladro del tu-
bo, de manera que la extensidn axial de la capa linfatica

seréd aumentada marcadamente cuando la capa linfética sea co-
locada en el espacio libre durante y después de la centrifu-

gacidn,

La forma geométrica de la masa puede variar amplidg

mente, tal como se sefialard seguidamente con mayor detalle;

racimo de microesferas para acrecentamiento adicional. Ade-
nés, la masa puede ser utilizada para identificacidn visual

de los diversos constituyentes internos de la capa linféti-

Por lo tanto, un objeto de este invento es crear
una técnica para utilizarse en la determinacién visual del
recuento general de leucocitos y plaquetas que constituyen
la pleca linfética en una muestra de sangre plena.

Qtro objeto adicional de este invento es crear
una técnica del cardcter deserito que implique la utiliza-
cidén de un tubo de centrifuga de tipo capilar, que contiene
ung masa que ocupa volumen alargado axialmente, colocada se-
lectivamente en la capa linfitica y que flota sobre la capa
de eritrocitos de la muestra de sangre.

Otro objeto de este invento es crear wma técnica
del caricter deserito que utilice utensilios desechables &
consumibles y pueda ser desarrollado con rapidez en una con-

sulta de médico por personal relativamente no ediestrado.
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tubo capilar emplesdo de zcuerdo con las ensefianzas de la

cién visual del recuento de leucocitos ¥ plaquetas en una

- imuestra de sangre plena centrifugada;

tHojn niun 77 . 1307:7

" 0tro ohjeto mds de este invento es crear una téc-

nica del carécter descrito para realizar un recuento diferen
cial de leuwcocitos y plaguetas. ‘

Un objeto adicional de este invenfo es crear una
técnica del carédcter descrito, que sea relativamente exacta
y barata de utilizacidn. ’

~ Este y otros objetos y ventajas del invento resul-
tarén evi%entes con mayor facilidad a partir de la siguien-

te desoripeién detallada de varias formas de realizacion del

invento, tomadas en unidén con los dibujos anejos, en los cue
les:.

La figura 1 es una vista en perspectiva despiezé-
da de una forma de reslizacidén de un sparato utilizable pa-
ra determiner el recuento de leucocitos o células blancas y
de plaguetas, de acuerdo con el invento; |

La figura 2 es una vista en seceidn axial de un

téenica anterior pars la centrifugacidn de una muestra de
gangre piena en sus componentes constituyentes, es decir
erifrocitos, leucocitos, plaquetas y plasma;

La figura 3 es una vista en seccidn axial del apa-

rato de la figura 1 que es empleado para efectuar una medi-

_ Las figuras 4—6hson vistes en perspectiva de di-
versas variantes de la porcién de insercidn &el aparato de
la figura 1;

' La figura 7 es una viste en seccidn axial de la
porcién de insercién modificeda de la figurs 5, tomada a 1o

largo de la linea 7-7.de la misma;
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|vento que incluye microesferas demarcadoras de interfase o

|un material en particulas de densidades especificas apropiad

.puede ser utilizada en calidsd de la masa que ocupa volumen,

en este invento.

masa flotante sobre la masa de eritrocitos centrifugada. De-

.|bido a su forma, la porcidn de insercidén 6 seré mantenida

Vajn ll(l;ll. 8 7 . ° 13077-

La figura 8 es una vista en seccidn axial de la
porcidn de insercidn modificada de la figura 6;
La figura 9 es una vista en seccidn axial de un

tubo de muestras que ensefia una forma de reslizacidén del in-

das, utilizadas en unidn con un cuerpo que ocupa volumen
alargado axialmente, del tipo mostrado en la figura 1; y
Las figuras 10 y 11 son vistas en perspectiva de

otras formas de realizacidn de une porcidn de insercidn que

Haciendo referencia ashora a los dibujos, se ense-
fia en la figura 1 una forma de realizacidén de un aparato qug
puede ger utilizado de acuerdo con el invento para.efectuarv
unag determinacidn visusl del recuento aproximado de leucocid
tos y plaquetas en una muestra de sangfe plena., El aparato
incluye un tubo cepilar 2 de estructura convencional, que -
tiene un teladro pasante 4 que esté abiefto junto a ambos
extremos del tubo 2. Una masa 6 que ocupa vqiuﬁen;-aiargada
axialmente, esti colocada dentro del taladro de tubo 4. En
la forma de realizacidn mostrada en la figura.1, la mesa 6
adopta la forma de una porcidn de insercidn o taco, cilindri-
ca y recta, que esté compuesta de un material qﬁe tiene una

densidad especifica previemente determinada que hace a la

en el taladro de tubo 4 de manera que ambos tengan ejés SU=-
tencialmente coinbidentes en todo momento. El didmetro de

la porcidn de insercidn 6 es suficientemente menor que el

Rt
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'dio,‘hablando de manera general., Esta determinacidn general

{tro hasta veinte. Por ejemplo, se obtiene con facilidad un

Hoja ndm. 9 _1307?

diémetro del taladro de tubo 4 de manera gue sea deslizable
dentré del taladro de tubo 4, de modo tal que la poreidn de
insereidn 6 pueda gravitar hacle ia capa:de eritrocitos du-
rante la centrifugacidén de la muestra de sangre y floter so-
bre la capa de eritfocitos después de la oéntrifugacién.

La diferencia entre los diémetros respectivos de
la porcidén de insercidén 6 y el taladro de tubo 4 formerd un
eépacio lipre de volumen'restringido; el cual espacio libre
es'bcupaddrpor la capa centrifugada,de.leucocitos ¥y plaque~
tas. Restringiendo el tamafio del espacio libre disponible
para la capa linfética, la densidad sparente o espesor de
la capa linfética serd expandida sobre la obtenida en un téa
ladro de tubo capilar no restringido. Los cambios de volumen
de la capa linfética de una muestra a otra serén "aumentados
de este modo por lo que se puede determinar visuvalmente si

el recuento de leucocitos y plaquetas es elevado, bajo o me-

Seré‘utilizada luego pera indicar si se necesitan ensayos
adicionsles més sofisticados. Se apreciard que el grado de
expéﬁsién de la altura de 1& capa linfétice puede ser hecho
var;ar haciendo varia; le diferencia entre los difmetros de
la porecidn de insercidn 6 y el taladro de tubo 4. Se pueden

obtener factores de expansién dentro del margen desde cua-

‘factor;de expansidn, o miltiplo, de nueve. Se apreciaré que
esta expansidn aparente de la capa 1infética‘es el resulta-~
do del hecho de que la poroién de insercién 6 ocupa volimen
dentro del tubo adyacentemente a la cape de eritrocitos, y
reduce de este modo el volumen libre disponible para la ca-

pa linfética en un miltiplo de 0,75 o més,

ETREITe
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"[tewcocitos y plaquetes, por ejemplo, lz cape linfética es

|[bre anular se sedimenta durante la centrifugacién la capa

Hojan nam. 10 . ' 1_3077.-

La figura 2 ilustra un tubo cVapinlar 4 que contie~
ne una muestra de sangre que ha gido centrifugada para sepa-]
rarse en sus cepas componentes constituyentes. Se observeré
que el extremo inferior del taladro de tubo ha sido obtura~
do por un pegote de arcilla, cera o material similsar 3, an-
tes de la centrifugacidn. La capa de eritrocitos o células

rojes es designada generalmente bor la letra R, la caps de

designada por la letra B, y la capz de plasma‘es designada
por la letra F. Se observearé que la extensidn axisl o espe~
sor de la capa B de leucocitos y plaquetas es diminuta ha-
ciendo por lo tento imposible determiner de menera visusal
generalmente si el recuento de leucocitos y plaquetas es
anormalmente alto, bejo o medio,

' Haciendo referencia shora a la figura 3, se mues-
tra el aparato de la figura 1 utilizado ‘pars @lergar exial-
mente los limites de la capa linféatica B. La muestra ha si-
do centrifugada en el tubo 2 con la porcidn de insercidn 6
de masa que ocupa volumen, en su sitio dgntro del taladro
de tubo 4. Tal como puede observarse de la figura 3 y segin
se ha descrito precedentemente, el talgdro de .tubo 4 y la
superficie lateral de la porcidn de insercidén 6 se combinan
para former un volumen libre anuler V directamente por'enci—

ma de la capa de eritrocitos R dentro del cuwal volumen-: li-

linfética. Se observaré tembién que el volumen libre snular
V es sustancialmente menor que un correspondiente volumen 1ij

bre dentro del taladro de tubo, y por lo tanto la extensidn

‘|lexial de la capa linfética, gue ocupa el volﬁmen libre anu- |

lar, es expandida sustencislmente. En otras pslébras, la dis

\
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es considerado como Util en la determingcidn visusl del re-

laparato de la figura 3.

- |mediante un' adhesivo soluble en la sangre tal como goma ace-

‘{éia., El tubo es utilizado luego de una manera convencional

.|de la capa linfética tal como se muestra en la figura 3.

Hojn nGm, 11 1307”

1

tancia entre los meniscos superior e inferior de la capa 1lin

fética es aumentada con respecto a la mostrada en la figura

2. Un miltiple de expansidn minimo de aproximadamente cuatro

cuento de leucocitos y plaguetas de scuerdo con este inven-
to. Si asi se desea, se puede utilizar una guia de referen-
cia 8 péra comparacidn con el aperato con el fin de determi-
ner un requento, alto, bajo o medio, de leucocitos y plaque-
tés. La gdia 8 puede presentar indicadores de referencia 10
para slinearse con meniscos superiores e inferiores de la
capa linfatica. Asf, una medicién de ls distancia entre los
meniscos superior e inferior de la capa linfética es efec-
tuada pars determihar los recuentos de leucocitos y plaque-
tas. Mediciones ﬁés exactas de la expansién{axial relativa
de la capa linfética por utilizacién de medios mecénicos,

fpticos o eléctricos se pueden efectuar también mediante el

El aparato de las figuras 1 y 3 es utilizado del
siguiente modo. La porcidén de insercidn 6 es colocada den-

tro.del taladro de tubo 4 y los extremos del tubo 2 pueden
poreidn de insercidn dentro del taladfo, o la porcidn de in-

sercién puede ser adherida a la pared del taladro de tubo

pera tomar una muestra de sangre de un paciente por medio
de un aguijén de dedo o similar, La muestra tomada es luego

centrifugada con la separacidn y el alsrgsmiento resultantes

Se observaréd que la forma glargsda axialmente de

ser plegados hacia dentro por ejemplo en {1 para retener la |,
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que esté provista con uno o més canales axieles 14 formados
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la porcidn de insercidén se presta a la conformacidn de la
misma por extrusidn de una mass fundida resinosa sintética
y subsiguiente corte del material extruido a lashlongitudes
deseadas. La porcidn de insercidn puede ser constituida tam-
bién mediante moldeo por inyeccidén de una masa fundida resi-
nosa. La porcidn de insercidén 6 esté hecha de un material o
de materiales que tienen una densidad especifica o densidad
aparente en seccidn transversal dentro del margen de 1,02
g/em> a 1,09 g/cm3, y preferiblemente de alrededor de 1,04
g/bm3, de manera que la porcidn de insercidn 6 flotaré so-
bre la cape de eritrocitos y todavia se hundird a través de
la capa linfatica. Ejemplos de tal material son acrilonitri-
lo-butadieno-estireno (ABS), estireno "comercial" y copoli-
mero de estireno MMA. Una estratificacidén de materiales con
diferentes densidades puede ser utilizada tamwbién para for-
mar la porcidn de insercidn, siempre que la densidad aparen-
te en seccidn transversal de le pieza de insercién estrati-
ficada tenga un valor apropiado. »

La forma de lg porcidn de insercidm 6 mostrads en
las figuras 1 y 3 es la cilindrica recta, pero las figuras
4, 5, 6 y 10 describen otras configuraciones de porcidnes dg
insercibén que pueden ser utilizadss sin eparterse del espi-
ritu del invento.

La figura 4 describe una porcidn de insercidn 12

en su superficie leteral. Los canales 14 forman pasajes en
los cuales se sedimentaré durante la centrifugecidn la caps
linfética.

La figura 5 describe una porcidn de insercidn 16

que tiené une pared laterel cilindrice 18. Un canal sxial 20
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capa de eritrocitos .y qgue puede ser formada con una pared

- |La figura 8 ilustra el grado de pendiente logeritmico de la
pared lateral 30 hacia el eje A. Esta configuracién permite

“también una exactitud ecrecentada a lo largo de un amplio

1del volumen libre entre la pered lateral de la porciém de

insercién ¥ la pared de taladro de tubo en que es dispuesia

Hojn nam. 13 3 . 13077

dentro del cual se sedimenta la cepa linfética, es formado
en la pared lateral, El .canal 20 tiene una embocadura res-
tringida 22 junto a su éxtremo inferior que estd adyacente
a la capa de eritrocitos, y el volumen del canal 20 se ex-
pande en un grado logaritmico desde la embocadura 22 hasta
su extremo superior 24. La utilizacidén de un grado de expand
sién logaritmico u otro grado no lineal del canal 20 puede
pfoporeionar unos medios exactos para determinar el recuentq
de leuooc{tos y plaguetas cuando se espera un emplio margen
de variacibén, tal como ocurre en el caso de recuentos anor-
melmente altos o anormalmente bajos. La figura 7 muestra la
ﬁendiente logaritmiba de la pared del canal 20 en la porcidi
de insercién 16. |

La figura 6 describe una porcidn de insercibn 26

que tiene un extremo inferior 28 adyacente o dentro de la

latersl cilindrica en una corta distencia D. La pared late-
ral 30 de la porcidn de insercidn 26 se inclina entonces he-
cie arribs y hacia dentro en direccidn al eje de la poreidn

de insercibn 26 con un grado logeritmico uw otro grado no li-

neal hasta el extremo superior 32'de la porcidn de insercidi.

margen aumentando de modo logaritmico o no lineal el tamafio

la capa linfética.
Se he encontrado tsmbién que se puede afiadir a la

muestra de sangre un material coloreado de modo distinguiblg




10

15

‘20

25

30

Hajn nam. 14 1 3077

tal como particulas tefiides de estireno qde tienen denside-

des especifices de aproximedemente 1,035 y 1,075 g/om3, y

se le puede utilizer en unién con la pieza de insercidn alay
gada exialmente para definir nitidemente los meniscos entre
la capa de plaquetas y la cape de. linfocitos de células'blzn- )
cas y entre la capa de linfocitos y la capa de leucocitos
polimorfonuclear (polis). Esta definicidn nitida interna der-
tro de la capa linféatica ayuda a leer el recuento de leuco-
citos y plaguetas de acuerdo con-este invento. .

ILa figura 9 describe una forma de realizacién en
la que las particulas de estireno 38 son adheridas & la pa-
red de taladro interna 36 de un tubo capilar 34 .por medio
de un adhesivo tal como goma acacia soluble en sangre, y la
porcibén de insercidén axialmente alargada 35 es adherida si-
milarmente a la pared de taladro 36. '

» Haciendo referencia ahora a la figura 10, se ensed
fia una ﬁieza de ingercidén 40 que tiene generalmente forma
oilindrica, pero que posee sl menos dos zonas'adyacentes
con diferentes dilmetros. La zona més inferior 42 tiene un
difmetro mayor que proporcionard un mayof mﬁlfiplo.de alar-
gemiento de capa linfética,.por ejémplo wn miltiplo de apro
ximadsmente veinte, y'la zona mas superior 44 tiene un dié-
metro menor que proporcionaréd un menor miltiplo de alafga-
miento de capa linféatica, por ejemplo un miltiplo de aproxi-
madamenté tres, Las dos zonas 42 y 44 estén unidas como pueﬂ-
te por un hombro radisl 46. Esta porcidn de insercidn pro-
porcionaré mﬁitiples factores de expensidn lineal para lé
capa linfatica, y se puede utilizar para indicar con fapi—
dez un recuento snormalmente alto de leucocitos y plaQuetas;

Este alto recuento seré observado cuando la capa linfética
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sea expandida por encima del hombro 46. La segunda zona 44
daré entonces una répida indicacidn de lo elevado que sea
el recuento.

Refiriéndose a la figura 11, se muestra una pieza
de insercién 48 que es generslmente de configuracién cilin-
drice y tiene enterizamente cdn su extremo superior 50 un
asidero alargedo 52, Este asidero pvede ayudar a empaquetar
las porciones de insercidn dentro de los tubos capilares y
sobresaldra desde los extremos de los tubos capilares. El
asidero 52 puede ser aprehendido de este modo con las manos
después de que la muestras de sangre sea impulsada dentro del
tubo y bombeada hacia arriba y hacia abajo lentamente para
hscer que cualesquiera colorantes existentes en el tubo se
mezclen con la sangre. El asidero 52 puede éer conectado
con la porcidn de insercidén 48 junto a una zona debilitada
54, de manera que el asidero 52 pueda ser retirado por sal-
to eléstico de la porcidén de insercién, después de mezclar
pero antes de la centrifugacidn.

Con el fin de sumentar ain més la capa de leucoci
t0s, se podria disponer un recubrimiento de microesferas so-
bre la superficie exterior de 1la ﬁorcién de insercidén o en
cualesquiera canales formados dentro de ella. Las microesfe-
ras bueden ser adheridas entre si a la pieza de insercidn
por medio de un adhesivo soluble, tal como gome acacia que
se disolverd en sangre. En el caso de que se esté ensayéndo
algin fluido»distinto de sangre, el adhesivo particular uti-
lizedo serad, desde luego, uno que sea solﬁble en el fliido
que se esté ensayando,

Tal como se indica anteriormente, con la utiliza-
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el taledro de tubo, el alargamiento axial de la capa que es
medida puede Ser aumentado por un miltiplo en el mérgen de
cuatro a aproximademente veinte. Cuando se determinan re~
cuentos de leucocitos y plaquetas en una muestra de sangre,
el margen preferido de alergemiento axisl de la capa de leéud
cocitos es un méltiplo del mérgeén en el margen de gproxime-
damente cinco a aproximademente quince. .

Se ha descubierto que cuendo se produce un alsrga-
miento axial de la capa linfatica dentro del margen preferi-
do, la estratificacidén por densidades especificas de los com~
ponentes individuales de la capa linfética, por ejemplo los

polimorfonucleares, las células mononucleares incluyendo 1lir

focitos, monocitos y plaquetes. Los componentes de la capa
linfatica se estratificarén como sigue en el orden de densi-
dad espécifica decreciente, los polis,rluego los monos y los
linfocitos (en la misma capa), y finalmente las piaquetas.'
Tal como se ha indicedo anteriormente, cuando la
porcidn de insercidn que ocupa volumen es formada a base de
un material que de la epropiada densidad especifica y tiene
una dimensién axial apropiada, la porcidn de insercidn se se-
dimentaré ligeramente dentro de la porcidn superior de la
capa de eritrocitosAde la muestra de sangre centrifugada. Es
en esta porcidn de la capa de eritrocitos en que los reticu-|
locitos, o eritrocitos inmaduros,'se separan de la caps du-
rante la centrifugacidn. De este modo, la pieza de insercidn
provocara un alargamiento axial de la subcapa de reticﬁlqci-
tos de la capa de eritrocitos. Se ha descubierto que un re-
cuento de reticulocitos aproximado puede efectuarse también
mediante la adicién de un colorante fluorescente a la mues—

tra de sangre. Este recuento es util para el medico con el
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fin de determinar la velocidad de produccidn de nuevos eri-

trocitos por un paciente.

Para observar esta estratificacidn interna de la

rante fluorescente, tal como naranja de acridina, o similar,
& la muestra antes de la centrifugacidn, El colorante serd
agbsorbido en grados varisbles por los distintos constituyen-
tes de la capa linfética, y por los reticulocitos, y asi,
cuando sean expuestas a la luz, las diversas capas fluores-
cerfn en distintos grados. As{, los espesores de cada subca
pa dentro de la capa linfética ¥y los espesores de la capa
de reticulocitos pueden ser observados iluminando el tubo
con luz de la apropiada longitud de onda. Si se desea, pue-
de utilizarse un aumento Optico para observar esta estrati-
ficacidén. El colorante puede ser aplicado como recubrimien—
to sobre la pared del taladro de tubo, puede ser aplicada
como recubrimiento sobre ls pieza de insercidém, o puede ser
insertado dentro del taladro de tubo en la forma de una ma-
sa autosustentante, pero soluble. Para utilizarse con san-
gre no sometida a anticoagulacidn, puede afiadirse un anticod
gulante tal como heparina, de la misma manera, a la muestra
de sangre. Se apreciaré por lo tanto que este invento hace

posible un recuento diferencial visual simple y répido de

—

leucocitos y plaquetas y un recuento de reticulocitos mediah
te la utilizacidn de un aditivo de colorante fluorescente

apfopiado y de un manantial de luz apropiszdo, ambos de los

cuvales pueden estar disponibles con facilidad en una consul-
ta de médico
Un aperato formado de acuerdo con este invento

que proporcionaré una expansidén axisl en un factor de nueve




—y

10

15

20

.25

30 |

vasado de modo previo y puede adoptar la forma de utensi-

.sin apartarse del concepto inventivo, no se pretende limitar
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e la distancia eﬁﬁre los meniscos superior e inferior de la
capa iinfética en una muestra de sangre plena centrifugada,
incluye un tubo de centrifuga capilar que tiene un diémetro
de taladro interno de 1,4 mm.- La masa que ocups volumen es
un ¢ilindro recto hécho de Rexolite,'Que és un estireno re-
ticulado que tiene una densidad especifica de 1,043 g/bm3,
y posee un difmetro de 1,33 mm y una altura dé aproximada-
mente 13 mn. '

lSe aprecisré por los expertos en la técnica que
este invento haré posible una determinacidn visual o mec &~
nica del recuento de leucocitos y plaquetas en una muestra
centrifugada de sangre plena, a efectusr con bajo costo y
con rapidez. Con una expansidn apropiada de la capa 1inféti—
ca se puede efectuar uua determinacidn diferencial de leuco-
citos y plaquetaé utilizando el aﬁarato y el nétodo de este

invento. El1 aparsto de este invento es tal gue puede ser en+

lios o accesorios desechables y baratos. No se reguieren
contadores. de célulag caros y 1argos de utilizacidn, para
ppaéticar la técnica de este invento.

. Dado que muchos cambios y veriaciones de las for{

mas de realizacién descritas del invento pueden efectuarse

el invento de modo distinto a lo requerido por las siguien-

tes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONRES

Tos puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta sol;citud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VEINTE sefios, son los que se recogen
en las reivindiceciones siguientes:

18.~ Un método de determinar el volumen aproximado
gunda capas de materiales adyacentes de distintas densida-
materiales en un recipiente tubular y centrifugar la megzcla

para obtener sus capas de materias constituyentes,caracteri-

zado por las operaciones de alarger la capa de material cons

1

tituyente a medir en un factor de por lo menos cuatro; y
medir la extensién axial de la capa de material constituyen-
te alargeda. ' ‘ |

28,~ Bl método de la reivindicacidén 12, caracteri-
zado por la operacidn de colorear de manera diferencisble la
capa de material constituyente a medir.

. 38.- Un método de determinar el volumen aproximado
Ee una capa de material constituyente en una mezcla de mate~
riales centrifugada,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

Fede represéntadq en los dibujos que se acompailan y para los

fines que se¢ han especificado.

de una capa de material constituyente en una mezcla de materia-

les centrifugada que tiene por lo menos una primerz y una ser
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Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Madrid, 22 JUl.1977
P. A.

Oscar de Elzabury
Por ., .
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