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Zste iavento se refiere a una técnica para hacer
posible una rapida medicidn visual del volumeﬁ aproximado
de una capzs de material constituyente en una mezcle de mo-
terial centrifugado. Mas reriicularmente, sgbe invento em-
plea un cuerpo dispuesto en un tubo de cemirifuga dentro
de los confines generales de la capa gue ha de ser medido
¥y due actia para prolongar o alargar la extensidn axial de&
volumen ocupado por la ca@pa que ha de ser medida.

Se han propuesto diversas téenicas para whilizarse
en la medicidn del volumeu de una capa constituyenite de ma
Terial dentro de una mezcla de meteriales, la cual mezcla
de materiales ha sido centrifugeda pare separar entre si
los diversos meteriales constituyentes en capas, de acuey
do con la densidad o el peso especifico. Zstas téenicas
han encontrado aplicacidn prarticuler para medir los diver
sos constituyentes de diversos fliidos b;ol&gicos, tales
como sangre, por ejemplo. '

Bl constituyente particular de la sangre que ha
probado ser mas dificil de medir con repidez y facilidad
es la capa linfética que estd constituida por diversos +i
pos de leucocitos o células blancas ¥ plaguetas. En una
miestra de sangre plene somstida a anbicoagulacin'y cen-
trifugeda, le capa linfdtica estd colocada entre la capa
de eritrocitos o células rojas y la capa de plasma, pero
debido & la relativa opacided de 1a:capa linfética, haste,
ahora se ha carecido de unz técnica visual rﬁplda para me
dir la capa linfética. '

Una técnica para determiner el recuento de 1eucoc1
t0s 1mpllca la utilizacitn de un volumesn medido con ez xactl

tud de sangre plena, gque es diluido con exactitud y coloca
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- bién utilizar téenicos especialumente entrenados.

materiales centrifugada, se ha propuesto ampliar fisica-
de desarrollar alguna operacidn adicionsl con la capa en
rior disponer un frasco especialmente conformado para uti

‘una muestra de sangre plena. 81 frasco es un recipiente de

Hojn nfim. 2

do en una cémara de recuento éptico de un volumen estable |
cido. Inego, la muestra de songre diluida es examinada con
un microscopio y los 1éucocitos; o'células sanguineas blex
cas,‘son recontados visualmente. Esta técnica es larga, rg
quiere un equipo relativemente costoso, y estd sujeto a
errores que proceden de una medicidn inexacta de la mues-—
tra y.de una dilucidn imprecisa de dicha muestra.

Otre téenice ha side desarrollada para la medicidn
avtomitica del recﬁento_de leucocitos de una muestra de
SANZTE . L? miestra de sangre plena es diluida maﬁuai 0
aumométicémente,'y los-leucocitos son recontados o bien
detectando y midiendo lo dispersidn de luz desde ellas en
la muestra cuando pasan a través del espacio confinado, o
bier midiendo su efecto sobre un campo cléetrico cuando
pasan a través de una peguefia abertura. Bstas técnicas au
tometizadas son bastante exactas,. pero ei equipo necesa~

rio para ellas es bastante caro. Bl eguipo requiere tam-

En el cempo més general de la medicidn volumétri-

'oé ée capas de materiales coustifuyentes en una mezcla de
mente la extensibn axial de la cape de inberés con el fin
cuestibn. Bspeeificaments, se propone en la téenica ante-
lizarsg'éﬁ la determinacién del recuento de leucocitos en
'centrifuga e ineluye una zona axial central de didmetro

interior estrechado que, a causa de su volumen reducido,

formaréd una.estrecha columna vertical de leuwcocitos. Un
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- materiel de alta densidad, tal como mercurio, debe. ser
utilizado en este frasco pare elevar la muestra de sengre
con el fin de asegurer que los leucocitos ccupen el estre
cho cuello axial central del recipiente. Una vez gque han
sido colocados apropiadamente, los leucocitos son retira-
dos por aspiracién desde ol recipiente y sometidos a ensg
yo adicional. Se apreciard que dicho frasco es difieil de
conformar con exdctitud, es bastante frégil, y no puede
ser utilizado con facilidad~como un tubo capiler debido

“a la neco§idad de tener cerrado un extremo para facilitar
la introduccién'éel~mercurio en &1. Este frasco es wbili~
zado por lo tawbo paré m.estras de sangre relativamente
grendes y solemente para la recogida de leucocitos desde
ellas. » 7 '

Otra probuesta para acrecéntar la separacién cen-
trifuga es expuesta en la técnica anterior. Esta dltima

_téenica implica la utilizacidn de microesferas producidas
“artificislmente, apretademente empaguetadas, gue son dis-

puestas dentro de un tubo de centrifugs pare regtringir el
ﬁdluﬁen libre disponibvle para ser ocupado dentro del ftubo
por el material fluido cenirifugsdo. Les microesferas son
foriiadas con un micleo de material plistico que Fiene un
revestimiento metdlico para controlar con exactitud la
_densidad global de las esferas. A su vez, les densidades
‘de las esferas se scleccionan de marmera gque tna plurslided
de esferas flotardn en cada cape de los m=teriales-cenbri-
fugados. De este modo, cada capa de material.tendré su
densidad particulexr igual & la densidad de une pluralidzd
“asociada de esferas, los cugles esferas, por razén  del

gradiente de densidades de-la mezcla centrifugada, serdn




10

- 20

25

-
1407

- cidn visual mis feil. Las esferas de diferentes densida

“tar ain més las dlversas capas unas con respecto a las

técnica de medicidn de capa linfdtica. Bste vdltimo proble

‘eumenteda sélo eproximedemente en tres veces utilizando

-volumen de la capa linfétics con cuaslguier grado de exac—

fética. o recueanto de leucocitos en una muestra de sangre

Hoja nGm, 4-

restringidas a la ca.pq de material particular con la mis
ma densgidad y "flotaran" en ella., De esta manera, la ex

ten sidn axial de cada capa seréd oxpendida para una medi-
des pueden ser tamblcn de dlferente, colores para contrasg

otras. Esta téenica tLene diversos problemas, wno de 1os
cuales se refiere & la cenmtrifugacidn en general, es de-
cir al prpbloma de cbno introducir las csfzras dentro del
tubo, especialmente si el tubo es de tamado capilar, y

el otro de los cuales se refiere a la utilizacidn en una

me aparece de las caracteristicas de empaquetamiento de
las esferas en'que el egpacio libre resultante, disponi-
ble pare ser ocupado por la caps Linfética es aproximadea-
mente 35% del eepacmo libre original presente sin las es-—
feras. Esto Slunlflca que la extonsidn axial de la cepa

linfétice en una muestrs de sangra centrifugada puede ser

inicamente microesferss, y que oste grado de sumento es

insuficiente para permitir una medicibn visval simple del

titud aceptable.
‘ Con el fin de erear una técnica visual barata y

répida, para determinar la medicidn general de capa lin-

sometida a anticoagulacidn, se propone por los inventores
presentes la wtilizacidn de al menos una mase que ocupa
volunen, axialmente alargada que estd constituida por un

meterial que tiene uns densidad especifics tal que la ma-
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| téenica del cardeter descrito gue implique le ubilizacidn
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sa flotard sobre, o ligeramente dentro, de la capa de éri
trocitos de la muesira de sangre centrifugada. Ia mesa es
dispuesta en el taladro de tubo capilar, tiene su eje de
alargamiento sustancialﬂenﬁe coincidente con el eje de ta
ladro del tubo y se qombina_coh el taladro del tubo para
formar un espacio libre, qué se extiende axialmente, entre
12 pared de taladro de tubo ¥ el exterior de la masa, Bl
volumen del espacio libre es sustaneialmonte menor que el
volumen libre del taladro del tubo, de maners que la ex-
tensién axiel de la capa linfitica serd aumentada marcada-
mente cuéndo la capa linfética sea colocada en el espacio
libre durante y después de la céntrifugacién.

le. forma geométrica de la masa puede variar amplig
mente, tal como se sefialard seguidamente con mayor deta-—
lle. La mase puede ser utilizada tambidn en combinacidn
con un racimo de microesferas para acrecéntamientq adicig
nal. Ademds, la masa puede ser utilizada para identifica-
ci5ﬁ visual de log diversos constituyentes internos de la
capa linfética, tal como se seffalsri seguidamente.

Por lo taxnto, un objeto de este invento es crear
una técnica para utilizarse en la determinacidn visual del
recuento general de leucocitos y plaguetas que constituyen
la placa linfética en una muestra de sangre plera.

Otro objeto adicional de este invento es crear uns

de un tubo de centrifuga de tipo capilar, que contiene una
mesa que ocuﬁé'volumen alargado axialmente, colocada selec
tivemente en la capa linfética y que flota sobre le capa
de eritrocitos de la muestra de sangre. ‘

Otro objeto de este invento es crear una téenica
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[~ del cardeter descrito quo wtilicé utensilios desechables

_ |
ta y bareta de utilizacidn.

-de plaguetas, de acuerdo con el invento;

_1a téenice anterior para la centrifugacidn de une muestra
1. eir eritrobitos, leucocitos, plaguetas y plasma;

‘rato de la figurz 1 que'es empleado para efectuar una me~
@icibn visual del recuento de leucocilos y plajuetas en

‘une miestra de sangre plena centrifugada;

.versas variantes de la porcién de insercidn del aparabo

Hoja nfim. 6

chonsumibles ¥ puedalser desarrollado con rapidez en una
consulta de médico por personal relativemente no adiestra
do. '
0tro objeto mis de este invento es crear una tée-
nica del cardeter descrito para realizer un recuento dife
rencisal de lewcocitos ¥y plaguetas.
" Un objeto adicionai de este invento es cfear una

técnica del cardeter descrito, que sea relativemente exag

Este y otros objetos y ventajas del invento resul
tarén evidentes con mayor facilided a partir de la siguien
te deseripeidn detallada de varias formes de realizacidn
del invento, Yomades en unién con los diﬁujos anejos, en
los cuales: '

Ia figufa 1 es una vista en perspectiﬁawdespiezada
de una forma de realizacibn de un aparato wtilizable para

determinar el recuento de leucocitos o células blencas y

Ia figura 2 es una vista en seccidn axial de un

tubo capilar empleado de acuerdo com las enseflanzas de
de sangre plena en sus componentes constituyentes, es de-

la figure 3 es una vista en seccidn axial del apad

Las figuras 4~6 son vistas en perspectiva de di-
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Ia figura 7 es una vista en seccidn axisl de 1o
porclon de 1nserc1on modificada de la figura 5, tomada a
lo largo de la linea 7-7 de la misma; 7

Ie figura 8 es una vista en seccidn axial de la
porcidén de insercién modificada de 1a.figura 6;

La figura 9 es una visla en scceidn axial de un
tubo de muestras quo enscfia una forma de realizacidn del
invento qué incluye microesferas demarcaﬁoras de intexr-~
fase o un material en particulas.de dengidades especifi-
cas apropiadas, wtilizedas en unidn con un'cuerpo que ocu-
pa voluuen zlergado axialmente, del tipo mostrado en la
figura 1; y

Las figuras 10 y 11 son vistas en Perspectiva de
otras formas de realizacitn de uxz porcidn de insercidn
que puede ser utilizada en calidad de larmaéa que ocupa
volumen, en este invento. _ .

Haciendo referencia shora a Losg dibujos, se ense-
fia en la figura 1 una forma de realizacién de un aparato
que puede ser wtilizado de acuerdo con ei invento para
efectuar una determinacidn visual del recuento aproxima-
do de leucocitos ¥ plaquetes en una muestra de sengre ple
ne., Bl aparato incluje un tubo capilar 2 de estructura Eog
vencional, que tiene un teladro pasante 4 que estd abierto
jﬁnto a ambos exfremos del tubo 2. Una masa 6 que ocups,
volumen, slargade axislmente, estd colocada dentro del ta
ladro de tubo 4. En la formd de reallza01on movtrada en lg
figura 1, le mesa 6 adopta le. forme de una porcmon de in-
sercidn o taco, cilindrica ¥ recta, gue estd compuesta de

meterial que tiene une demsidad especifica previemente
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"determinar visualmente si el recucnto de lewcocitos y pla

 tores de expensidén dentro del mergen desde cuatro hesta

2
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determinada que hace a la masa flotante sobre 1a masa de'
eritrocitos centrifugada. Debido a su forma, la porcidn
de insercidn 6 serd mentenida en el taladro de tubo 4
de menera que ambos tengen ejes sustoncialmente coineiden
tes en todo momento. El didmetro de la porcién de inser—
cibn 6 es suficientemente menor que el didmetro del tala
dro de tubo 4 de manera que sea deslizable dentro del ta
ladro de tubo 4, de modo tal que la porcién de insercidn
6 pueda gravitar hacia la capa de eritrocitos durante la
centrifugacibén de la muestra de sangre y‘flotar sobre la
cepa de eritrocitos después de 1la centrifugacidn.

Le diferencia entre los difmetros respectivos.de
la poreidn de insercidn 6 vy el taledro de tubo 4 formard
un espaciollibre de volumen restringido, el cual espacio
libre eé ocupado por la capa centrifugada de leucocitos y
plaquetas. Restringiendo el tamefio del espacio libre dig-
ponible para la cepa linfética, la densidad aparente o
espesor de 1a cape linfética serd expandida sobre la ob-
tenida en un {aladro de tubo capilar no restringido. Los
cambios de volumen de la capa linfdtice de una muestra g

otre serdn weumsntados" de este modo por lo gue se pusde

quetas es elevado bajo o medio, hablando de manera gene-
ral( Esta determinacién gencral serd utilizada luego parga
indicer sl se necesitan ensayos adicionales més sofisbica
dos. Se apreciari que el grado de expansibn de la altura
de la capa linfdtica puede ser hecho variar haciendo va-
rier la diferencia entre los didmetros de la porcidn de

ingercidn 6 y el taladro de tubo 4. Se pueden obtener fac
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—veinte. Por ejemplo, se obtiene con facilidad un factor
_ de-expansién, o miltiplo, dé nueve. Se apreciard gue esta
expansidn aparente de la capa linfética es el resultado
del hecho de que'la porcidén de insercidn 6 ocupa volumen

dentro del tubo adyacontemenie a la capa de eritrocitos,

e

¥ reduce de este modo el volumen libre disponible varas la
cepa Linfética en un miltiplo de 0,75 o més.

Ia figura 2 ilustra‘un tubo capil&r 4 gue confiene
una muestre de sapvgre que ha sido centrifugada para sepa-
10 rarse en Qus capas componentes constituyentes. Se obgerva~
ré'que el extremo inferior del taladro de tubo ha sido ob~
‘urado por un pegote de arcilla, ceras o material similar
3, anies de la centrifugacion. Ia capa de eritrocitos o
células rojas es designada generalmente por la letra R,
la capa de leucoci‘aoo y plagueuas, por ejemplo, 1a capa
linfética es designada por la letra B, y.la cana de plasm
es designada por le letra P. Se observard gque l2 extensidn
- axial o espegor de la capa B de';eucocitos ¥ plaguetas es

diminuta haciendo por lo tanto imposidle determinar de na~

-

20 nerse, v1uua1 generalmense si el recuenio de leucocitos y

plaquetas es anormalmente alto, bajo o medio.

. e e

‘Haciendo referencia anora a la figure 3, se mues-
tra el aparato de la figura 1 utlllzado para alergayr exialdt
‘mehte los 1dnites de la cape linfética B. Ia muestra ha si~
25 do centrlfuga en el tubo 2 con la porcidn de 1nseccloa 6
'de mase que ocupa volumer, en su sitio dentro del aladro
'de tubo 4. T2l como puede observarse de la fi ura 3 y segin

se ha descriﬁo precedentemente, el taladro de tubo 4 y 1o

U S

superficie laterel de la pofcibn de insercidn 6 se combi-

. 30 nan para formar un volumen 1ibré amlar V directamente por
14077 '
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— encima de la capa de- eritrocitos R dentro del cual volumer
libre anular se sedimenta durénte la centrifugacidén la ca-
pa linfatica. Se observard tembién que el volumen libre
amular V es sustencialmente menor gque un correspondierte
volumen 1ibre‘éentro del talodro de fubo, y por lo tanto -
la extensidn axial de la capa-linfdtica, que ocupa el vo-
lumen ‘libre anular, es expandida sustancislmentc. En obras
palabras, la distancia entre Llos menizcos superior e infe~
rior de la capa linfética es aumentada con respecto a la
mostrada en la figura 2. Un mﬁltiﬁlo de expansidn minimo
de aproximadamente cuatro es considerado como Wtil en la
determinacidn visual del recuento de leucocitos ¥ plague~
tas de acuerdo con este invento. Si asi se desca, se pucde
utilizar une guia de referencia 8 pare comparacidn con el
aparato con el fin de determiner un recuento, alto, bajo o
medio, de leucocitos y plaguetas. La guia 8 puede Presen-
tar indicadores de referencia 10 para alinearsé con menisg~
cos superiores e inferioves de 1a cape linfitica. Asi, una
. medicién de la distencia entre los meniscos superior e in—
ferior de la capa linfética esAefectuada pars determinar
los recuentos de leucocitos y plaguetas. licdiciones mds
exactas de la expansidn axial relativa de la capa linfétji
‘ca por utilizacibn de medios mecémicos, dpbicos o eléetri-
cos se pueden efectusr tambidn mediamte el dparato de la
figura 3. . _

. E1 aperato de las figuras 1 y 3 es wbilizado del
slguiente modo. Ia porcidén de insercidn 6 es colocads den—
tro del taladro de tubo 4 y los extremos del tubo 2 pueder
ser plegados hacia dentro por ejemplo on 1. rara retensr lo

porcidn de ingercibn dentro del taledro, o la poreidn de

14

i
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~ insercidén puede ser agherida a la pared del taladro de

- tubo mediante un adhesivo soluble en la sangre tal como
goma'acacia.'El tubo es utilizado luego de una manere con
vencional ﬁarg tbmar una muestra-de sangre de un paciente
por medio de un agu;jén de dedo o -similar. Ia muesiras to-
nmada es luego centrifuzada con la separacidn y el alerga-
miento resultentes de la capa linfdtica $al como se mes-
L tra en la figura 3. .

. Se observard .q{le la forma alargada' axialmente de
1la porcié# de ingercidn se presta‘a la conformacidn de la
10 nisma por extrusidén dc une masa fundide resinosa sintdti-

ca y subsiguiente corte del metorial extruido a las longi
& 8L

tudes deseadas. Ia.porcidn de insercidn pusde ser consti-~
tuide también mediante moldeo por inyecciln de unae masa
fundida fesinosg. Ia porcidn de insercidn 6. estéd hecha de
un meterial o de materiales qﬁe tienen una densidad espe-
cifice o densided aparente en seccidn transversal dentro
del margen de 1,62 g/cm3 a 1,09,g/cm3, y preferiblemente
; de alrededor de 1,04 g/cm3, de manera que la porcidn de
_insercién‘6 flotard sobre la capa de eritrocitos y toda-
- 20 vid'se hurdiré a través de la capa linfética. Bjemplos de

tal material son acrilonitrilo-butadieno-estireno (4BS),

estireno Ucomercial® y copolimero de estireno MfA. Una qg'
;trafificaéién de meteriales con,aiferenﬁes éensidades pue—
V de ser utilizada tswbién pare formar la porcién'de_inser~
25 -¢idn, gieﬁpre gue la densidad aparénte en seceién trans-
‘versal de la pieza de insercidn estratificada tenge un va
lor apropiado. . ' ' -

Ia forma de la porcidr de insercidn 6 mosirada en

‘ . las figuras 'l y 3 es la cilindrica recta, pero las figuras
; 0 C
14077 3
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" 4, 5, 6 y 10 describon otras configuraciones de porcibnes
de insercidn que pueden ser utilizadas sin apartarse del
espiritu del invento.

Ia figura 4 describe una porcibn de insercidn 12

dos en su superficie lateral. Los canales 14 formen pasa~
jes el los cuales se sedimsntaréAdurante la centrifugaciéh
la capa linfética. .

La figura 5 deseribe una porcidn de ingercidn 16
que tiene una pared lateral cilindrica 18. Un canal axial
20, dentro del gunal se sedimenta la cépa linfética, s
formado en la pared lateral. Bl canal 20 tiene une embocs-

dura restringida 22 junto & su extremo inferior que estd

20 se expande exn un grado logaritmico desde la embocadura
22 hasta su extremo superior 24. Ia utilizacidn de un Sra--
do de expansién logaritmico w otro grado no lineal del ca~
na1.20 Puede proporcionzr unos medios exactos para deter—
miner el recuento de leucocitos y plaguetas cuéndo se es-
pera un amplio margen de variacidm, tel como ocurre en el
caso de recuentos anormalmente allos o anormaluente bajoe.
Le figura 7 muestra la pendiente logaritmica de la pared
del canal 20 en la porcidn de insercibn 16,

Lo figure 6 describe una poreidn de insercidn 256
que Fiene un extremo inferior 28 adyacente o dentro de la
capa de eritrocitos y aue puede ser formade con une pared
lateral cilindrica en una corta distancia D. La pared lea~
teral 30 de la porcidn de inscreidn 26 se inclina enton-
ces hacia arriba y hacia deﬁtro on direcqién al eje deo la

porcidn de insercidén 26 con un grado logaritmico w otro

adyacente a la capa de eritrocitos, y el volumen del canal
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~ grado no lineal hasta el extremo’ superior 32 de la por—

. [ 4 - o .
garitmico o no lineal el tamafio del volwumen libre entre

taladro de tubo en que es dispueste la capa linfitica.

Hoja n{tm, 13

e . o
cion de ingercién. TLa figura 8 ilustra el grado de pen—
diente logeritmico de la parcd lateral 30 hecia el eje A.
-
Este configuracibn permite tambiédn una exactibtud screcen-

ﬁada & 1o largo de un amplio margen aumentando de modo 1o
la pared lateral de la porcidn de imsercion y la pared de

Se ha encontrado también que se puede afiadir a la |
mestra de sangre un material colorcado de modo digtingui
ble tal como particules tefiidas de estireno.que ticnen den
sidades especificas de aproximademente 1,035 y 1,075 g/cm3),
¥y se le puede utilizar en unién con la pieza de insercidn
alergade axielmente para definir nitidamente los meniscos
‘entre la capa de plaguetas y la capa de linfocitos de cé-
Iulas blencaes y entre la capa de 1infoqitos.y la capa de
leucocitos polimorfonuclear (polis). Esta definicidn nifi~-
de inferna deniro de la capa linfética ayuda a leer el re-
cuento de leucocitos y plaguetas de acuerdo con este in-
vento.

La figura 9 describe una forma ds reaiizacién en
la que las perticulas de estireno 38 son adhe;idas a la
pared de taladro iﬁterna 36 de un tubo capilax 34 por me-
Gio de un adhesivo tal como gome acacia soluble en sangre,
¥y la porcidn de insercidn axialmente aiargada 35 es a@he-.
rida similarmente a la parcd de taladro 3G.

Haciendo referencia ahora a la figura 10, se ense-—
fia une picza de insercidn 40 que tiene generalmente férmé
cilindrica, PEro gue posee al menos éqs zonas adyacentes

con diferentes didmetros. Ia zons mis inferior 42 tiene un
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~ diémetro mayor gue proporcionars un mayor miltiplo de ale]
ganiento de capa linfatica, por ejemplo un miltiplo de
eproximadamente veinte, y la zona mis superior 44 tiene
un didmetro menor que pfoporcionaré un menor miltiplo de
alergamiento de capa linfdtica, por ejemplo un miltiplo
de aproximadamente tres. Las dos zonas 42 y 44 estén uni-
das como puente por un hombro radial 46. Ista porciéﬁ de
ingercidn proporcionard miltiples factores de expansién
lineal para la capa linfitica, y se pucde utilizar p;ra
indicar con rapidez un recuerto enormalmente alto de leu-
cocitos y plaguetas. Zste alto recuento serd obsgervado
cuando la capa linfiitica sea expandida por encima del hom
bro 46. La segunda zona 44 dari entonces ura rdpida indi-
cacidn de lo elevado que sea gl recusnto. '
Refiriéndose a la figura 11, se muestra una pieza
de ihsercién 48 Que es generalnente de configuracién cilig
drica y tiene entérizamente con su extremo superior 50 un
asidero alargado 52, Este asidero puede ayuder a empague-
tar las porciones de ingercidn dentro de los tubos capila-]
res y éobresaldré desde los extremos de los tubog capila-
res. Bl asidero 52 puede sger aprehendido de este modo con
les manos después de quevla mestra de sangre sea impulsa
da dentro del tubo y bombeade hacia arriba y hacia abajo
lentzmente para hacer que cualesquiera colorantes existen-
tes en el tubo se mezclen con la sangre. 51 agidero 52 pug
de ser comectado con la poreidn de ingerciln 48 junto a
una. zona debiliteda 54, de manore quo el asidero 52 puoda
gor rotirado por sullto cldstico do la poveidn dv ingercidn
aespuég de mezclar pero antes de la centrifugacidn.

Con el fin dc sumentar ain més 1a capa de leucoci-
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mieroesferas pueden ser adherides entre si a la pieza de

. 1os componentes individﬁalea'de la capa linfdtica, por

" res incluyendo linfocitos, monocifos y pladquetas. Los
componentes de la capa-linfética se estratificerédn ¢ omo

;sigue;en el orden de densidad especifica decreciente, los

_ polis, luego 1los mpnés'y los linfocitos (en 1a misma ce-

‘pa), y finalmente las plaquetas. . .
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508, se podrig disponer un rocubrimisato de microesferas
sobre la superficis exterior de la porcidn de insercidn

o en cualesquiera canales formados demtro de ella, Las

insercidn por medio de un aqhesivo'soluble, t2al como gomg
acacla quo se disolverd en sangre. In el caso de que se
esté ensayando algdn £ldido distinto de sangre, el adhe
5ivo particular ubilizado serd, desde Iuego, ﬁno-que 829,
soluble en el £liido que se esté ensayendo.

ﬁal como se indica anteriormente, con le utiliza-
cibn de ura mesa que ocupa volumen, axialmente alargada,
eh‘el taladro de tubo, el alargamiento axial de la capa
que es medida puedc ser gumentado por va miltiplo en el
margen de cuatiro a aproximadamente veinte. Cuando se de-
terminan recuenﬁoé de 1eucocitos'y plaguetas en una mues
tra de gangre, él margen preferido de alargamienbo axial
e la cepa de léucocitos.es un miltiplo del mergen en el
mergen de aﬁroximaéamente cinco a aproximademente guince.

Se he descubierto gue cuando se produce ur alar—
gemiento axiel de la capa linfética dentro del mergen pre

ferido, la estratificacién por densidades especificas de

ejenplo los polimorformeleares, les células mononuclea-

Tal como se ha indicado anteriormente, cuando 1a

porcidn de'inserqién que ocup2 volumern es formads a base
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Y tiene una dimensidn axial apropisda, la porcién de ip-
sercidn se sedimenterd ligeramente dentro de la porcibn
superior de 1@ capa de eritrocitos de la muestra de san-—
gre centrifugaeda. Bs en esta porcibn de 12 capa de eritro
citos en que los reticulocifos, o eritrocitos inmaduros,
8@ separan de la capa durante la cenbrifugecidn. De este
modo, la pieza de insercidn prdvocaré ﬁn alargamiento
axial de la subcapa de reticulocitos de la capa de eritro
citos. Se ha descubierto que un recuento de retioulocitos
aproxinado puede efectuarse tambidn mediente la adicidn
de ﬁn ¢olorante fluoreséente a la muegtra de songre. Este
recuento es Wil para el médico con el £in de determinar
la velocidad de produccibn de nuevos eritrocitos por un
peciente.

Para observer csta estratificacidn interna de la
cape linfética y la capa de reticulocitos, se aﬁade un co
lorante fluorescente tal como naranja de acridina, o si-
milar, a la mestra antes de la centrifugacibn. EL ¢ol.o~
rante gerd abgorbido en grados variables por los distin-—
tos constituyontes de la capa linfética, y por los reti-
culocitos, y asi, cuando sean expuestas a la luz, las di-
versas capas fluorescersn en distintos grados. Asi, 1los
espééores do cada subcapa dentro de la capa linfético y
1o osposores de la capa de reticulocitos pueden ser obsey
vados iluminando el tubo con luz de la apropiada longitud

de onda. Si se desea, pucde utilizavse un cumento dptico

ser aplicado como recubrimiento gobre la pared del taledro

de ‘tubo, puede ser aplicada como recubrimiento sobre la
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~ Pleza de insercidn, o puede ser insertado dentro del tala-

. 4ro de tubo en la forma de una masa avtosuslentante, pero

,cién de un aditivo de colorante fluorescente apropiado y

“two de taladro interno de 1,4 mm. Ia mase que ocupa volu-

'1,043 z, ém3, ¥y posee un didmetro de 1,33 mm ¥y una aliura
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soluble. Para utilizarse-con sangre no sometida a atticoa
gulaciln, puede afiadirse un anticoagulante tal como hepe.
rina, de la misma manera, a la muestra de sangre. Se apré-
ciara por lo tanto que ‘este invento hace posible un recuepn|
to diferencial visual snmple y rapldo de leucocitos y pla

quetas y un recue: to de retlcu1001tos medlart~ le wtiliza-

-do un nmar 1tial de luz apropiado, ambos de los cuales pue
den estar disponibles con facilidad en una comsulta de mé
dico.

| Un apsrato formado de acuerdo con este invento que
proporcionarsd una expansidn axial en un factor de nueve de

la dluLuﬁCiu entre los men 1scos superior e inferior de la

S

capa linféticea en una mestra de sengre plena centrlfuguda.

ineluye wn tubo do centrifuge capilar gue tiens un didme-

men es un cilindro recto hecho de Rexolite, que es un es—

Tireno reticulado gue tiene una densidad especifica de

de aproximedamente 13 mm, _

' Se apreciard por los expertos en la técnica que
esﬁe-invenﬁo hard posible una determinacidn visual o mecd
nica del recueato de leucocitos y plaguetas en una mueSur°
cenﬁrlLugada de sangre plera, a efectusr con bajo costo y
con rapidez. Con una expansion apropiada de 1la capa linfé
tica se pueae‘efecbuar una determinacidn diferencial de
leucocitos- y plaguetas uﬁilizando el aparato y el método

de este invento. I1 apa rato de este invento es tal que pug
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de ser envasado de modo previo ¥y ﬁuede'adoptar la forma
de utensilios 0 accesorios desechables y baratos. Ko se
requieren contadores de células caros y largos de utili-
zacién, para practicar la téenica de este invento.

Dado gque muchos cambios y variaciones de ias for-
nag de realizacidn deseritas del invento pueden efectuar-
se sin epartarse del concepto invento, no se pretende li-

mitar el invenito de modo distinto & lo reyuerido por las

siguientes reivindicaciones:
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sentan pars que goan objeto de esta solicitud de Patente

volumen aproximado de lo capa lix 1fdtica en una musstra de

" tras gque la muestra permenecce en el tubo pars proporcio-
nar una indicacidn gemneral de si ol recuento de leucoei-
lizar un recuento diferencial de leucocitos y plaguetas

~distintos grados los diversos tipos de leucocitos ¥y pla~—

distingivo en el fubo, y medir la exbensidn axial de tales

bandes asi formedas.

ALY

‘Hoja n@m.

REIVIEDICACIOLIES

Los puntos de invencibn propia y nueva que se pre

de Invencién'én.ﬂspaﬁa, por VsIild afios, son los que se rd
cogen en las relvindicaciones siguientes:

12,~ Un método perfeccionado pera determinor el
sangre plena sometida a-anticoagulacién, gue comprende las
operacionés de introducir la muesira de’sangre dentro de
un tubo capilar de didmetro congante; centrifuger la
muestra. introducida en el tubo capilar para separsr 1os
eritrocitos, le capa linfédtica y el plasma por medios gra
Viméﬁricos en capas distinguibles; expandir la cape linfd
tica axialmente rcspecLo del tubo al menos en un facUor
de aprozzmadamenme cuairo; y medir la dlstancla enbre los

meniscos superlor e inferior de la capa 1infatlca mien—
tos y Plaquetas es alto, bajo o normal.-
28~ ¥l método de la reivindicacibn 12, parz rea~
en la muestra de sangre, caracterizado por colovear en
quetas componentes pars. former bendas coloreadas de modo
38.- 31 mébodo de le reivindicecidn 12, ceracteri-

zado por la operacién de aﬁadir un colorente a la muesirc

de sangre centrifugada. que es sbsorbido por la capa de
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— reficulocitos de la muostra de sangre centrifugada, para

formar una banda colorsada de modo distintivo de reticu-
locitos en el tubo, y medir la extensién axial de la ban
d2 de reticulocitos.

48 .~ Un método perfeccionado para determinar el
volumen aproximedo de la capa linfitica on una muesgtra -
de sengre plena sometida a anticoagulecidn.

Tal y como se ha deserito en la Memoria gue ante
cede, representado en los dibujos que gg acompaiian y con
1os fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a

méguina por una sola cars.

Kedrid, 27 pm 4 9
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