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Memoria Descriptiva 

El presente inuento se refiere a un - 
terminal de duplicación de canales numéricos que per, 

mite asegurar una transmisión entre dos multiplexo- 
5 res-demultiplexores unidos por medio de estos dos -

canales numéricos con un máximo de fiabilidad.
El artículo titulado "LD-4 Digital Re 

peatered Line” de M« FRAME, R. KLEDT, UI. Me GEE y 
D. REID de la publicación americana "I.E.E.E. INTER 

10 NATIONAL CONFERENCE 0N C0IÍ1IÍ1UNICATIQN", del 17 al 19

de Junio de 1974, Minneapolis, Minnesota, describe 
un sistema de transmisión numérica por cable coaxial 
de señales numéricas en código bipolar. Una multipli 
cidad de líneas o canales de trabajo numéricos y un 

15 canal de emergencia numérico estén afectados al ca­
ble coaxial. La conmutación del multiplexor del ter 
minal de emisión y del demultiplexor del terminal - 
de recepción de uno de los canales de trabajo hacia 
el canal de emergencia se efectúa bien por mando atJ 

20 tomático, bien por mando forzado o mando manual. En
mando automático, la conmutación se realiza por me­
dio de un dispositivo de supervisión de la señal nu 

mérica recibida en el terminal de recepción, que 
tseta si el nivel de la señal recibida es demasiado 

25 débil y si la bipolaridad del código de la señal re
cibida ha sido quebrantada. Si se detecta un defec­

to dB este tipo se efectúa la conmutación menciona­
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da más arriba tanto en el terminal de emisión como 

en el terminal de recepción.
Un sistema de transmisión numérica de 

este tipo no permite utilizar un canal de emergencia 

5 de una manera análoga a un canal de trabajo, ya que
cuando el canal da emergencia falla igualmente, la 
reciprocidad de la conmutación mencionada mas arri— 
ba no puede ser realizada de acuerdo con criterios 
de prioridad. Por otra parte, si se clasifican los 

,0 fallos de transmisión en función de los ordenes de
prioridad, resulta que el canal de emergencia se - 
utilizará solamente para la detección de defectos 
de un cierto orden determinado. Finalmente, un sis 

temB de este tipo no permite detectar fallos tales 

.5 -como, -la falta de señal de ritmo, y -además, no permi
te recibir una señal de alarma y una señal de retox 

no de alarma como se indicará en lo que sigue.
El principal objeto del invento consis 

te en proporcionar un terminal de duplicación de ca- 
>q nales numéricos quB está exento de los inconvenien­

tes de los terminales anteriores y en el cual, cuan 

do se' detecta un defecto en una de las lineas de re 
capción de los canales,- se efectúa la conmutación 
del demultiplexor del terminal mediante basculamie,n 

2 5 to automático hacia la línea de recepción del otro
canal, y recíprocamente, estando el multiplsxor del 
terminal conectado siempre con las líneas de emisión



dB los dos canales.
Db acuerdo con el invento» un sistema 

de duplicación de canales para sistema de transmisión 
numérica en el cual dos multiplexores—demultiplexo— 
res están unidos por dos canales numéricos de emisión 
recepción, incluyendo dicho sistema dos terminales 
de duplicación intercalados entre dichos multiplexo, 
res-demultiplexores y los dos canales asociados con 

los multiplexores-demultiplexores, así como unos me 

dios para conectar de manera permanente la salida - 
de un multiplexor con los dos canales de emisión, — 
está caracterizado en que un terminal de duplicación 
incluye*unos medios para supervisar ub cierto numero 
de Fallas clasificados de acuerdo con un orden de - 
prioridad y que se producen en los canales de rece£ 
ción que entran en el terminal de duplicación; unos 
medios, controlados por dichos medios de supervisión 
de fallos, para conectar selectivamente el canal no 
defectuoso o el canal defectuoso» de acuerdo con la 
prioridad más reducida, con el demultiplexor; y unos 

medios para sustituir a la conexión permanente del 
multiplexor con los dos canales de emisión, una cañe 
xión de por lo menos un canal de emisión con un gene, 

rador de señal de retorno de alarma.
Durante el funcionamiento normal, la 

señal procedente del multijblexor es emitida simulta 
neamente por ambos canales. Durante la recepción,
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solamente la señal recibida a partir del canal en 
servicio es transmitida al demultiplexor. En caso 

de indisponibilidad prolongada de uno de los dos 

canales, el terminal de duplicación efectúa la trans 
misión numérica permaneciendo transparente. Esta - 

posibilidad de mando forzado permite utilizar el - 

terminal de duplicación cuando se dispone solamen­

te de un canal, pero cuando se prevee la instala­
ción de un segundo canal, permite también obtener 
la seguridad en caso de averías repetidas en un ca 
nal. La función de supervisión se mantiene siempre. 

El mando forzado o bien la inicializacion puede 
efectuarse a partir de una cualquiera de las dos 

extremidades.
El terminal de duplicación supervisa 

un cierto número de fallos en la señal codificada 

de línea que entra en el terminal a partir del mui 

táiplexor y quB entra en éste a partir de los termi. 
nales de línea, es decir que los fallos sb supervi 
san en tres puntos. Los fallos observados a la en­

trada del terminal de duplicación que está unida - 
al multiplexor sirven para producir una alarma. Los 
fallos observados en las entradas del terminal de - 
duplicación que están unidas con los terminales de 

línea provocan el basculamianto selectivo desdB un 
canal hasta el otro. Los fallos se clasifican de - 
acuerdo con un orden de prioridad. Cuando se obse.r
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va un fallo sn un canal solamente» el terminal de 
duplicación se conecta b1 otro canal. Cuando se o¿j 
servan fallos simultáneamente en ambos canales, se 
produce un basculamiento desde un canal hasta el - 
otro o no se produce ningún basculamiento, según - 
los órdenes de prioridad respectivos de los fallos 

observados.
Los fallos detectados son los siguieji

tes:
Fallos de prioridad priftcipal
- falta de ritmo (IYIR), es decir falta de la señal ■ 
de ritmo durante por lo menos un tiempo predetermi 

nado;
- recepción de una señal de indicación de alarma - 
(SIA) transmitida por una parte del equipo de trans 
misión diferente de los terminales de duplicación, 
por ejemplo por unos multiplexores-demultiplexores 

que multiplexan en un canal dB mayor capacidad los 
canales que unen los dos terminales de duplicación 

y que efectúan el demultiplexado inverso;

Fallo de prioridad intermedio
- recepción de la señal de retorno de alarma (RA); 

Fallo de prioridad reducida
- porcentaje de errores (TE) que rebasa un va lo r  dj, 

terminado. Este porcentaje de errores puede ser me­
dido a voluntad, bien en la palabra de enclavamien- 
to de trama, o bien en los quebrantamientos de bipo_
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laridad del código HDBn utilizado en los canalss 

numéricos.
Acción tomada an caso de fallo

Los dos terminales de duplicación per 

5 manecen en el mismo canal eri el cual han sido inicia
lizados mientras no se detecta ningún fallo. Cuando 

se detecta un solo fallo» el terminal de duplicación 
bascula hasta el canal que esta en buen estado» si 
no está ya conectado con él. Cuando se detectan fa- 

10 líos en ambos canales, se distinguen dos casos. Sí
los fallos detectados tienen la misma prioridad, el 
terminal dB duplicación permanece en el canal en el 
cual se encontraba antes de la aparición de dichos 
fallos. Si los fallos detectados tienen prioridades 

15 diferentes, el terminal de duplicación se sitúa en
el canal cuyo defecto tiene la menor prioridad.

Cuando un terminal de duplicación bas, 

cula hacia uno de los canales después de detectar — 

un fallo en el otro canal, es preciso provocar el - 
2 0 basculamiento hacia este último canal del otro ter­

minal de duplicación. Igualmente, cuando un terminal 
de duplicación detecta un falio en el canal que no 
se utiliza, es preciso advertir al otro terminal de 

duplicación que este canal no utilizado no esta en 
25 condiciones. A este afecto, se utiliza una señal de

retorno de alarma (RA) que es una secuencia repeti­
tiva dB los bitios de duración variable.

I
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Los criterios de emisión de la señal 

de retorno de alarma son los siguientes:
— en caso de defecto en un solo canal) la señal de 
retorno de alarma se emite en el canal defectuoso 

(canal que ha sido reconocido defectuoso an el se_n 

tido de la recepción);
— en caso de defectos en ambiis canales, la señal - 

de retorno de alarma se emite en ambos canales si 
los defectos son de prioridad importante, en un ca 

nal defectuosa (a la recepción) si los defectos - 
tienen una prioridad reducida, y en el canal con - 
defecto de prioridad Blevada si las prioridades - 

son diferentes.
Si se llaman:

lílR, la señal de falta de ritmo,
TE, la señal de rebasamiento de un porcentaje de 

errores predeterminado,
Fie.(RA) la señal de recepción de parada de retorno 

de alarma,
Re.(SIfl) la señal de indicación de alarma, 
las tablas I y II que siguen indican respectivamen 

te el canal que se pone en servicio cuando se pro­
ducen estas señales de detección de fallo y el canal 

por el cual se efectúa la emisión de la señal de re 
torno de alarma. La indicación SC significa sin ca_m 

bio: el canal ya ocupado permanece en servicio.



TADLfl I

Canal B
Mando 

Forzado A
Canal sn 

servicia
no.hay 
dafeGto TE Re.(RA)

MR o
Rs.(SI A)

c

a
no hay 

.. .defacto se A A ■ A ___ A

n TE B SC A A A
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1

Re.(RA) B ‘ B se • A A

A
. MR o
Re.(SI A) B B B

<
SC A

Mando 
Forzado B B B B - B SC

TABLA II
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(RA)

Canal B

Mando 
Forzado A

no hay 
defecto TE

MR o
Re.(SIñ)

c
a
n
a
1

A

no hay 
defacto - B B B

TE ñ SC B B

MR o 
RE.(SI A) A A A y B B

Mando 
forzado B A A ñ SC
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El invento se describirá ahora detalla 

damente con relación a los dibujos adjuntos, en los 

cuales:
- la figura 1 representa, bajo la forma de un diagra 
ma de bloques, un sistema de transmisión numérica de 

dos canales provisto de un sistema de duplicación de 

canales de acuerdo con el invento?
- las Piguras 2A y 2B representan el esquema de un - 

terminal de duplicación de canales numéricos, y

- la figura 3 representa el circuito lógica incluido 
en el terminal de duplicación de canales numéricos y 
que provoca el basculamiento desde un canal hasta el 

otro*
Haciendo referencia a la figura 1, el 

sistema de duplicación de canales numéricos incluye 
dos equipos terminales de duplicación 1 y 2 dispues, 
tos entre dos multiplexores-demultiplexores 10 y 20 

y, respectivamente, dos parejas de terminales de lí 
nea o de haz hertziano 11, 12 y 21, 22. Los rnulti- 
plexores-demultiplexores son por ejemplo del tipo 

que transforman 32 canales numéricos a 64 kb/s en 
un solo canal numérico a 2,048 Wlb/s, o viceversa* 

Los terminales de línea 11 y 21, por una parte, y 
12 y 22, por otra parte, estén unidos por unas lí­
neas numéricas dB cuatro hilos 91 y 92 que tienen 
una capacidad de 2,048 Mb/s y que transportan seña 
les numéricas en código HDBn, por ejemplo en codi-



lo

go HDB3.
El multiplexor y el demultiplexor 10 

y el terminal de duplicación 1 están conectados por 

una unión de emisión 31 y una unión de recepción 32* 
5 y el terminal de duplicación 1 y los terminales de

línea 11 y 12 están conectados por unas uniones de 

emisión 51 y 71 y unas uniones de recepción 52 y - 
72. Estas uniones son, por ejemplo, unas uniones - 
HDB3, a 6 dB. El multiplexor-demultiplexor 20, el 

10 terminal de duplicación 2 y las terminaciones de -
línea 21 y 22 están unidos los unos con los otros 

por unas uniones:
41, 42, 61, 62, 81, 82 

respectivamente análogas a las uniones 
15 31, 32, 51, 52, 71, 72.

En la figura 2A se observarán las unió 

nes 31 y 32 del terminal de duplicación de canales 
numéricos 1 con el multiplexor-demultiplexor 10, las 

uniones de emisión 51 y 71 con los terminales de lí- 

20 nea 11 y 12, y las uniones de recepción 52 y 72 de
los terminales de línea 11 y 12 con el terminal de 
duplicación 1. El dispositivo de duplicación 1 inclu 
ye 3 dispositivos de emisión y de recepción 33-34, 
53-54, 73-74, respectivamente, hacia el multiplexor- 

25 demultiplexor 10 y a partir de este multiplexor-de­

multiplexor 10 hacia el terminal de línea 11 y a - 
partir de este terminal de línea, y, finalmente, ha-
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cía si terminal de linea 12 y a partir de este ulti 
mo terminal de línea» El dispositivo de recepción 
34 está conectado a través de las puertas Y 343 y 
345 con los dispositivos da emisión 53 y 73 por - 
unas uniones de tres hilos 341 y 342 conectadas pejr 
manentemente las unas con las otras, y el dispositi 

vo de emisión 33 está conectado con los dispositivos 

de.recepción 54 y 74 por unas uniones de tres hilos 
331 y 332 controladas por unas puertas Y 333 y 334. 

Se ve que, como se ha dicho ya en el preámbulo, el 
múltiplexor emite hacia los dos canales mientras que 
el demultiplexor recibe, selectivamente, solamente 
un canal. Los dispositivos de recepción 34, 54, 74 
cumplen de manera habitual las funciones de resta­
blecimiento de forma, ds extracción de la señal de 

ritmo y de descomposición de la señal bipolar HDB3 
en señales binarias HDB3+ y HDB3**. Los dispositivos 

de emisión 33, 53, 73, cumplen, de la manera habi­
tual, las funciones de restablecimiento de la forma, 
de posicionamiento en el tiempo y de recomposición 

de las señales binarias HDB3^ y HDB3 en la señal 

bipolar HDB3..
Como se representa en la figura 2A y 

2B, los hilos de las uniones 341-342, 331 y 332, - 
que transportan la señal de ritmo HDB3 y HDB3 , 
están conectados con unos detectores de ausencia 
de señales de ritma, respectivamente 35, 55, 75 que
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suministran una señal ds salida en caso de perdida 

dB ritmo (pérdida de la señal de ritmo). Estos de­
tectores incluyen, por ejemplo, unos integradores 

seguidos de inversores. En caso de perdida de rit­

mo, suministran una señal de salida qua energiza 
respectivamente unas lámparas de señalización 351, 

551, 751. Las señales de salida de los detectores 
55 y 75 (figura 26) están además aplicadas al cir­
cuito lógico 100, respectivamente por las conexio-■ 
nes 552 y 752 al cual transmiten las señalas de - 

falta de ritmo respectivas MR a y ^Rb •
Los hilos de conexión ds las uniones 

341-342, 331 y 332, están igualmente unidos a unos 
dobles detectores de errores de quebrantamiento de 
bipolaridad, respectivamente 36 (Figura 2A), 56 y 
76 (Figura 28), y a unos detectores de señal de in 

dicación de alarma 5IA y de la señal de retorno de 
alarma RA, respectivamente 38 (figura 2A), 58 y 78 
(figura 2B). Es sabido que, en los códigos HDBn, - 

no debe existir ninguna secuencia de más de n ele­
mentos de señales nulos. !¥iientras la secuencia bi­

naria que ha de ser transmitida no incluye ninguna 
secuencia dB más de n ceros consecutivos, el codigo 
HDBn es idéntico al código bipolar. Sin embargo, - 
cualquier secuencia de n+1 ceros áe transforma, en 

cuanto se presenta,



bien en BO t • • • OU 
bien en DO • • • • DV,

donde B es un elemento de señal no nulo quB respeta 
la bipolaridad y V es un elemento de señal no nulo 
que quebranta la bipolaridad. Por tanto dos quebrar» 
tamientos sucesivos tienen siempre signos opuestos. 

Los detectores 36, 56, 76 detectan el hecho de que 
los quebrantamientos de polaridad no son alternos.

Se conocen en la técnica dables detectares de que­
brantamientos de bipolaridad» Puedan consultarse - 

por ejemplo el artículo "Compatible High—Density 8i 
polar Codes: fln Unrestricted Transmission Plan for 
PCiri Carriers", por Alain Croisier, IEEE, Transactions 

on Communications Technology, Bunio de 1.970, pagi­

na 226, figura 3,
Los dobles detectores de errores de 

quebrantamientos de polaridad 36, 56, y 76 suminis­

tran, en caso de error, una señal de salida que se 
aplica a un contador, respectivamente 37 (Figura 2ft), 
57 y 77 (figura 2B). La cuenta que se inscribo en el 
contador al cabo de un tiempo predeterminado es lei- 
da mediante aplicación de una señal de lectura sumi­

nistrada por la base de tiempo 9 a travas de la cone 
sión 901. Si el número leido es superior a un número 
predeterminado, una señal de salida es producida por 

el contador correspondiente y esta señal energiza - 

respectivamente unas lámparas de señalización 371 —
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(figura 2A), 571 y 771 (figura 2B). Haciando referen, 

cia a la figura 2B se ve que los contadores 57 y 77 

están además unidos al circuito lógico 100 al cual 

aplican, por medio de las conexiones 572 y 772, las 

señales de porcentajes de error TEft y TEg.
En variante, el porcentaje de errores, 

en lugar da ser medido basándose en los quebrantamis,n 

tos de bipolaridad, puede medirse basándose en la-pa 
labra de enclavamiento de trama, recibida en los cir 
cultos detectores de errores.de palabras de enclava­
miento de trama 156 y 176, a través dB los conmutado, 
res 157 y 177. Estos circuitos detectores de errores 
son bien conocidos en la técnica e incluyen general­
mente un registro que recibe la palabra en la cual - 
se efectúa la detección de errores, unos inversores 
situados solamente a la salida da aquellos pasos del 
registro que reciben unos ceros (o unos unos) y una 

puerta Y a una puerta Y NO que recibe a partir de to, 
dos los pasos del registro unos bitios idénticos y — 

que produce una señal de salida cuando dichos bitios 
no son idénticos. Las salidas de los circuitos detec 
tores 156 y 176 están unidas respectivamente a los - 
contadores 57 y 77 por unos conmutadores 158 y 178. 

Finalmente, ya que la lectura del contador 57 no se 
efectúa al cabo del mismo intervalo de tiempo cuando 

se utiliza el detector de errores 56 o b1 detector'- 
de errores 156, la base de tiempo produce en un hilo
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902 unas ondas rectangulares que tienen una duración 

diferente de las que se producen en el hilo 901, y 
un conmutador 159 o 179 permite conectar selectiva­

mente el contador 57 o 77 con los hilps 901 y 902.
Asi se ve que, cuando los conmutadores 157, 158, 159 
(o 177, 178, 179) están en la posición representada 

en la parte izquierda devla figura 2A, los detecto­

res de errores 56 (p 76) son los que están en servi; 
ció, y que, cuando estos conmutadores están situados 

en la parte derecha, los detectores de errores 156 

(o 176) son los que están en servicio.
A título indicativo, en un sistema de 

duplicación de canales numéricos realizado por los 
solicitantes, un detector de errores de palabras de 
enclavamiento de trama ha sido ajustado para obtener 

una señal de alarma cuando existen más de siete erro, 
res en 4,1 s ¿20/5 y un detector ds errores de quebrar] 
tamientos de bipolaridad ha sido ajustado para obte­
ner una señal de alarma cuando se producen mas de 256
errores en 1,25 s¿20^. Esto corresponde en ambos ca-

-4sos a un porcentaje de errores de 10 »
Las señales de retorno de alarma y de - 

indicación de alarma son secuencias de bitios de dura 

ción variable; por ejemplo, la señal de retorno de - 
alarma está constituida por la secuencia 0 1 0 1 ... 
y la señal de indicación de alarma está formada por 
la secuencia 1 1 1 1... Estas secuencias de retorno
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ds alarma y de indicación de alarma se detectan por 
medio de unos detectores 38 (figura 2fl), 58 y 78 - 

(figura 2B). Unos detectores de secuencia particu­

lares son conocidos en la técnica y no necesitan - 
5 ser descritos detalladamente. La3 señales de sali­

da de los detectores 38, 58 y 78 que correspondan a 

la recepción de la secuencia de retorno dB alarma 
(RA) y a la recepción de la secuencia de indicación 

de alarma (SIA) sb aplican respectivamente por pare 
10 jas a unos contadores 39 (figura 2A), 59 y 79 (figu

ra 2B) cuya lectura se efectúa al cabo de un cierto 
intervalo de tiempo. Si la cuanta ¿eida no rebasa - 
un valor predeterminado, una señal de salida es pro 
ducida por el contador correspondiente. Estas señá­

is les de salida provocan la energización respectiva­
mente de las lámparas 391, 591 (RA), 791 ;RAg), 392

592 (3IAa), 792 (SIAg), y por medio de los hilos -
593 (RAa), 793 (RAq), 594 (RAfl), 794 (RAq) se apli­

can al circuito lógico 100.
2 Q La duración de recuento de los conta­

dores 59 y 79 Bntro su disparo y su parada está de­
terminada por unas ondas dB forma rectangular sumi­
nistradas por la base de tiempo 9 por medio de los 
hilos 903 y 904. A título indicativo, en el sistema 

25 de duplicación de canales numéricas realizado por -
los solicitantes, un detector de señal de indicación 

de alarma y dB la señal de retorno de alarma funcio-
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na, ya saa durante tiempos da 500 fJ s ,  ya sea duran­
te tiempos de 1,25 s. Teniendo en cuenta los conta­
dores, es posible admitir un cierto porcentaje de 
errores, recibiéndose, sin embargo, de manera conec 

ta las seriales.
La figura 3 representa el circuito ló 

gico 100, Este circuito tiene ocho conexiones da en, 

trada 552 (IÍIRA), 752 (füRg), 572 (TE^), 772 (TEg),
593 (RAft), 793 (RAq) 594 (SIAft), 794 (SIAQ), más dos 

entradas de mando forzado 595 (FC^) y 795 (FCg) y -  

tres salidas 1003—1004, 1001—1001, 1002—100¿.
El circuito lógico 100 incluye circuí, 

tos de prioridad y de exclusión 101, 102 y 103 que 
son idénticos y de los cuales solamente se represeji 

ta detalladamente al primero, 101. Las señales de 

prioridad importante (IYIRA) y (5IAA) se combinan en 
una puerta NI 1005 y las señales de prioridad impor 
tante (NRd) y (SIAQ) se combinan en una puerta NI 
1006* Las salidas de estas dos puertas son dos de 
las entradas del circuito de prioridad y de exclu­
sión 101. Las señales de mando forzado FCA y FCg se 
aplican a dos puertas NI 1007 y 1000 teniendo la - 

puerta 1007 su segunda entrada conectada con la s_a 
lida de la puerta 1008 y teniendo, de manera simé­
trica, la puerta 1008 su segunda entrada conectada 
con la salida de la puerta 1007. Las salidas de las 
dos puertas 1007 y 1000 son las otras dos entradas
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del circuito de prioridad y de exclusión 101«
El circuito de prioridad y de exclu­

sión 101 incluye dos puertas NI 1011 y 1012 que re 

conocen las señales de menor prioridad WRft+5IñA y 

FiIRq+SIAq y dos puertas 0 1013 y 1014 que reciben 
las señales de mayor prioridad FCft y FCQ. Las s,e 

gundas entradas dB las puertas NI 1011 y 1012 es­
tán unidas con las salidas de las puertas 0 1014 
y 1013 y las segundas entradas de las puertas 0 1013 

y 1014 están unidas con las salidas de las puertas 
NI 1011 y 1012. Un error Bn las señales menos prio 
ritarias se representa por un 0 y un error en las 
señales más prioritarias se representa por un 1. 
Cuando no existe ningún error, las dos salidas del 
circuito 101 tienen ambos el valor cero. Cuando se 
produce un error, las salidas del circuito 101 son 
0 y 1 o 1 y 0. La combinación 1 y 1 a la salida da

101 queda excluida.
El circuito 102 tiene como entradas,

por una parte las dos salidas de las puertas 1013 

y 1014 del circuito 101 y, por otra parta las seña 

les (RñA) y (Rñg) y el circuito 103 tiene como en­
tradas, por una parte las dos salidas del circuito
102 y por otra parte las señales (TEa ) y (TE0).Las 
salidas del circuito 103 están unidas a una bascu­
la biestable R-S formada por dos puertas 0, 1015 y 
1016, con uniones cruzadas de manera bien conocida.
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Las salidas 1003 y 1004 da esta báscula R-S contro 

lan las puertas Y333 y 334 (figura 2A).
Las señales rílR̂ +SÍÁ̂ , NiRg+SIÁg, FC^ 

y FCg se aplican a un circuito de prioridad 104 
5 • unido a dos entradas de prioridad y de exclusión

105. El circuito de prioridad 104 está constitui­
do por dos puertas NI 1041 y 1042 y por dos puer­
tas 0 1043 y 1044. Las señales FC^ y FCg aplicadas 
a las puertas 0 1043 y 1044 son las señales priori 

10 tarias. Si se activa a la fuerza uno de loa cana­
les, por ejemplo el canal A, FCj,*1 y se encuentra 
un uno a la salida de la puerta 0 1044. Como la - 
salida de la puerta 1044 controla la emisión de - 

retorna de alarma por el canal B, se ve que, en - 

15 casa de accionamiento forzado, la señal de retor­
no dB alarma es emitida por el canal no forzado. Si 
existe una señal de fallo de prioridad elevada en 
ambos canales, fílR̂ +SIÂ  o [flRg+SIAg son xguales am­

bos a cero y existe un uno a la salida de las puer 
20 tas 1043 y 1044. La señal de retorno de alarma es

emitida por ambos canales.
Las señales de salida del circuito 

de prioridad 104 se aplican al circuito de priori 

dad y de exclusión 105 idéntico al circuito 101 y 

25 constituido por las puertas NI 1051 y 1052 y por
las puertas 0 1053 y 1054. Estas señales (TE^) y 

(TEg) de prioridad reducida que se aplican a las



puertas O, 1Q53 y 1054, son las señales prioritarias. 

Se ve que en caso de fallo de prioridad reducida en 
ambos canales, (TEg) o (TEg) es igual a uno, y la - 

emisión de la señal de retorno de alarma tiene lugar 
por b1 primer circuito defectuoso* Si los fallos son 

de diferentes prioridades, la señal de retorno de - 

alarma se hace por el canal cuyo defecto tiene la - 

mayor prioridad. 1
Las salidas del circuito 105 se apli­

can a unas puertas 0 1061 y 1062, por una parte di­
rectamente, y por otra parte a través de un circui­
to de retardo, respectivamente 1063 y 1064, de modo 
que la duración de la señal de retorno de alarma — 
(RA) sea igual por lo menos a la duración de este — 

retardo.
La salida de la puerta 0, 1061, con­

trola por medio de las conexiones 1001 y "ÍÚ'Ó'i las 

puertas Y 343 y 344 (figura 2A), y la salida de la 
puerta 0 1062 controla por las conexiones 1002 y 
1002 las puertas Y 345 y 346 (figura 2A)« Las puer, 

tas 343 y 345 unen por medio de los hilos 341 y - 
342 el multiplexor con los canales numéricos, y las 
puertas 344 y 346 unen con los canales numéricos un 

generador de señal de retorno de alarma 107.
Los materiales, forma, tamaño y dispjj 

sición de los elementos serán susceptibles de varia 

ción, siempre que silo no suponga una alteración en
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la ssencialidad del invento.
Los términos en que se ha redactado 

esta memoria deberán ser tomados siempre en sentí, 

do amplio, no limitativo»
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reivindicaciones

Se reivindica como de propia y nueva 

invención, a favor de ETAT TRANCAIS representado - 
por el Secretaira d'Etat aux Postes et Télécommuni 
cations (C.N.E.T.) y la Société TELECOfoUílUNICATIONS 
RADIOELECTRIQUES ET TELEPHONIQUES - T . . R . T c o n  do, 

micilio en Issy-Les-fíloulineaux y Paris Cedex 13, 

respectivamente (Francia), lo especificado en las 
siguientes reivindicaciones;

1.- Sistema de duplicación de canales 

para sistema de transmisión numérico, en el cual - 
dos multiplexores-demultiplexores están unidos por 

dos canales numéricos de emisión-recepción, inclu­

yendo dicho sistema dos terminales de duplicación 
intercalados entre dichos multiplexores-demultiple 
xores y los dos canales asociados con los múltiple 
xores-demultiplexores, unos medios para unir pariría 

nentemente la salida de un multiplexor con los dos 
canales de emisión, caracterizado porque un termi­
nal de duplicación incluye unos medios para super­
visar un cierto número da fallos clasificados de — 
acuerdo con un orden de prioridad y que se producen 
en los canales de recepción que entran en el termi­
nal dB duplicación, unos medios, controlados por di. 
chos dispositivos de supervisión de fallos, para ca 

néctar selectivamente el canal no defectuoso o el - 
canal defectuoso 3egún la prioridad más reducida con
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el demultiplexor, y unos medios para sustituir a la 

unión permanente del multiplexor con los dos canales 
de emisión, una unión de por lo menos un canal de - 

emisión can un generador da señal de retorno de ala.r

ma.
2. - Sistema de duplicación de canales 

para sistema de transmisión numérico, según la rei­
vindicación 1, caracterizado porque los medias para 

supervisar un cierto número de fallos en los canales 

entrantes incluyen, por lo menos, unos medios de prio 
ridad elevada para supervisar la ausencia de señal - 
de ritmo de la transmisión numérica y producir una - 
primera señal cuando esta ausencia rebasa un tiempo 
predeterminado, y unos medios de prioridad reducida 
para supervisar los errores que se producen en el - 
código utilizado en los canales numéricos y para - 
producir una segunda señal cuando estos errores re­
basan un cierto número por unidad da tiempo, y por­
que ios medias utilizados para conectar selsctivameri 

te el canal no defectuosa o el oanal defectuoso, se­

gún la prioridad más reducida, con el demultiplexor, 
y los medios para sustituir a la unión permanente - 
del multiplexor con los dos canales da emisión, una 
unión de por lo menos un canal de emisión con un ge 

nerador de señal de retorno de alarma, estén contro 

lados por dichas primera y segunda señales,
3. - Sistema de duplicación de canales
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para sistema de transmisión numérico, según la rei­
vindicación 2, caracterizado porque el código utili 

zado en los canales numéricos es un código HDBn, ca 

racterizado porque los medios de prioridad reducida 
5 para supervisar los errores que se producen en el -

código utilizado en los canales numéricos consisten 

en un doble detector de errores de quebrantamientos 

de bipolaridad.
4. - Sistema de duplicación de canales

ID para sistema de transmisión numérico, según la rei­
vindicación 2, en el cual, las señales utilizadas en 

los canales numéricos son señales multiplexadas en 
tramas con palabras de enclavamiento de trama, carado 
terizado porque los medios de prioridad reducida p,a

1 5  ra supervisar los errores que se producen en el có­
digo utilizado en los canales consisten en un dete.c 
tor de errores con las palabras de enclavamiento de 

tramas.
5. - Sistema de duplicación de canales

20 para sistema de transmisión numérico según la rei­
vindicación 2, caracterizado porque los medios para 
supervisar un cierto número de fallos en los canales 
entrantes incluyen, además de los medios de priori­
dad elevada para supervisar la ausencia de señal de

25 ritmo de la transmisión numérica y de los medios de
prioridad reducida para supervisar los errores que 
se producen en el código utilizado en los canales
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numéricos, unos medios de prioridad intermedia para 

detectar .la señal de retorno de alarma emitida por 

el otro terminal do duplicación.
6. - Sistema do duplicación de canales 

para sistema de transmisión numérico, según la rei­
vindicación 2, caracterizado porque los terminales 

de duplicación incluyen unos medios para aplicarles 

señales de mando forzado do uno u otro canal numeré 
co» considerándose dichas señales de mando forzado

como de mayor prioridad.
7. - Sistema de duplicación de canales 

para sistema de transmisión numérico, según la rei­
vindicación 2, caracterizado porque los medios para 
supervisar un cierto número de fallos en los canales 
entrantes incluyen, además de los medios de priori­
dad elevada para supervisar la ausencia de señal de 
ritmo de la transmisión numérica, de los medios de 

prioridad intermedia para detectar la señal de reto.r 
no de alarma emitida por el otro terminal de duplica 
ción y de los medios de prioridad reducida para su­
pervisar los errores que so producen en el codigo - 
utilizado en los canelos numéricos, unos medios de 

prioridad elevada para detectar una señal do indica 
ción de alarma producida por un circuito intercala­
do en los canales numéricos entre los.dos multiple- 

xoros-demultiplexores.
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8.- "SISTEMA DE DUPLICACION DE CANALES

PARA SISTEMA DE TRANSMISION NUMERICO".
Tal y como se deja descrito en la mem£

ría precedente, que consta de veintiséis hojas folÍ£

5 das y mecanografiadas por una sola de sus caras y pía

nos de forma y tamaño reglamentarios.

Madrid, 22 de Oulio de 1.977
P. A. de ETAT FRANCAIS representado por el 

Secrétaire d'Etat aux Postes et 
Telécommunications (C.N.E.T.) y la 
Société TELECOMMUNICATIONS RADI0¿

0 ELECTRIQUES ET TELEPHO/NIQUES-T.R.T.

Uictor GiuxUega:
-i r\ /
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