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Memoria Descriptiva

£l presente invento se refisre a un =
terminal de duplicacidn de canales numricos que per
mite asequrar una transmisidn entre dos multiplexo-
res-demultiplexores unidos por medio de estos dos -
canales numéricos con un méximo de fiabilidad.

El articulo titulado "LD-4 Digital Rg
peatered Line" de M. FRANE, R. KLEDT, W. Mc GEE y
D. REID de la publicacidn americana "I.E.E.E. INTER
NATIONAL CONFERENCE ON COMWUNICATION", del 17 al 19

- de Junio de 1974, Minneapolis, Minnesota, describs

un sistema de transmisidn numérica por cable coaxial
de sefiales numéricas en cddigo bipolar. Una multipli
cidad de lineas o canales de trabajo numéricos y un
canal de smergencia numérico gstén afectados al ca-
ble coaxial. La conmutacidn del multiplexor del ter
minal de emisién y del demultiplexar del terminal -
de recepcidn de uno de los canales de trabszjo hacia
gl canal de emergencia se efectlia bien por mandoc au
tomético, bien por mando forzado o méndo manual. En
méndo automitica, la conmutacidn se realiza por me=-
dic de un dispositivo de supervisifn de la sefial nu
mérica recibida en el terminal de recepcidn, que dg
tecta si el nivel de la sefial recibide es demasiago
débil y si la bipolaridad del cédigo de la sefial rg
cibida ha sido quebrantada. Si se detecta un defec~

to de este tipo se efectfia la conmutacidn mencionha-
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da més arriba tanto en el terminal de emisidn como
en sl terminal de recepcidn.

Un sisteme de transmisidén numérica de
este tipo no permite utilizar un cangl de emergencia
de una manera anfloge & un canal de trabajo, ya que
cuando el canal de emergencia falla igualmente, la
reciprocidad de la conmutacidn mencionada més arri-
ba no puede ser realizada de acuerdo con criterios
de prioridad. Por otra parte, si se clasifican los
fallos de transmisién en funcifén de los drdenes de
prioridad, results gue el canal de emergencis se -
utilizard solamente pars la deteccidn de defectos
de un cierto frden determinado. Finalmente, un sis
tems de este tipo no permite detectar fgllos tales
como. .la falta de sefial de ritmo, ¥ ademés. no permi
te recibir uns safial de slarma y una sefial de retor
no de alarme como se indicard en lo que siguss

£l principal cobjeto del invento consisg
te en proporcionar un terminal de duplicacidn de ca-
nales numdricos gue sstéd exento de los inconvenien-
tes de los términales anteriores y en sl cual, cuan
do se detecta un defecto en una de las lineas de re
cepcibén de los canales,- se ofectlia la conmutacidn
del demultiplexor del terminal mediante basculamisn
to automatice hacia la linea de recapcidn del otro
canal, y reciprocamente, estando sl multiplexor del

terminal conectado siempre con las 1inegas de emisidn
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de los dos canales.

De acuerdo con el invento, un sistema
de duplicacién de canales para sistema de transmisidn
numérica en el cual dos multiplexeres-demultiplexo-
res estén unidos por dos canales numéricos de emisidn
recepcién, incluyenda dichc sistems dos perminales
de duplicseifn intercalados entre diches multiplexg
res-demultiplexores y los dos canales asociados can
los multiplexores-demultiplexoras, asi como unos mg
dios para conectar de manera permanente ls salida =
de un multiplexor con los dos canales de emisidn, -
estd caracterizado en gque un terminal de duplicacidn
incluyezunos medios pars supervisar ub cierto nlmero
de Fallos clasificados de acuerdo con un érden de -
prioridad y que ses producen en los canales de recep
cién gue entran en sl terminal de duplicacidn; unaos
medios, controlades por dichos medios de supervisidn
de fallos, para conectar selsctivamente gl canal no
defectuass o el canal defectuoso, de acuerdo con la
prioridad mis reducida, con el demultiplexor; y unos
medins para sustituir a ls conexién permanente del
multiplexor con los dos canales de emisidén, una cang
xidn de por lo menos un canal de emisién con un geng
rador de sefial de retorno de alarma.

Durante el funcicnamiento normal, la
sefial procedente del multiplexor es emitida simultd

neamente por ambos canales. Durante la recepcidn,
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sﬁlamante la sefial -recibida a parfir del canal en
servicio es transmitida al demultiplexor. £n caso
de indisponibilidad prolongada des uno de los dos
génales, el terminal de duplicacién efect(ia la trans
misidn numérica permaneciendo transparante. Esta -
posibilidad de mando forzado permite utilizar el =
terminal de duplicacifn cusndo se dispone solamen-
te de un .canal, psroc cuandoc se prevee la instala-
cidn de un segundo canal, permite también obtener
la seguridad sn caso de averfias repetidas sn un ca
nal. La funcidn de supervisidn se mantiene siempre.
€1 mando forzado o bien la inicializacidn puede -
efectuarse a partir de una cualguiers de las dos

extremidades.

El terminal de duplicacidn supervisa
un cierto nGmerc de fallos en la sefiel codificada
de 1{nea que entra en el terminal a partir del mul
tiplexor y qus entra en ¢ste a partir de los termi
nales de 1inea, es decir gue los fallos se supervi
san en tres puntcs; Llos fallos observados a la en=~
trada del terminal de duplicacifn que estd unida ~
al multiplexor sirven pare producir una alarma. Los
fallos observados en las entradas dal terminal de -
duplicacidn gue estén unidas con los terminales de
1inea provocan el basculamiento selectivo desda un
canal hasta sl otro. Los fallos se clasifican de -

acuerdo con un orden de prioridad. Cuando se obesr
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va un fallo en un canal solesmente, el terminal de
duplicacifn se conecta sl otro canal. Cuendo se ob
servan fallos simultfneamente en ambos canales, se
produce un basculamiento desde un canal hasta el -
otro o no se produce ningln basculamiento, segin -
los 6rdenes de prioridad respectivos de los fallos
pbservados.
Los fallos dstectados son los siguien
tes:
Fallos de prioridad prificipal
- falts de ritmo (MR}, es decir falta de la sefial .
de ritmo durante por lo menss un tismpo predstermi
nado;
- recepcifin de una sefial de indicacidn de alarma -
(SIA) transmitida por una parte del equipo ds trans
misidn diferente de los terminales de duplicacidn,
por ejemplo por unos multiplexores-demultiplexares
que multiplexan en un canal ds mayor capacidad los
canales que unan los dos terminales de duplicacidn
y gue efectlan el demultiplexado inverso;

Fallo de priocridad intermedio

- recepcién de la sefial de retorno de alarma (RA);

Fallo de prioridad reducids

- porcentaje de errorss (TE) que rebasa un valor dg
terminado. Este porcentaje de errores puede ser me=-
dide a voluntad, bisn en la palabra de enclavamien=

to de trama, o bien en los quebrantamientos de bipg
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laridad del cddigo HDBn utilizado en los canalses

numéricos.

Accidn tomada en caso de fallo

Los dos terminales de duplicacidn per
manscen sn el mismo canal en el cual han sido inicia
lizados mientras no se detecta ningln fallo. Cuando
se detscta .un solo fallo, el terminal de duplicacidén
bascula hasta el canal que estd en buen estado, si
no estd ya conectado con &l. Cuando se detectzn fa-
llos en ambos canales, se distinguen dos casos. s
los fallos detectadss tisnen la misma prioridad, el
terminal de duplicacidn permanece en el canal en el
cual se encontraba antes de la sparicidn de dichos
fallos. Si los fallps detectados tienen prioridades
diferentes, el terminal de duplicacién se sitla en
el canal cuyo defecto tiens la menor prioridad.

Cuando un terminal de duplicacidn bas

cula hacia unc de los canales después de detectar -

‘un fallo en el otro canal, es preciso provocar el =

basculamientc hacia este Gltimo canal del otro ter-
minal de duplicacién. Igualmente, cuando un terminal
de duplicacidn detecta un fallo en sl canal que no

se utiliza, es precisoc advertir al otro terminal ds
duplicecidn que este canal no utilizado no gstd en

condiciones. A sste sfecto, se utiliza una sefial ds
retorno de alarma (RA) qus es una secuencia repeti-

tiva de los bitios ds duracifn variable.
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Los criterios de emisién de las sefial
dé retorno de slarma son los siguientes:
- @n caso de defecto en un solo canal, la sefial de
retorno de alarma se emite en el canal defectuoso
(cenal que ha sido reconocido defectucso en el sen
tido de la recepcidn);
- en caso deg defectos en ambds canales, ls sefial =~
de retorno de alarma se emite en smbos cznales si
los defectos son de prioridad importante, en unrqg
nal defectuosa (a2 la recepcidn) si los defectos -
tienen una prioridad reducida, y en el canal con -
defecto de prioridad elevada si las prioridades =~
son diferentes.

S5i se llaman:
MR, la sefial de falts de ritmo,
TE, la sefisl de rebasamiento de un porcentaje de
srrores predeterminado,
Re.(RA) la sefial de recepcién de parada de retorno-
de alarma,
Re.(SIA) la sefial ds indicacidn de alarma,
las tsblas I y II que siguen indican respectivamen
te el canal gue se pone en sgrvicio cuando se pro-
ducen sstas secfiales de deteccidn de fallo y el canal
por el cual se efectlz la emisién de la sefial de rg
torno de alarma. La indicacidn SC significa sin cam

bio: el canal ya ocupado psrmanece en servicio.
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TADLA I
Canal B
Lanal en . Mando
' no. hay MR a
sorvicio | defecto | TE | Re.(RA) | Re.(SIA) | Forzado A
c| no hay ‘
. |. defecto 5C A A - N - A
a .
n TE B sC A A A
a ‘
Ral(RA) B B 5C A A
1 .
. MR o : .
Al Res(S1A) B B 8 sC A
flando .
fForzadao B B B B B sSC
TABLA I1
Canal B
EMISIDON Mando
na hay fiR o
(RA) defecto TE Re.(SIA) Forzado A
no hay ,
c defecto - B B B
a
n
a TE A sC B B
l B
IR o
A | RE.(SIA) A A Ay B B
flando
forzado B A A A SC
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£l invento se describirZ ahora detalls
damente con relacidn a los dibujos adjuntos, en los
cuales:

- la figura 1 representa, bajo la forma de un diagrg
ma de bloqueé, un sistema de transmisifn numérica de
dos canales provisto de un sistemsa de duplicacidn de
canales de acuerdo con el invento;

- las Piguras 2A y 2B representan el esquema de un -
terminal de duplicacién de canales numéricos; y

- la figura 3 representa el circuito 18gico incluido
en el terminal de duplicacidn de canales numéricos Yy
que provoca el basculamiento desde un canal hasta el
otro.

Heciendo referencia a la figura 1, el
sistema de duplicacién de canales numéricos incluye
dos squipos terminales de duplicacidn 1 y 2 dispues
tos entre dos multiplexores-demultiplexores 10 y 20
y, Tespectivamente, dos parejas de terminales de 1
nea o de haz hertzisno 11, 12 y 21, 22, Los multi-
plexores-demultiplexores son por ejemplo del tipa
que transforman 32 canales numéricos a 64 kb/s en
un solo canal numérico a 2,048 Mb/s, o viceversae
Los terminales de lines 11 y 21, por una parte, y
12 y 22, por otra parts, estén unidos por unas 14i-
neas numéricas de cuatro hileos 81 y 92 que tienen
una capacidad de 2,048 NMb/s y que transportan sefig

1es numdricas en cddigo HDBn, por ejemplo en cédi-
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go HDB3.

El multiplexor y el demultiplexor 10
y el terminal de duplicacién 1 estén conectados por
una unidn de emisidn 31 y una unidn de recepcidn 32,
y el terminal de duplicacidn 1 y los terminales de
ifnea 11 y 12 estdn consctados por unas uniones de
emisién 51 y 71 y unas uniones de recepcidn 52 y =
72. Estas uniones son, por ejemplo, unas uniones -
HDB3, a 6 dB. El multiplexor-demultiplexor 20, el
terminal de duplicascién 2 y las terminaciones de =
1fnes 21 y 22 estén unidos los unos con los otros
par unas uniones:

41, 42, 61, 62, B1, 82
respectivamente anflogas s las uniones

31, 32, 51, 52, 71, 72.

En la figura 2R ss obsservarén las unig
nes 31 y 32 del terminal de duplicacién de canales
numéricos 1 con el multiplexor-demultiplexor 10, las
uniones de emisidén 51 y 71 con los terminales de 1i-
nea 11 y 12, y les uniones de recepcidén 52 y 72 de
los terminales de linea 11 y 12 con el terminsl de
duplicacidn 1. El dispositivo de duplicacién 1 incly
ye 3 dispositivos de emisién y de recepcidn 33-34,
53-54, 73-74; respectivemente, hacia sl multiplexor-
demultiplexor 10 y a partir de este multiplexor-de=
multiplexar 10 hacia el terminal de linea 11y a -

partir de este terminal de linea, y, finalmente, ha-
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cia el terminal de lfinea 12 y a partir de este Olti
mo terminal de linea. El dispositivo de recepcidn
24 ssti conectado a través de las puertas Y 343 y
345 con los dispositivos de emisién 53 y 73 por -
unas unionas de tres hilos 341 y 342 conectadas per
manentemente las unas con las otras, y el dispositi
vo de emisidn 33 estd consctado con los dispositivos
de.recepcidn 54 y 74 por unas uniones de tres hiles
331 y 332 controladas por unas puartes V 333 y 334,
Se ve qua, como se ha dicho ya en el predmbulo, el
multiplexor emite hscis los dos canales mientras que
gl demultiplexor recibe, selectivamente, solamente
un canal. Los dispositives de recepcién 34, 54, 74
cumplen de manera habitual las funciones de resta=
blecimiento de forma, de extraccidn de la sefial de
ritmo y de descomposicién de la seffal bipolar HDB3
en sefiales binarias Hoss y HDB3 . Los dispositives
de émisidn 33, 53, 73, cumplen, de la manera habi-
tusl, las funciaones de restablecimiento de la forma,
de posicionamiento en el tiempo y de recompasicidn
de las sefiales binarias noes? y HDB3  en la sefial
bipolar HDB3. .

S Como se represents en ls fié&gg'ZA y
28, los hilos de las uniones 341-342, 331 y 332, -
que transportan la sefial de ritmo.HDBZ; y HDBﬁ-,
¢stan conectados con unos detectores de ausencia

de sefisles de ritmo, respectivamente 35, 55, 75 que

e romn e R
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suministran una sefial de salide en caso de pérdida
de ritmo (pérdida de la sefial de ritmo). Estos de-
tectores incluyen, por ejemplo, unos integradores

seguidos de inversorss. En caso de pérdida de rite-
mo, suministran una sefial de salida que snergiza

respectivamente unas lémparas de sefializacidn 351,
551, 751. Las sefiales de salida ds los detsctorss

55 y 75 (figura 26) est@n ademis aplicadas al cir-
cuito ldgico 100, respectivamente por las conexig--
nes 552 y 752 al cual trensmiten las sofiales d8 -

falta de ritmo respsctivas MRp Yy MMRB.

Los hilos de conexidn de las uniones
341-342, 331 y 332, estén igualmente unidos a unos
dobles detectorss de errores ds quebrantamisnto de
bipolaridad, respectivamente 36 (figuras 2R), 56 y
76 (figura 2B), y a unos detectores de sefial de in
dicacidn de alarma SIA y de la sefial de retorno de
alarma RA, respectivamente 38 (figura 2A), 58 y 78
(Figura 2B). Es sabido que, en los cédigos HDBn, -
no dsbe existir ninguna secuencia de mis de n ale=
mentos de sefiales nulos. Mientras la secuencia bi=
naris que ha de ser transmitida no incluys ninguna
secusncia de m&s de n ceros consecutivos, el c6§igo
HDBn os idéntico sl cédigo bipolar. Sin embarge, -
cualquier secusncia de n41 ceros de transforma, en

cuanto se presenta,
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bien en BO « « » » OV

bien en 00 « + « « OV,
donde B es un elemento de sefisl no nulo qus respeta
1z bipolaridad y V es un elemento de sefial no nulo
que quebranta la bipolaridad. Por tanto dos quebran
tamientos sucesivos tienen siempre signos opuestos.
Los daetectores 36, 56, 76 detectan el hecho de que
los quebrantamientos de polaridad no son alternos.
Se conocen en la técnica dobles detectores de que-.
brantamisntos de bipolaridad. Pueden consultarse -
por ejemplo el articulo "Compatible High-Density Bi
polar Codes: An Unrestricted Transmission Plan for
PCM Carriers®, por Alsin Croisier, IEEE, Transactions
on Communications Technology, Junio de 1.970, pégi-
na 226, figura 3,

Los dobles detectores de errores de
quebrantamientos de polaridad 36, 56, y 76 suminis-
tran, en caso de error, una ssfial de salida que se
aplica a un.contador, respectivamente 37 (Figura 28),
57 y 77 (figura 2B). La cuenta gue se inscribs en el
contador al cabo de un tiempo predeterminadc es lei-
da mediante aplicacidn de una sefial de lectura sumi-
nistrada por la base de tiempo 9 a través de la cong
sidn 901. 5i el nlmero leido es superior a un ndmero
predeterminadoe, una sefial de salida es producida por
el contador correspondiente y esta sefial energiza -

respectivemente unas lémparas de sefializacidn 371 -
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(Fiqura 28), 571 y 771 (figura 28). Haciendo refersn
cia a la Pigura 2B ss ve que los contadorss 57 y 77
astin ademds unidos al circuito 1égico 100 sl cual
aplican, por medio de las conexiocnes 572 y 772, las
sofiales de porcentajes de error TEA y TEB.

En variante, el porcentaje de errores,
an lugar de ser medido basAndose en los quebrantamisp
tos de bipolaridad, puede medirse baséndose en la-pg
labra de snclavamisnto de trama, recibida en los cit
cuitos detsctores de errores.de palabras de enclave-
miente de trama 156 y 176, a través des los conmutadg
res 157 y 177. Estos circuitos detectores de errores
son bien conocidos en la técnics e incluysn general-
mente un registro gue recibe la palabra en la cual =
so ofectlia la deteccidn de errorss, unos inversores
situados solamente a la salida de aquellcs pasos del
registro que reciben uncs ceros (o unos unos) y una
puerta Y o una puerta Y NO que recibe a partir de tg
dos los pasos del registro unos bitios idénticos y =
gue produce una sefial de salida cuando dichos bitios
no son idéntices. Las salidas de los circuitos deteg
tores 156 y 176 estén unidas respectivamente a los -
contadores 57 y 77 por unos conmutadores 158 y 178,
Finalmente, ya que la lectura del gontador 57 no ss
efectlia al cabo del mismo intervalo de tiempo cuando
se utiliza el detector de srrores 56 o el detector -

de errores 156, le base de tiempo produce en un hilo
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902 unas ondas rectangulares que tienen una duracidn
diferente de las que se producen en el hiloc 901, y.
un conmutador 159 o 179 permite conectar selectiva-
mente el contador 57 o 77 con los hilps 901 y 902,
Asi se ve que, cuandoc los conmutadores 157, 158, 159
(o 177, 178; 179) estén en la posicidn representada
en la parte izquierda de,la Pigura 2A, los detecto-
res de errores 56 (p 76) son los que estan en servi
cio, y que, cuando estos conmutadores estén situados
en la parte derscha, los detectores de errores 156
(o 176) son los que estén en servicio.

A tftulo indicativo, sn un sistema de
duplicacidn ds canales numéricos realizado por los
solicitantes, un detector de errores de palabras de
enclavamiento de trama ha sido ajustadoc pesra obtener
una sefial de alarma cuando existen mis de siete errg
res en 4,1 s $50% y un detector de errores de qusbran
tamientos de bipolaridad ha sido ajustado para obte-
ner una sefial de alarma cuando se producen mas de 286
errores en 1,25 siznﬁ. Esto corresponde en ambos ca-
sos a un porcentaje de errores ds 10'4.

Las sefiales de retorno de alarma y de -
indicacidén de alarma son secuencias de bitios de dura
cién varisble; por sjemplo, lz seffal de rstorno de =
alarma esti constituida por la secuencia 0 10 1 ...
y la sefial de indicacidn de alarma estd formada por

l1a secusncia 1 1 1 1... Estas secuencias de retorno
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de alarma y de indicacidn de alarma se detectan por
medic de unos detectores 38 (figura 2A), 58 y 78 =
(figura 2B). Unos detectores de secuencia particu-
lares son conocidos en la técnica y no necesitan =
ser descritos detzlladamente. Las sefiales de sali-
da de los detectores 38, 58 y 78 que corresponden a
la recepcidn de la secusncia de retorno de alarma
(RA) y a la recepcién de la secuenclia de indicacifn
de alarma (SIA) se aplican respectivamente por parg
jas a unos contadores 39 (figura 28), 59 y 79 (fiqu
ra 28) cuya lectura se efectlia al cabo de un cierto
intervalo de tiempo. Si la cuenta leida no rebasa ~
un valor predeterminado, una seffal de salida es pro
ducgida por sl contador corraspondisnte. Estas sefia-
les de salida provocan la energizaci5n respectiva-
mente de las limparas 391, 591 (RA), 791 (RAB), 392
592 (SIAA), 792 (SIAB), y por medio de los hilos -
593 (RAA), 793 (RAg), 594 (RAA), 794 (RAB) se apli-
can al circuito ldgico 100.

La duracidn de recuento ds los conta=-
dores 59 y 79 entre su disparo y su parads estd de-
tgrminada por unas andas de forma rectangular sumi-
nistradas por la base de tiempo 9 por madio de los
hilos 903 y 904. A titulo indicativo, en el sistema
de duplicacidn ds canales numéricos realizado por =
los solicitantes, un detsctor de sefial de indicacidn

de alarma y de la sefial de rstorno de alarma funcio-
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na, ya sea durante tiempos de 500 ps, ya sea duran-
te tiempos de 1,25 s. Teniendo en cuanta los conta-
dores, es posible admitir un cierto porcentaje de
errores, recibiendose, sin embargo, de manera comeg
ta las sefiales.

La Figura 3 representa el circuito 13
gico 100. Este circuito tiene ocho conaexiones de en
trada 552 (MRp), 752 (MRg), 572 (TEL), 772 (TEZ) .
593 (RAA); 793 (RAg) 594 (SIA,), 794 (SIAg), més dos
gntradas de mando forzads 595 (FCp) y 795 (Fcg) v -
tres salidas 1003-1004, 1001-7001, 1002-7002.

El circuito 14gico 100 incluye circui
tos de prioridad y de exclusign 101, 102 y 103 que
son idénticos y de los cuales sclamente se represqﬁ
ta detalladamente el primero, 101. Las sefiales de
prioridad importante (MRg) y (SIA,) se combinan en
una puerta NI 1005 y las sefiales de prioridad impoz
tante (MRg) y (sifg) se combinan en una puerta NI
ﬁDDG. Las salidas de estas .dos puertas son dos de
las entradas del circuito de prioridad y de exclu-
sién 101. Las sefiales de mando forzado FCy y FCp se
aplican a dos puertas NI 1007 y 1008 teniendo la -
puerta 1007 su segunda entrada conectada con la sa
lida de la puerta 1008 y teniendo, de manera simé-
trica, la puerta 1008 su segunda entrada conectada
con la salida de la puerta 1007. Las salidas de las

dos puertas 1007 y 1008 son las otras dos entradas

et - 17 -
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del circuito de prioridad y de exclusifn 101.

El circuito de prioridad y de sxclu-
sign 101 incluye dos puertas NI 1011 y 1012 que re
conocen las sefiales de menor prioridad WREFSIA, ¥

MRp+SIAg y dos puertas 0 1013 y 1014 que raciben

las sefiales de mayor prioridad FCp ¥y FCB. Las sg
gundas entradas de las puertas NI 1011 y 1012 es~
t4n unidas con las salidas de las puertas 0 1014
y 1013 y las segundas entradas de las puertas 0 1013
y 1014 estn unidas con las salidas de las puertas
NI 1071 y 1012. Un error ®n las sefiales meneos prio
ritarias se representa por un 0 y un error en las
sgfigles méis prioritarias se representa por un 1.
Cuando no existe ningln error, las dos salidas del
circuito 101 tienen ambos sl valor ceroe Cuando se
produce un error, las salidas del circuito 107 son
0y “101y0.La combinacién 1y 1 a la salida de
101 queda excluida.

El circuito 102 tiens como entradas,
por una parte las dos salidas de las puertas 1013
y 1014 del circuito 101 y, por otra parte las sefig
les (RA;) v (RAg) y el circuito 103 tisne como en-
trodas, por una parte las dos salidas del circuito
102 y por otra parte las sefiales (TEA) y (TEB).Las
galidas del circuito 103 estén unidas a una béscu-
1e bipstsble R-5 formada por dos puertas O, 1015 vy

1016, con uniones cruzadas de manera bisn conocida.

- 18 =
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Las salidas 1003 y 1004 de esta bascula R-S contrg
lan las puertas Y333 y 334 (figura 2R).
Las sefiales mRA+STAA, ﬁRB+§IﬁB, FCp

y FCg se aplican a un circuito de prioridad 104

. unido a dos entradas de prioridad y de exclusién

405, El circuito de prioridad 104 estd constitui-

do por dos puertas NI 1041 y 1042 y por dos puer=-

' tas O 1043 y 1044. Las sefiales FCy y FCp aplicadas

a las puertas 0 1043 y 1044 son las sefiales prieri

tarias. Si se activae a la fuerza unc de los canae

Vles, por sjemplo el canal A, FCp=1 y se encuentra

un uno a la salida de la puerta 0 1044. Como la -
salida de la puerta 1044 controle la emisidn de -
retorno de alarma por el canal é, se ve gue, en =
caso de accionamiento forzado, la sefial de retor-
no de alarma es emitida por el canal no forzado. Si

existe una sefial de fallo de prioridad elevada en

ambos canales, MR +S5IA; o MRg+SIAg son iguales am=
bos a cerc y existe un uno a la salida de las pust
tas 1043 y 1044. La sefial de retorno de alarma es
emitida por ambos canales.

' Las sefiales de salida del circuito
de prioridad 104 se aplican sl circuito de priori
dad y de exclusifn 105 idéntico al circuito 101 y
constituido por las puertas NI 1051 y 1052 y por
las puertes 0 1053 y 1054. Estas sefiales (TEg) y
(TEB) de prioridad reducids que se aplican a las
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pﬁertas 0, 1053 y 1054, son las seﬁaléﬁ prioritarias.
Se ve que en 9aso da fallo de prioridad reducida en

ambos canales, (TEy) o (TEg) es iguel a uno, Y la =

emisidn de la sefial de retorno de alarma tiene lugar
por sl primer circuito defectuoso. Si los fallos son
de diferentes pricridades, la sefial ds retorno de =

alarma se hace por el canal cuyo defecto tiene la -

mayor prioridad.l

Las salidas del circuito 105 se apli=-
cen a unas puertas 0 1061 y 1062, por una parte di=-
rectaments, y por otra parte a través de un circui=-
to de retardo, respectivamente 1063 y 1064, de modo
que ls duracidén de la sefisl de retorno de alarma =
(RA) ssa iguel por lo menas a la duracifén da este =
retardo.

La salida de la pusrta 0O, 1061, con=
trola por medio de las conexiones 1001 y 7007 las
puertas Y 343 y 344 (figurs 24), y la salida de la
puerta 0 1062 controls por las conexicnes 1002 vy
002 las puertas Y 345 y 346 (figure 28). Las puer
tas 343 y 345 unen por medioc de los hilos 341y =
342 el multiplexor con los canales numériceos, y las
puertas 344 y 346 unen con los canales numéricos un
gensrador de sefial de retorno de alarma 107«

Los matsriales, forma, temafic y dispg
cicidn de los elementos serén susceptibles de varia

cién, siempre gue ello no suponga una altersecidn en
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la esencialidad del invento.
Los términos en gque se ha redactado
ests memoria debsrfn ser tomados siempre en senti

do amplio, no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva
invencién, a favor de ETAT FRANCAIS representado -
por el Secrétaire d'Etat aux Postes et Télécommuni
cations (C.N.E.T.) y la Société TELECOMMUNICATIONS
RADIOELECTRIQUES ET TELEPHONIQUES -T.R;T.-, con do
micilio en Issy-Les-Moulineaux y Paris Cedex 13,
respsctivamente (Francia), lo especificado en las
siguientes reivindicacionss:

1.~ Sistema de duplicacidn de canales
para sistema de transmisidn numérico, sn el cual =
dos multiplexores~demultiplexores a@stén unidos por
dos canales numéricos de emisidn-recepcién, inclu-
yendo dicho sistema dos terminales de duplicacién -
intercalados entre dichos multiplexores-demultiple
xores y los dos canales asociados con los multiplg
xoras-damultiplexores, unos medios para unir psrmg
nentemente la salida de un multiplexor con los dos
canales de emisidn, caracterizado porque un termi-
nal de duplicacidn incluye unos medios para super-
visar un cierto nimero de fallos clasificados de -
acuerdp con un orden de prioridad y que se producen
en los canales de recepcidn gue entran en el termi=-
nal de duplicacidn, unos medigs, controlados por di
chos dispositivos de supervisién de fallos, para cg
nectar selectivamente el canal no defectucsa o el -

canal defectuoso segln la prioridad més reducida con
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el demultiplexor, y unos medios para sustituir a la .

unidn permanents del multiplexor con los dos canales
de emisifn, una unidén de por lo menos un canal de -
gmisidn can un generador de sefial de retorno de alar
Mde

2.- Sistema de duplicacidn da canales

- 3 - s P rd s LA .

para sistema de transmisidon numerico, segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porque los medios pars

supervisar un cierto nlmero de fallos en los canales

gntrantes incluyen, por ls menos, unos medios de prig

ridad slevada péra supervisar la ausencia de ssfial -
de ritmo de la transmisidn numérica y producir una -
primera sefial cuando esta ausencia rasbasa un tiempo

pradaterminado, y unos medios ds prioridad reducida

para supervisar los errores qus se producen en gl -

cddiga utilizado en los canales numaricos y para =

producir una segunda seiial cuando estos errorss re-

basan un cierte nimero por unidad de tiemps, y por-

que los medios utilizados para conectar selsctivamen
te el canal no defectuscso o el csnal defectuoso, se-
gln la prioridad més reducida, con el demultiplexor,
y los medios para sustituir a la unidn permanente -

del multiplexor con los dos canales da emisidn, una

unidn de por lo menos un canal de emisidn con un g

nerador de sefial de retorno de alarma, estén contrg

lados por dichas primera y segunda sefiales,

3.~ Sistems de duplicacidn de canales

R
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para sistema de transmisién numérico, segln la rei-
vindicacidn 2, caracterizado porque el cddigo utili
zada en los canales numéricos es un cddigo HDBRm, ca
racterizado porque los medios de prioridad reducida
para supervisar los erraores gue se producen en el -
cédigo utilizado en los canales numéricos consisten

en un doble detector de errores de quebrantamientos

de bipolaridad. _

4.= Sistema de duplicscidn de canales
para sistema de transmisién numérico, segﬁn la rei-
vindicacién 2, en el cual las sefiales utilizadas en
los canales numéricos son sefiales multiplexadas en
trames con palabras de enclevamiento de trama, carag
terizada porque los medios de prioridad reducida pa
ra supervisar los errores que se producen en el cd~
digo utilizado en los canales consisten en un detsgc
tor de errores con las palabras de enclavamiento de
tramas.

5.~ Sistema de duplicacidn de canales
para sistema de transmisifn numérico segﬂn la rei-
vindicacidn 2, coracterizado porque los medics pare
supervisar un cierto nGmero de fallos en los canales
entrantes incluyen, ademds de los medios de priori-
dad elevadas para supervisar la ausencias de sefial de
citmo de la transmisién numérice y de los medios de
prioridad reducids para supervisar los errores que

se producen en el cédigo utilizado en los canales -
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numéricos, unos medios de prioridad intermedia para
detectar .1z sefial de retornc de alarma emitida por
el otro terminal de duplicacién.

6.- Sisteoma de duplicacidn de canales
pafa sistema de transmisifn numérice, segin la rei-
vindicacidn 2, caracterizado parque los terminales
de duplicacién incluyen unos medios para aplicarlaes
sefiales de mendo forzado de uno u otro canal numéri
co, considerfndose dichas sefiales de mando forzado
como dé mayor prioridad.

7.- Sistema de duplicacidn de canales
para sistema de transmisidn numérico, segln la rei-
vindicacidn 2, czrascterizasdo porque los medios pars
supervisar un cierto nfimero de fallos en los canales
entrantes incluyen, ademés de los medios de priori-
dad elevads para supervisar la ausencia de sefial de
ritmo de la transmisidn numéricas, de los medics de
prioridad intermedia pars detectar la sefial de retor
no de alarma emitida por el otro terminal de duplica
cién y de los medios de prioridad reducida para su-
pervisar los erroros que sg producen en el codigo -
utilizado en los canslos numéricos, unos medios de
prioridad elevada para dotectsr una scfisl do indics
eidn de alarma producids por un circuito intercela=~
do en los canales numéricos entre los, dos multiple-

xores-demultiplexcres.
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8.~ "SISTEMA DE DUPLICACION DE CANALES
PARA SISTEMA DE TRANSMISION NUMERICO".

Tal y como se deja descrito en la memg
ria precedente, que consta de veintiseis hojas folia
das y mecanografiadas por una scla de sus caras y pls
nos de forma y tamafic reglamentarios.

Madrid, 22 de Julio de 1.977

P, A. de ETAT FRANCAIS representado por el

Secrétaire d'Etat aux Postes et

T&1&communications (C.N.E.T.) y ls

Société TELECOMMUNICATIONS RADIO=
ELECTRIQUES ET TELEPHONIQUES=T.R.T.
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