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EL invenvo se ref

gre 2 une pan ;21la fluorescenie

~
~

utilizagda en aparatos de rayos X para firansformar los rayos X en

e

uvna. forme de luz visible. En particular; la pantolla fluorescen-

te mejorada segun el invento es particularmentc. adecuada para
ser ubtilizada en la extremidad de entrada de un tubo iﬁtensifica
dor de imsgen de rayos X. Dichos tubos 1nuun51fwcado es de rayos
¥ se utilizan tipicamente en mdguinas de rayos X de uso médido,
para reducir la cantidad de radiaciones X que atraviesen el 6r-
Snrnﬁn" ouernn apmetida 2 aheernefdin, Nohan dAnkenaifiordor-n
de imégcn de rayos X incluyen tipicamente una placa frontal en

la c,ﬁremiaad de entrada delrds de la cual se halls una capa o
panLdlla fluorescente destinada a absorber los. fotones de rayos

X 1nc1dentes y emitir fotones luminosos. Inmediabtamente detrds de
esta pantella fluorescente se halla un fotocdtodo o capa’ fotoemi
sora que absorbe los fotones luninosos procedentes del elemente
fluorescente y emite fobtoelecirones. Estos fotoelectrones son ace
lerados y conbentradog en el interior del tubo intensificador de
imagen de rayos X (en el cuel se ha hecho el vacio) para former
unsg, "1magen“ en una segunda pantalla fluorescente situada a 1a

m

lida o en la extremidad posterior del tubo. Ya que la capa o pan-

talla fluorescente original o de entrada emite numerosos -fotones

de luz por cada fotén de rayos X absorbido, y ya que los fotoeleg

. trones procedentes del fotoemisor y que son producidos por estos

A fotones son acelerados en el interior del tubo, puede obiencrse

uns, 1magen relativamente brillante a la salida del tubo,

x_‘ Bl brillo de la imagen final es parcialmente funcitbn
del espesor de la capa fluorescente original en el lado de entrada
del tubo, porque cuanto mds espess es esta capa mayor es la absor
cién por ella de los reyos X originales. Por otra parte, conforme

se hace mds gruesa esta ca a, la resolucibén y el contraste dismi-
&

-
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yen porgue los foivones luminssos ewmitidos en respuesia a la abs E‘
¢cién de wn solo Totén de rayos X salen de la superficie de la pap,
talle fluorcccente en un punto cada vez méds alejado en le diréc~ -
cién transversal; conforme va sumentondo el espesor. Lsta disper
sién latewral es producida por dos factores: en primer lugar, la -
pantalla fluorescente emite fotones de luz en todas las direccip
nes a partir del punto donée el fobtém de rayos X es absorbido; y
en segundo lugar, incluso los fotores de luz que se'desplazan m&;
0 menos perpendicularmente a la superficie pueden ser desviados

(por lo menos en cierbo grado) en lo direccidn lateral antes de

aleangar la superficie. Por tanto; el efecto real de la capa o de
la pantélla fluorescente en la extremidad de entrada de un tubo

intensgificador de imagen de este Tipo, es un compromiso entre la
absorcidén descada (elevada) Qe los raybs X que puede'obtenerse a

partir de capas gruesas y la resolucién y conbraste necesarios o

“deseados (elevados) que aumentan cuando se reduce el espesor de

" la pantalla fluorescente. De todos modos, seria conveniente aumen

tar el esperos de la pantalla fluorescente sin reducir lz resolu-~
cibn y el conbraste. En términos generales, esto puede obbtenerse
limitando la longitud del tfayec%o lateral de los fotomes de luz
dentro de la pantalla fluorescente, y se han propuesto ya ciertas
técnicas para obtener eéte efecto. Por ejemplo, en las patentes
de los Estados Unidos, mimeros 3.783.297, 3.783.298 y 3.783.299,
se describen pantallas fluorescentes para entrada de tubos inten
sificédqres_de imagen de rayos X dotadas de medios para reducir
la dispersién lateral de la.luz dentro de la pantalla fluorescen
te (asi como métodos para fabricar dichos aparatos). El invento
se refiere al mismo'problema de la reduccién de la dispersién en
la direccién lateral de los fotones de luz dentro de la pantalla

fluorescente. Sin embargo, la estructura segin el invento, difie

e
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re ddila. tres patentes mencionadas mds arriba porque el maberial
de la pantalla propiesmente dicha (por ejemplo yoduro de cesio dg
pado) contribuye, por lo menos parcialmente, a inhibir la disper-
sion lateral de la Juz. De maners similar, la téenica de resliss-
‘cién de una pantalla de este tipo es totalmente diferente de la
que se describe en las tres patentss mencionadas mds arriba. De
manera pariicular, el yodurc de cesio se deposita en forma de va-
por (bor ejemplo en un evaporador bajo vacio) sobre un substrato
@ue rlenc prPLeIentcmenme un periil tal que presente p¢dtd107mwu
en rejlcve sobre las cuales el material se depos 1taré prcfercniemnn
te) ﬁe tal modo que forme una serie de columnas o postes de mabe-
rial fluoregcentc con un espacio alrededor Qe cada ung de dichas
columnau. De este modo, los fotomes de lug gcneraaos en el interior
de cada columne individuzl de la pantalla fluorescenteltendérén a

mantenerse en ella debido a la reflexién tobal interna a no ser

que el fotén chogue con una superficie, bajo un 4ngulo de inciden-

cia moderadamente peguefio (medido con relacién a la perpendicular
a la superficie). De este modo, una cdlumnénrelativamenie_alta 0
larga tendrd tendéncia a actuar como “conducto de luz* para aumeé
tar la proporcién.de lés'fbtones'de lugz generados que salen de

la superficie superior (considerando la columna como éﬁténdiéndose

hacia arriba a partir del sustrato) y reduvcicndo el mimero de los

~ foltones Que salen de la columnz en la direccién lateral (es decir

a.-través de cualquier superficie generalmente vertical'y perpendi

‘cular a la superficie superior). Con el objeto de reducir todavia

nds el porcentaje de los fotones de luz que pueden escapar e a

"

través de dichas superficies verticales (chocando con la superfi
cie bajo unos dngulos inferiores al dngulc critico), se llens pre
ferentemente el espacio formado entre cada una de las columna in

dividuales con ur material que actida para inhibir dicha dispersién

-
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latexal. Prefcrenﬁemenﬁo; este mabterial es un maberial fuerlf.: il

te TGLICCL e (en lugar de absorbente) de modo que una oo =78

porcién @e los folones que se escapan a través de las parelts L&

r

teroles de 1las columnas sean reflejados de muevo hacia lan [ITBREYES

nas en lugar de sor solamente eliminados (como serfa el cunt For
ejemplo si el material situado enbre las columnas fucra principal
mente un moterisl cepaz de ebsorber estos fotones. De maneri ideal,
el matorial situado entre les columnas no es solamente un wiherizl

T o b B o 'l - Q N o e sE L
svelfleviante, s5ino bambién por of misms un matoriel flnor roguento

(es decir, capaz de absorber los fotonmes de los rayos X y nroduv-
cir sus propios fotones luminosos).lledisnte la formacion Y oL
tratamnenbo adecuados del material fluorescenbte depositadd. 68
pOSLble hacer que las columnas sean sustencislmente btrangpaccns.
tes y presenten superficics relabivamente lisas para awacsthul

la cantidad total de fotones de luz que alcanzan la supersicic
superior, (la cval es la superficie adyacente a la capa folwomiso
‘ra del tubo intens 1flcaaor de rayos X). Ademﬁs la. incorporacion
de vn materisl fuertemente reflector entre las columnas iadividug,
‘les aumenta sustancialmente la proporci6n de los foltones &¢ luz

que se desplazan de manera generalmente lateral y que salex final

‘mente de la superficie superior de la misma columnz en la tual

‘han sido generados. Por tanto, una pantalla fluorescente waliza~
da de ¢ cuerdo con el ‘invento, no ‘solemente ‘inhibie la dispersion
de los fotones en la direccién lateral (la cual reduce taunio la

resolucién como el contraste), sino que de hecho hace volwed 1a

‘mayoria de estos fobones desviados laferalme nte hacia la nisna

zona de la columna (muy pequefia) en la cual han sido gene:xlos de

“tal maners gue la mayorie de ellos salen finalmente de la Swrerfj

.cie superior deseada de esta misma columna, sumentando asi ¢l ren

‘dimiento de la pantalla.
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3 Las ventajas del invenite podrdn entenderse claramen
te leyendo la siguicnte descripeidn detallada de un modo de reali
zacién del iavento que se da a titulo de ejemplo, conjuntamente
con los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es upa vista en seceidén btransversal al
go esquendtica de un tubo intensificador de rayos X convencional,
que indica como se wbiliza no*malmenme- V

la fipgura 2, constituida por 2a-2h, es un diagrama
del procecsn de Fahricanidn e idnetras las yarisas operaciones oue

se efectian parz fabricar una pantalla fluorescente de acuerdo

-con el invento;

, la figura 3 constituida por las figuras 3a-3n repre
senta la pantalla fluorescente en cada una de sus varias:.fases de
fobricacién, tal como aparece después de realizar.la fasc corres-
pondiente de la figura 2

la figura 4 es una vista en seccibn transversal y
en alzado, algo esguemdlica, de un evaporador de pared caliente
bajo vacio, utilizado para la fabricacién de una‘pantalla flvuo~
rescenie, segin el invento; y '

la figora 5 es una. representacién grafica cn la
cual se compara una pantall fluorescente realizada de ‘acuerdo con
el invento, con dos pantallas flvorescenbtes convencionales de ca-
pa sélida, hechas de la misma sustancia ﬁuimiCa. |

S La figura 1 representa un tubo intensificador de

imagen de rayos X convencional, que incluye una envoltura de Vi
Grio 10 en el interior de la cual se ha hecho el vacio. En la ex
tremidad de entrada de la envoltura o tubo 10, una placa frontal
10a soporta en su superficie interna una cepa fluorescente de es
pesor wniforme incluido entre aproximadamente 125 y 300 micrones

(5 a 12 milésimas de pulgada). En variante, puecde sitvarse una
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capasbpticanente opaca, pero permeable & los rayos X 1la enire
la piaca froutal 10s y.la pantalla fluorescente 11 para impedir
la entrada de le luz incidente sin jmpedir el paso de los rayos
L que se desplazan en ¢l tubo de la manersa indicada por las fle
chas en la paric izquierda de la figura. Dicha fina capa opace

11a puede sery por ejemplo, uns capa de cartém o de fina chapa de
aluminio (u otro metal de peso atbmico relativamente reducido).

En la superficie interna de la capa fluorescente 11, se deposita

2

L I S B T T o R L T vt B « Y
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i peliculy eaboewatiwenie Lila
un espesor de aproximadamente 100 Amgstroms)., De cslbe mode, los
rayoE X absorbidos por la pantalla fluorescente 11 producen Jla
emiqonbde Totones de luz (se emiten nmumerosos fotones por cada
.fotdn de rayos X abspfbidp),~y estos folones de luz sonvtransfog

mados a su vez por la capa fotoemisora 12 (mediante absorcién y

reabsorcién) en fotoelectrones. Aqueilos fotoelectrones que se des

. plazan de manera general hacia la derecha en la figura 1, son con

centrados por el primer electrodo.13a, que pueden someterse a un

potencial de varios centenares de voltios y son acelerados hacia

ung segunda pantalla fluorescente 14 depositada en la superficie

interna de la extremidad posterior o de salida 10b de la envoltu_

.ra de vidrio por el electrodo 13b qﬁe‘esté sometido a un potencial

de varios millares de voltios (por ejenplo 25 kilovolfios). Los
electrodos 13a y 13b tienen una fofma adecvada y se mantienen a
un potencial apropiado para realizar una concentracién “opticah
de 1oslfotoelectrones acelerados sobre la pantala 14, de modo gque
se forme una versién mds brillante de la imégen gue aparece en la
primera pantalla fluoresceante 11,'sobre la banjalla de salida 14,
pudiendo dicha imagen ser observada directamente por el usuario
(por ejemplo un médico).

Is evidente que cuanto mds importante es el porcen
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taje ge los rayos X entrantes que son absorbidos por la pantolls
fluorsscente original de entrada 11 (y por tanto cuanto més impor
tante es el mimero de fotones luminosos emitidos por ella), cuap
%o m4s clevada serd 1o relacién scfial-ruido de 1z imagen}. Por
otra parte, como se he dicho mds arriba, cuonto mds gruess es la
pantalle, fluorescente 11, tanto mds importante es la dégradacién
de’la resolucién y del contraste de la imegne, ya que los fotones
de vz generados en el interior de la capa fluorescente y que se

Tovon latavraTmontn
-2 SAreriimeny

e AAYI VML dnenla Tmnoaeia
2y I connn.zponio 1mpores

’n‘i‘.g Ceen Y
LARK - < o

lacién a la Superficie de la pantalls fluorescente) emergen par-

cialmente en unas posiciones que no corresponden a lag posiclones

de los rayos X que habfan producido originalmente su emisién. El
invento mejora la resolucién (y el contraste) faciliteda por una
pantalla fluorescente de un espesor dado o, en variante, permite

la utilizacién de una pantalla fluorescente de entrada mds grucsa

y por tanto mds absorbente,(de los rayos X) sin perjuicio de la

elevada resolucién y del elevado contraste (o en variente,mejora
dicha absorcidn por medio de un espesor ligeramehte mds importan
te y mejora la resolucién y el contrast limitando el desplazamien
to de los fotones de luz en una dircccibn lateral). Aungue el fe~
némeno bésico del invento sea algo similar al de las ﬁatéﬁtes de
los Estados Unidos,nimero 3.783.298 y 3.783.299 mencionadas mds
arriba, por ejemplo, tanto la estructura real y las técnicas de
fabricacién de la pantalla fluorescente son sustancialmente dife
rentes, En resumen, la pantalla fluorescente segin el invento,
estd constituida por un conjunto de pequefias columnas seperadas
iue'se extienden demancre géneralmente perpendicular respecto a
la superficie general de la pantella, de tel manera que los foto
nes de luz generados en cada columna individual, tienden a permg-

necer en ella y por tanto cmergen de ella muy cerca del punito de
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sl emiﬁién original (es decir, él caplazaniento donde habis uido
absorbida Lo radiscién ¥ original). Ademds, los eépacios formados
entre las pequeiias columnes individuales se llensn preferentemente
con un nmaiteral altamenie reflectante, de modo yue aquellos fobones
luminosos que podrisn escaparse de los costados de las columnas,
no solamente no pueden hacerso sino que de hecho estdn obligados
a volver a la columna y (por lo menosenla mayofia de los casos)

salen Tfinalmente por la parte superior de la columna (es decir,

- hacia la derecha exn la figura 1) para contribuir al brillo de la

imagen sin producir ningin efecto perjudicial sobre la resolucién
y el contraste de la pantalla. Una manera preferida segin la cual
una pantalla fluorescente de acuerdo:con ellinvento puede ser fabri
cada, se ilustra a titulo de ejemplo por medio del diagrams de
fabricecién de la figura 2, conjuntamente con les representacio-
nes esbructureles anal&gioas de los productos resultantes de cada
-una de estas fases de fabricacién en la figura 3. La primera ope-
raci6n consiste en formar una configuracién tridimensionzal en el
substrato sobre la cual se deposita a contimuacidén el yoduro de
cesio; en particular, el subﬁtrato puede estar constotuido por

‘una chapa de aluminio que se forma mediante troquelado para obte

ner la configuracién tridimensional gque se ilustra en la figura 3a.

En un modo de realizacién particularmente satisfactorio de la pan~
talla fluoreséente segun el'invento, se ha dado al alwninio una
confl raclén tal que presente porciones 20 sustancialmente cua-
dradas; con unos lados de aproximadamente 100 micrones (4 milési
mas de ﬁulgada) separados por unas zonas huecas 22 con una exteg
si6n lateral 24 de aproximadamente 25 micrones, estando la super
ficie 24 situada aproximadamente 35 micrones més bajo gue la su-
perficie superior 26 de las porciones en relieve o porciones de

plataforma del substrato. Aungue en la vista en alzado de la figu
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ra 3 se ven solamente una serie de porcicnes ew relieve 20, 22, se
entiende naturalmente que en la chaps estin formadas un gron mie-
ro de dichas hileras de porciones cn relieve y huecas, las unas de
trés de las otras, situdndose maturalmente una porcidén hueca de-
trds de cada una de las porciones en relieve cuadradas 20, en el
sentido perpendicular al planc del dibujo. De manera similar, las
porciones que se ilustran en_nﬁmero reducido son evidentemente

tan solo unos ejemplos de las nuerosas porciones situadas en la
direccidn ague se eviiande en @l blnnn del penei. Par fanio, wistho
desde la parte superior, el substrato tendrd el aspecto general .
de un tablero dec ajedrez, salvo quc en lugsr de las lineas forma-
das entre los varios cuadros del tablero esterfan las wonas hue-
cas 22.1A contimuacidn, se sitia el suvbstrato en un evaporador
bajo vacio de modo que se déposite preferentemente yoduro de ce-~
sio en forma de vapor sobre las porciones en relieve 20, sin que

se deposite sustancialiuente en las porciones huecas 22. Se he de-

mostrado que era preferible utilizar un evaporador llamado evapo-

rador de paredes calientes bajo vacfo para obtener este resultado.
Este evaporador se ilustra esquemdticamente en la figura 4, en la
cual se ilustra esguemdticamente 'una fuente de yoduro de cesio por
medio de un "bote" 30 que contiene polvo de yoduro de éesio en 32,
Y que se calienta por cualquier medio adecuado, por ejemplo segin
se ilustra esquemdticamente, con una bobina de calentémienié 34,
£l evaporador es del tipo de pared caliente, en el cual la pared
interﬁa 36 se mantienc a una temperaturs suficientemente elevada
para gue ellvapor‘de yoduro de cesio que se desplaza en wnas 1li~
‘neas que chocan con las parédes laterales, tales como 35, 37, al-
cance sin embargo la proximidad de la otra extremidad de la cédmara
en la cual estd dispuesto el substrato 18 con dngulos de inciden-

cia bastante elevados (con relacién a la perpendicular a la super-

e
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ficiesdel substrato). Los trayectos direcetos desde el bote haste

el substrate (que producirfan el depdsito con dngules de inciden

“cla relativemente pequefios) estén preferentemente blogueados por

wn deflector 38. Por tanto, el yoduro de cesio se depositard en
el substrato, el cual se mantiene a una f;éperatura incluida en
la gama de 50~1SOOC, solamente con unos gngulos de incidencia has
tante elevados, y esto estd destinado a nejorar la forma deseada
de crecimiento del yoduro de cesio depositado, de modo que forme
nnas forres o onlumas 40 golemente en las vorciones en relisve
20 del suvbstrato 18, sepgin se representa en la figura 3b. Se ha
demostrado gque era prdctico depositar el yoduro de cesio én el subs
trafo en un evaporador de pared caliente bajo vacio de este tipo,
2 una velocidad generalmente elevada, concretamenie que correspon
de a un espesor de 50 micrones aproximadamnente cada mimuto. De eg~

te modo, tan solo después de 2% minmutos aproximadamente, el yodu-

) ro de cesio forma %Gorres o colwmas 40 de 125 micrones (5 milési~

mas de pulgada) de altura segin se representa en la figura 3b. Se
observard que sustancialmente no se deposita ningin material en
les zones huecas, en parte debido a la accién de apantallamiento
de las porcionecs en relieve 20,dél propio substrato y en parte
(cuando se ha empezado a formar el depésitb) debido al efecto de
apantallamiento andlogo y todavia mas importante de las propias
columpas»40. Se obsefvaré igualﬁente en la figura 3b que confor-
me se‘esté efectuando el depébsito, las’oolumnas Tienen tendencia

\

a ensancharse particularmente cerca de su parbte superior cuvando

“han alcanzado una altura de aproximadamente 125 micrones; por tan

to, como podrd verse mds adeiante, se détiene en este punto la -
formacibn del depdésito principalmente para eviter este ensancha~
miento que'se indica en 42, 44, de modo que no llegue hasta el

punto de cerrar virtualmente el intervalo entre dos columnas adg-

Lz




e Bt Bt e e

Brente 3w

SR AT e e

FR NP ARIIN

SE

PR

yacenﬁes.
Para reducir este encanchamiento (en 42, 44 en la
. figura 3b) en la parte superior de las coluznas, asi como para ap
_'mentar, por lo nenos en cierto £rado, la separacion entre coluanas
p) adyacentes (véase 46 en la figura 3b), la pantalla compuesta de
substrato y de yoduro de cesio parcialmente depositado, se calien
ta, en el vacio a 450~500°C durante 20 mimutos aproximadamente (a
la temperatura acelerada indicade) o de una hora (si se utilize
le parte inierior de este gawa ae jemperuigras). Diuht:r Llebunleuiy
10 térmi?opuede realizarse en el mismo evaporador de pared caliente
bajoévacio (véase figura 4) simplemente elevando la tcmperdtura
gene?al en el interior del recinto hasta la gama de temperatura
deseidé nientras se hace funcionar la bemba de vacio para mante-
ner un vaclo sustancialmente completo. E1 yoduro de cesio en 32
15 _ ¥y/o0 su recipiente 30 habrdn sido naturalmente fetirados o agota-
 dos anteriormente. EL efecto de este calentamiento es el de aglo
merar el yoduro de cesio en la columna formando granos mds per-
fectos, dé tal-menera que tanto la alture, y lo que es mds impoy
tante, el ancho de la columna disminuyan ligeramente después de
20 . dicho tratamiento. Ademds, incluso en la gema. de temperaturas de
450—50000, una cierta cantidad del yoduro de cesio depositadorse
sublima, produciéndose dicha sublimacién principalmente a partir
de la superficie superior de las colwmmas y en particular a par-
tif‘dg las esguinas (véase 42, 44 en la figura 3b). Por tanto,
'25 . la pantalla, después de este tratemiento térmico, tendrd general
mente la” forma que se ilustra en la figura 3¢, en la cual las
columnes 40 ya no tienen las esquinas prolongadas en su parte
superior (comparar 42, 44 en la figura 3b) sino que tienen una
superficie superior 48 con una tendencia a presentar una’ forma

30 redonda. Particularmente, la superficie 48 tiene sustancialmente

-
g
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la misma altura.en su centro que la columna 40 de la figura 3b
(salvo el ligero encogimiento producido por la comgactacién indj
cada mds arriba), pero las porgiones marginales tales como 52, 54
son sustancialmente a la vez mds bajaslyyalgo redondeadas con re-
lacién a lag esquinas correspondientes (42, 44) antes el tratos
miento térmico. Ademéds, el espacio entre las columnas en 46" es

por lo menos algo superior, también debido a la compactacion de

las columnas durante el tratamiento térmice; por otra parte, la

tendencia de las columnas a acercarse las unas & ias olras vu su
parte superior, se¢ elimina sastancialmente, tanto debido a esta
compactacidén como debido al hecho de que una parte importante de
la matgria situada cerca de las esquinas de la extremidad supe-
rior de las columnas ha sido retirada-por la tendencia a la subli
macién indicada mds arriba. Aungue las columnas tienen todavia

la misma altura total de 125 micrones (4 milésimas de pulgada) que

. antes de la operacién de calentamiento de las figuraes 2¢ y 3¢, en

el ejemplo particular del invento se desea obtener columnas de

_aproximadamente 250 micrones (10 milésimas de pulgada) de alto.

A_estefefecto, -se repiten las operaciones ilustradas en las figu-
ras 2b y 3b, péro utilizando 12 'estructura’ en forma de columna que
se fepresenta en la figura 3c “"como subsfrato" sobre el cual se
deposita el yoduro de cesio adicional. Dg este modo, la pantalla
parcialmente fabricada de la figura 3¢ (que segin se ha indicado
mésﬁ;rribé ha sido calentada en el mismo evaporador de pared ca-
liente bajo vacio que se ilusira en la figura 4) se utiliza ahora
para depositar en ella unagpantidad'suplementaria de yoduro de ce
sio exactamente de la misma manera que la que se ha descrito an~
teriormente con relacién a las figuras 2b y 3b. Mds precisamente,

la temperatura del dispositive parcialmente terminado de la figu~

. ) L On .
_ra 3¢ se mantiene aproximedamente en 50-150 C mientras se deposi-

el .
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ta en €1 yoduro de cesio a una velocidad relativamente elevada
(50 ﬁicrones de espcsor por miunuto) hasta obtencr una altvra o
tal de la columns de sproximedausentc 250 nicrones (es decir cue
5€ eﬁude un dep6sito suplementario de 125 micrones de espesor)-.
Bl produﬁbo resulfante se representa cn la figura 34 en la cual
la colwmns original estd indicada en 40' y su parte superior oOri
ginal estd indicada por las lineas de puntos en 48, ya que este
linea no solamente vrepresenta la demarcacidén entre el yoduro de
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te den051tado, sino también significa fisicamente que el yoduro
de C?ulO debajo de esta linea ha sido ya compactuuo en cierto gra
do por la operacién de calentamiento de las figuras 2¢ y 3c, mien
tras’ que el material sitvado encima de la linea en 60 no ha sido
todavia compactado. Como en el caso analowo que se ilustra en la
figura 2b; el materisl que se acaba de afiadir tiene -tendencia a
former una columna que se ensancha progresivamente conforme va
aunentando su altura, con unz tendencia particular a emsancharse
miy cerca de la parte superior formando unas esquinas, tales como
62, 64. Para emsanchar el intervalo 66 cntre las partes 60 recien
formadas de la columna y para eliminar igvalmente, por ;o menos
parcialmente el material cerca de lasl“puntas“ de las “esquinas"
62, 64, la pantala parcialmente fabricada de la figura 3d se so-
nete a un tratamiento de la manera descrita mds arriba, '

. N, " _ Por tanto, la pantalla percialmente fabricada de
la figupa 3d que tiene su espesor completo , se calienta a-450-
50000 durante un tiempo que puede‘variar entre 20 minutos y una
hora pare ensanchar el espacio 66 y eliminar las esquinas 62, 64
(véase figura 3d) con el objeto de obtener la estructura que se
ilustra en la figura 3e. las especificamente, la porcidén superior

60'. de cada una de las columnas es ahora algo mds estrecha que

e
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antey de la operaciéﬁrde.calenﬁamiento ¥y las “esgulinas" anﬁeriog
mente exictentes (véase 62, 64 en la figura 3b) han desépawmcido
por gublimecidn dejondo uns superiicie superior relativemente re
donda 68; en la columna. Se observard que la linea de demarca~
cibn, originalmente designada por 48, entre la parte 40 deposi-
tada en primer lugar y la parie 60' depositade en segundo lugar
de cada columna estd desiguhda ehora por 48' en la figurs - 3e, ya
que el materisl en cada lado de esta lines de demarcaeciotn, es ahe
ra idéntico y que esta linea de demarcacitn es por tanto du AR
leza sustancialmente imeginaria.

' Se observard que la curvatura de la superficie sy
perior intermedia 48 (figura 3c) representads por la lines de pun
tos 48' y de la superficie superior andloga 68 en la figurs 3e,

ha sido algo exagerada, ya que esta superficie es de hecho méds

_plana.que lo que se representa; esto se debe al deseo de poner
q 5 I

el acento sobre le diferencia que exigte entre las superficies 48,
68, rewmpectivemente ¥ las superficies originales dotadas de las
esquinas. 52, 54 y 62, 64 en las figuras 3b y 3d, respectivamente.
Por otra parte, el techo o intervalo entre lés columnas después
del tratamiento térmico (en 46'5 667, respectivamente) en las fi
guras 3c y 3e es sustancialmente mis importante, por lo menos
cerca de la parte superior que el intervalo correspondiente 46,
66, (respectivamente figuras 3b y ed), aﬁnque esto no se vea cla-
ramente en el dibujo. En particular, el tretamiento térmico a
450~SOOOC producé un encogimiento de aproximadamente 10% del vo-
lumen, debido a la eliminacién de los vacios que se forman duran
te la operacidén de formacién del dep6sito a temperatburve mds baja

en la fase de fabricacién anterior. Este efecto de encogimimnto

por si solo, es capaz de producir el ensanchamiento de la parte

superior de los intervalos, los cuales habfan desaparecido casi
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completamenté en la parte superior como puede verse en los Figmias
3b y 34, haciendo que auvmenten hoatz 10 a 15 micrones anrcximada-
mente. La sublimecién de una cierta parte de la materia a parbirc
de toda la superficie de cadz una de les coluanas, pero mdc parti
cularmente a partir de la zona que consbituia las esquinas 42, 44
en las figuras 3b y 62, 64 on la figura 3d produce un ensancha-
miento suplsmentario de la pﬁrte superior de estbs surcos o inter-
valog, de tal manera gue 1os surcos ticnen un valor shora My pas
recifo v iy anchure velygieal {CGuiwa \;'Laiucu'uu 25 IcToues) G Léd
deersiones formadaes en el substrato 18. Evidentemente, las opers
ciongs de formecién de depbésito a temperatura relativemente bhajs,
(figurgs 2h yA3b ¥y figuras 23 y 3d) y las operaciones de calents
miento o tratamiento térmico (figuras 2c¢ y 3¢ y figuras 2e y 2e)
pueden repetifse secuencialnmente tantas veces como sca necesziio
para obtener el espesor deseado del yoduro de cesio, manteniendo
sin embargo el yoduro de cesio en colwanas separadas. En el mode
de realizacién especifico que se ilustra y describe perticularmeyn
te, se deseaba formar una capa o pantalla fluorescente de 250 mi
crones (10 milésimaes de pulgada) de espesor, y se ha comprobadd
gue se necesitan para ello tan Solo dos ciclos de formacién de
dep6sito y de tratemiento térmico. Evidentemente, la cantidad de
materia (es decir la altura de la columna formada) en una sola
fase de formacién de dep6sito, estd limitada por el hecho de que
las‘partes superiores de les columnas tienden a cerrar el inter-
valo después de efectuarse el depbsito de una cierta cantida de
joduro de cesio (véanse figuras 3b y 3d). Evidentemente, es posi’
ble depositar en una operacidén vn espesor inferior a 125 micro-~
nes, pero estas cantidades mds pequeiias depositadas en cada ope-~

racifn conducen a una pérdida de tiempo y de equipo, mientras que

un -intento de depositar una capa sustancialmente superior a 125

Red
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micrones da Jugar a la formacién de columnas que se unen en sn
parté superior. .

Suponiecndo que se ha alcanzado la altura descads
de las colummnas (como en el modo de realizacibn qué se ilustra a
titulo de ejemplo eh la figura 3e) se semete la pentalla a una
operacién de recoeido a una teamperaltura de 65000 aproximadamente,
(temperatura ligeramente inferior al punto de fusién del yoduro
de cesio) en una atmésfera de argén (aproximademente a la presién
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ro de cesio. En esta fase de calenbamiento final, se eliminan la
mayo%ia de las pequefias burbujes dispersas que se han prodncido
come consecucncia de la unién de las cavidades durante las opevs,
cioﬁes\anteriores. Aungue la redvceidn de volumen de las columnas
sea extremacamente pequefiz, debido a la eliminacidén de esbas buy
bujds, relotivamente peguefias, la matéria de las columnas que ere
sustancialmente tfasldcida, pasa & ser sustancialuente trensparen
te. Por tanto, la diferencia princiapl ehtre la estructura de

la figurs 3f que ilustra la estructura después de someterla a la

~operacién de calénbamiento a la temperatura de la figura 2f y de

la figura 3e antes de esta operacién de calentamicento, consiste

principalmente en un ligero aplanamiento de la superfiqie supew=
rior 78 de la porcién alta 70 de la columna, més el hecho de que
las columnas. son ahora %ransparentes. Ya que esta operacibn de
calentamiento final & alta temperatura requiere de dos a tres
horas de tratamiento e 615009 este calentamiento final se efecw
tda preferentemente en un horno separado, en lugar de ocuﬁar
durante todo este tiempo ei evapoyrador de vacio de pared calien-
te. Sin embargo, como se ha dicho anteriormente, todas las demds
fases pﬁeden acoplarse convenientemente en el mismo evaporador

de pared caliente, sin necesidad de cambiar la pantalla entre las
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;5. Durante el calentamicento de la etapa final de las figuras

ioy]

[

2f, 3f, el activador (tal come telio), puede ser adadido. Llterns
tivamente, slgunos agentes dopantes no téxitos y mds coxﬁpatibless
tal como sodio, puelen incorpororse el yoduro de cesio en cual-
quier fase (prefercntemente en la fase anterior).

Después de la fase de cslentamiento final, lds
espacios entre las columnas se rellenan preferentemente con un
material adccuado para asegurar que la luz que se forma em el
intanmiar A ecoda colomng misndn 1a nantaila fasfarescente estd
funcionando, no pueda escapar de una colums y llegar a le otra
columna (causando asi el tipo de difusidn lateral, cuya preven-
cién es el principal objeto del invento. Como se ven en las fi-
guras 2g ¥y 3g, dicho material se emplea para llenar los espa~
cios entre las columnes, como se indica en 76. El material ubili
zado puede ser mmplemente una sustancia muy deflectora, tal ccmo
di6éxido de titanio Ffinamente molido, que puede, bien incorporar-
se por ejemplo en una resina de silicona, o bien preferentemente
depositarse bajo la forma de unasuspensi6nen,cloréformo de meti
lo de modo que sea sustancialmente pura después de evaporarse el
1fguido. In variante, y probabl%mente de manera preferida, el ma
Terial puede elegirse en un grupo de materias dotadas de un poder
reflectante relativamente elevado, que tembién son relativamente
fluorescentes, de modo que pueda transformar los rayos X en foto
2% 20p%i ¥ di-
cha sustancia fluorescente y reflectante estard soportada por un
vehiculo constitvido por una resinz de siliconma o se depositard
simplemente en los intervelos bajo le. forma de una suspensién en
un liguido volatil (el cual se evapora a continuacién). Ye sea
dicho material situado en 76 una sustancia solamente reflectante,

o (preferentemente, una materia a la vez reflectante y fluores—
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cenlie; esta melteria asegura gue la gz gencrezda en el interior
de cada uns de lag varias colwmas 70 no pueds penctrar en ung
columna adyecente, lo que awwenta susbancialmente la resolvoidn
de lo pantella fluorescente. Por tanto, ¢l hecho de que los in-
tervalos existen entre las varias columnas (de modo gue la luz
generada en el interior de cada coluwmng sea manbenida por lo ne
nos parcislmente en ella ﬂébido a las reflexiones internazs so-
bre las superficies laterales de la8 columnas) ¥ nis particular
mente Ja calidad reflectente del material situado en 76 que ésg
gura que la luz no puede escaparse de una columna (como seris el
casJ de fayos yue se desplazan cerca de la perpendicular a la sy
perﬁiqié); impiden la dispersién-lateral de este luz desde una
columna a otra columna. Por consiguicente, es posible dar a la
pantalls fluorescente un espesor casi doble del valor convencio
nal (es decir la altura de las columnas en las varias figuvas),
obteniéndose esi pantallas con una capa fluorescente de aproximg
damente 250 micrones (10 nilésimas de pulgeda) con una resolucidn
igvual o superior, lo que facilita .aproximadsmente wn 50% mds de
intensidad (es decir absorcidén de rayos X y emisién de fotones).
La operacilén fingl de la fabricacién de la panta~
Lla flﬁorescente propiamente dicha consiste simplemente en afia -
dir un revestimiento superficial transparente que se representa

por 80 en la figura 34 para formar una superficie plana y lisa

sobre. la cual pucde situerse la capa fotoemisora (véase figura 1

‘en 12). El revestimiento transparente 80 puede estar constitui-~

\

do por una resina de silicona que se aplica de cualquier manera
convencional., Se observard que ninguna de las figufas 3a~3h estd
estrictanente a escala, auvngue las dimensiones relativas de las
colunnas de yoduro de cesio y los espacios o intervalos formados

entre éstes, sean por lo mencs aproximadamentec proporcionales a
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1as,§imensiones reales, come puede couprobarse toimando come base
los‘varios datos muméricos proporcionades en la descripeidn gque
antccede. De menera csimilar, las dimensiones relativas de la gy
ra. 1 ne estdn a cscala, en particular por lo gue se refiere o la
capa fluorescente y al'revestimiénto fotoemisor 11, 12, respecti
vamente, con relacién al espesor de la placa frontal 108 del Tupeass
bo intensificador de imagen represcntadoe agul.

Las ventajas relativas de la vhilizacién de una
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das hechas de material fluorcscemte de acuerdo con el invento,
pueden verse fédcilmente examinando la figura 5, la cual es un
grafico de funcitém de trensferencia de modulacién de dos panta~
llas &e yoduro de cesio convencionales de espesor diferemte (de
capa sélida) ¥ de una sola pantalla de yodo de cesie con estrus
tura del tipo de columnas segin el invento. Los datos para las
tres curvas han sidoobtenidos exactamente en las mismas condicio
nes partieﬁdo de pantallas fluorescentes utilizadas con la misma

capa foloemisora (idéntica por lo que a material y espesor se

- refiere) y. en el mismo tubo intensificador de imagen de rayos X

¥y olro aparato de rayos ¥. La curva superior de las dos: curvas

de trato continuo en 82, representa los. datos de transferencia

de modulacibén para una pantalla de yoduro de cesio s6lida conw -

vencional de 125 micrones de espesor (siendo esta capa 1la gue
seVQtiliza més corrientemente en los aparatos comerciales exis-
tentes). La curva 84 superior trazada com linea de puntos, repre
senta los datos de transferencia de modulacién para una pantalls,
fluorescente de yoduro de 6esio de 250 micrones de espesor, reg
lizada de acuerdo con el invento. Como puede verse fécilmente,
comparando 1as curvas 82 y 84, la pantalla fluorescente més grug

sa. estructurada segin el invento presenta un contraste nmds eleva
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do pare separaciones de parcs de lineas de heste 3,5 pares por

milimehro (aproximadamcnte 90 pares de linean por mulgzda). Ade

nss de esta mejofa de conbraste parc Godas las Frecuencias Caps-
ciales que se wbilizan prdcticamente; la cual constituye une me
jora en la resolucién aparente, la pontadl fluorescente de yodn
ro de cesio mis gruess, segun el invento, tiene evidentemente

un brillo mds importante para una intensidad dada de rayos X in
cidentes. Por copsiguiente, la absorcidn cudntica de una pantalle
fluorescente estructurada de 250 micrones (10 milésimes de pulea
da) de¢ acuerdo con el invento, es de 0,55, mientras gue unaz pan-
talla fluorcscente de capa s6lida convencional de 125 micrones
(5 milésimés de pulg&da) presenta una absorcién cudntica de ton
solo 0,30. Por tanto, una pantalla pqéctica de acuerdo con el
invento, presents unz mejora de sproximsdamente 50% y por tanto
se necesita ta soio las dos terceras partes de ias “dosis" de
radiaciones para obbtener lg misma relacién de sefial/ruido, asi
como una mejora imporbtante de la résolucién préctica en le sane
normalmente interesante. La curva inferior en linea continua 86
representa una pantalla fluorescente de yoduro de cesio de capa
s6lide de 250 micrones (10 milé§imas de pulgada) que se incluye
“tan solo a titulo de comparacién (es decir que no representa nin
guna pantalla normelmente utilizada en instrumentos comerciales).
Aungue una pantZla fluorescente con una éapa s6lide tan gruesa
tiene naturalmente una “absorcién cudntica® superior a 0,5 se ob
servarsd fdcilmente en la curva 86 gue su resolucién aparente y
.sd contraste son muy inferiores a los de las otras curvas. Por
ejemplo, con una relacibn ﬁe contraste de 0,3 la capa fluorescen
te estructurada de 250 micrones, segin el invenfo, presenta una
resolucibn de 2,8 pareé de lineas por nilimetro, vna capa fluores

cente s6lida convencional de 2% micrones de espesor presenta una
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capacidad de separacién de 2,6 pores de lineas por milimetro,
mientras que la capa fluorescente sélida de 250 micrones de cspe
sor puede separar tan solo 1,3 pares de lineas por milimetro (es
.deoir aproximadamente 71, 66 y 33 pares de lincas por pulgada,
respeciivemente, Desde. un punto de-vista diferente, si se desea
obtener una resolucién de por lo menos Gos pares de lineas por
milimatro (cs decir un poco mds de 50 lineas por pulgesda), la
panﬁélla fluorescente esiructurads segin el invento, presenta
una relacién de contraste de 0,45, la pantala fluorescente conm.

vencional s6lida de 125 micrones presenta un contraste de 0,38

: .
~miengras que una pantalla fluorescente de 250 micrones de espe-

sor bresenﬁaria un contraste solamente 0,18. Por consiguicnte,
cuando se compara'la pantalla fluorescente estructurada scgin
el invento, de 250 micrones de espesor, con la capa de yoduro
de cesio del mismo espesor y del mismo brillo de la curva 80,
se observa fdcilmente unz diferencia muy importante en las capa
cidades de resolucién-contraste. Cuando se compara la pantalla
fluorescente de acuerdo con el invento (curva 84) con la panta-
1la fluorescente de capa sdlida‘convencional de 125 micrones de
espesor, sec obtiene una mejora sustancial en la absorcién, lo
mismo gue una nmejora apreciable en sus caracteristicas de trans
ferencia de modulacién (es decir de su resolucién y contraste
relativos) en toda la gama practicamente interesante (es decir
nasta aproximadamente 3,5 pares de lineas por milimetro, o apro
ximadamente 90 pares de lineas por pulgada).

- Por consiguicnte, una pantalla fluorescente segin
el invento presenta no solamente una absorcién cudntica mds ele~
vada o uwn rendimiento mds importante que conduce z la obtencién
de una imagen dotada de una relacidén sefial/ruide mds elevada,

-8ino que ademds presenta una resolucidén y van contraste mejorados
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con 3elaciﬁu 4 una pantalla fluworescente s6lida de tipo conveneip
nal, (con lu mitea de espesor). FEn otras polabras, la inhibicidn
de la dispeiwidn lateral de los fotones de lug generados en el in
Serior de lew columnas individuales de la pantalla fluorescente
segin el invento es tan importonte, que la resolucidn es préctice
mente stperior o la de una pansella fluorescente de disefio conven
ciomal ¥ quo pregente solomente un espesor igual a la ﬁitad. Cvan
do la pentalia rluorescente segun el invento se compara COn una
panta}la Yiiorvucenie G vape »0hica Gel miomo Copenoly QpLrote
una diferencin de resolucién y contraste extremadamente marcada

como puede Vorge comparando las curvas 84 y 86 dec la figura 5. Por

'tantor ;a Palkulla segin el invento presenta a la vez una mejor

relacién Bolnl/ruido y practicamente una resolucién y un contrese
te mds elevado que las pantzllas convencionales existentes y pre-
senta una Qijlerencia extremodamente notable en resolucién y con-
traste con rolucién a una pantalla realizada Ge la manera conven~
cional y que ticne un espesor doble del espesor comercial normal

(con el objeto de obbener sustancialmente la misma absorcién que

,1alpantalla de acuerdo com la esbructura del invento). Evidente-

mente, para uplicaciones particulares, puede darse a la pantalla

Tluorescente de acuerdo con el invento, un espesor intermedio (por

ejemplo supevior a 125, pero inferior a 250 micrones) para obtcner

- una fcombinzoiént diferente de mejora de absorcién y de mejora de

resolucié-contraste. De este modo, si se hace que la pantalz rea-

lizada de acuardo con el invento tenga columnas de solemente 125

micrones de wlto y preferentemente unes dimensiones laferales re-
ducidas de manora similar (por lo.que a anchura y separacién se -
refiere) comy puede oblenerse fAcilmente reduciendo la configura-
cion de tablaro de ajedrez formada en el substrato, es evidente

que -la pant2lla resultante presentard una resolucién y un contras

e
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te fuerxtementie mejorados con relacién a una pantalls s6lida conven

cional de 125 micrones de espesor (pero en general no preseniard
ninguna mejora de la sbsorcidn). Inversamente, es posible reali-

zar unz pantalla de acuerdo con el invento ddndole un espesor su

perior a 250 micrones para aumentar el brillo todavia mds sin re~

ducir hecesariamente la resolueidn y el contraste prdcticos (pox
ejemplo hasta deos pares de lfneas por milimebro) debajo de los va
lores facilitados por une pantalla fluorescente convencional séli
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del modo de realizacibén que se describe agqui a titulo de ejemplo,
se considera como la solucidn que permite obhbenera ls vez uns me-
jora suétancial de la absorcidén y por lo menos una mejora modera-—
da de lé:calidad de la imagen, aunque este modo de realizacidn
sea tan solo un ejemplo ya gque es posible gue se considere mds

importante ya sea aumentar la absorcién, ya sea mejprar la cali-

dad de la imagen, conduciendo a realizar una pantalla mds gruesa

o n4ds delgada, respectivamente, que la pantalla de 250 micrones
del ejemplo.
_Aunque el invento haya sido descrito en su ubili-

zacibn en su ambiente preferido, principalmente como pantalla

- fluorescente para tubo intensificador de imagen de rayos X del ti

po genéral ilustrado en la figura 1, la pantalla fluorescente se-
gin el invento puede también ser wtilizada en pantallas intensifi
cadoras radiogrdficas, en particular del tipo en el cual una, pan-~
talla fluorescente se sitda entre una fuente de rayos X y una pe-
licula (Siﬁgéndose generalmente el sujeto o el objeto sometido a
los rayos X entre la fuente de rayos X y la combinacién de panta
1la fluorescente-pelicula). Ya que el invento puede ser utilizado
para cualgquier aplicacién andloga, el invehto no se limita a una

pantalla fluorescente Util solamente en un tubo intensificador de
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rayog X. Por otra parte, aungue se hayas deserito ¢ ilustrado en
la méﬁoria materiales especificos, condiciones determinadas (te
les como temperatura y otras) asi como los aparatos de fabrica-
citn sugeridos, estd claro que todos elos pueden ser altersdos
en cierto grado, particularmente debido 2l hecho de qué.estas
varigciones son algo interdependientes. Por tenbo, el modo do
realizocion estructural del ‘ejemplo y el método particular de
fobricacién del mismo se dan solomente & LItulo de ejemplo y no

IRADUCCTION DE TAS TNSCRIPCIONIS DI LAS FIGURAS

L B v L [ T v SR B | 1 -~
MGL LAIT AL Wi AL VG e L2EY Wt

- Pigura 1
A. Capa fluorescente
B. Vécio -
C. TFotoemisor _ P
D. Rayos X | ‘ |

E. Técnica anterior
a. Formar el substrato
b, Depositar ¢C_I en substrato
c. Galentaf,a 250~50000 |
d. ITfectuar un muevo depdsito
e. Calentar de muevo a 450-~500°C
f. Calentar a 61500
g. * Llenar espacios
h., Revestir superficie.superior
En'resumen, la presente patente de invencién que
se solicita deberd recaer en las siguientes:
REIVIHDICACTONRS

1. - Metodo para realizar una pantalla fluorescente para

rayos X mejorada del tipo que absorbe un tipo de radiaciony emite
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un ano diferente de radjacidn, que incluye la2.s operaciones gue
consisten en:

preparar un substrato generalmente plano para
gue forme un gran mivero de porciones r“Jatmvmmente sobreelavadas,

separadas cade una por una porcidn relativamente rebajada, en uns

zona sustancial de dicho substrato:

depositar un material fluorescente sobre dicho

subs trwto estructurade con dngulos importantes con relacidn a

i [JB.LPL.LLU..U,U.LULI‘ g Qlclio subsLrsbo de medo que solamente dichas

.por01ones sobreelevadas scan cubiertas por un espesor importante

de dlcho material fluorescente ¥ que dichas porciones rebajzdas

no rCC1baL sustancislmente ningin materma] fluorescente, lo que
pelm;be oblener una capa fluoresconte constituida por columnas
de material fluorescente SQSuan01almente separadas las unas de .
las otras; ¥ - .

tratar finalmente dicha pantalla fluorescentc del.
$ipo de columnas para que el meterial fluorescente de la misma
pase a ser sustancialmente transparente mediante la eliminzcién
sustancial de todas las pequefias burbujas que podria producir una
dispersién de las variaciones en el interior del material )

forméndose asi una pantalla fluorescente que in-

- cluye una serie de columnas de material fluorescente separadas y

sustancialmente transparentes,
A 2. - liétodo segin la reivindicacién 1, caracteri
zado porque dicho material fluorescente estd constituido por yo-

Y

duro de_cesio. : ot
3. - Hetodo segin la reivindicacién 1 6 2, carac
terizado porque dicho material fluorescente estd constituido por

yoduro de cesio dotado por un metal elegido en el grupd gque con-

,,siéte en talio y sodio.



A7)

<10

20

25

30

-

[N
K

< 4. = lbbodo segin las reivindicaciones 1-3, cu-
racterizado porque &icho materiel fluorescente se deposita por
medio de un cvaporador de pared caliente, de modo gue la mayor
parte del material fluorescenice que llega a dicho. sibstrato re-
bote en las paredes laterales del evaporador y caiga sobre dicho
substrato con un dngulo relativamente importante con relacidn &
la perpendicular al substrato. ‘

5. = létodo segin las reivindicaciocnes 1-4, ca~-
racherizado porque después de depositar dicho material fluores-
cente, pero antes del tratamiento final, dicha, capa fluorescente
del tipo de columna se trata para sumentar la distancia de seps-—
racipn.de dichas columnas fluorescentes.

o _ 6. ~ Méltodo segin la reivindicacién 5, caraclheri’
zado porque dicha fase de ﬁratamiento intermedia consiste en ca-

lentar dicha composicién de substrato y material fluorescente has
ta vna temperatura incluida entre 450 ¥y BOOOC durante 20 & 60 ni-
nutos. . .

7. - Kétodo segin la reivindicacién 5 ,caracte-

~—rizado porque dichas -operaciones de formacidén de depdsito y de ~
. ‘\

tratamiento intermedio se repiten por lo menos una vez antes de
realizar dicha operacién de tratamiento final.
8. ~ Método segun las reivindicaciones 1-7, ca=-

racterizado porque dicha fase Qe tratamiento final consiste en

caléﬁﬁar dicho material fluorescente durante ﬁn'pe}iodo de tiem-
po suétancial a una temperatura préxima a la temperatura de fu-
si6n en condiciones que limitan dicha tendencia a la subliﬁacién.
9. -~ Método segin la reivindicacién 8, carzcte-
rizado ﬁorque dicho material fluorescente &s &pduro de cesio y-
dicho tratamiento final consiste en calentar hasta 61500 aproxi

~madamente durante 2~3 horas aproximedamente en atmésfera de gas
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‘ 10. ~ HMétodo segun las reivindicaciones 1-9, ca-
racterizado porqué después de dicha parte de tratamiento final,
los espacios formados entre dichas columnss de materizl fluores-

5 cente se llenan con vne sustancia que refleja fuertemente la ra-
diacién emitida por dicho material fluorescente, de modo que la
radiacién que se escapa de una pared lateral de unz columna sea

reflejada de nuevo hacia la colwmna de origen.
|

“
{ t

“
! I

. = HELUGL bephn lo reivindicacién 10, coxact
10 rizado porque dicha sustancia reflectante estd constituide por
. dibxido de titano (Tioz).

! . 12. - HMétodo segin la reivindicacién 10, caracte

rizado.porque dicha sustancia reflectante estd constituida por
‘un segundo material fluoreécentg que presenta tanmbién propicda—
15  .-des reflectantes. h ,
' 13. = Hétodo éegﬁn la reivindicacién 12, caréctg
rizado porgue dicha sustancia reflectante fluorescenté se elige

en el grupo gue consiste en oxisulfuro de gadolinio (GdQOQS) ¥

i

oxisulfuroc de lantano (Lazozs).;“ ' )

20 : 14. - Método segun las reivindicaciones 10-13,
caracterizado porgque después de dicha operacidn de relleno de
los espacios, se efectva un revestimiento de material transparen
te;encima de dichas columnas y de dicha sustancia reflectante,
para.formar una superficie superior plana relativamente lisa.

25 S 15.  ~-Método segun las reivindicaciones 1-14,
'Eafacterizado porque dichas porciones elevadas de dicho subsirg
to miden algunas centésimas de milimetro, y dichasrporciones re;~
bajadas ¥y su profundidad relativa miden aproximadamente 0,025 '
mm, ’

30. ' 16, - BSe reivindica por ultimo como objeto so-

4
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bre el que ha de recaer la Patente de Invencion que se soli-
cita: METODO PARA REALIZAR UNA PANTALLA FIUORESCENTE PARA -
RAYOS X MEJORADA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pro-

sente memoria descriptiva que consta de veintinueve paginas

mecanografiadas y dibujos que se acompaifan.
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