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REF.: Case D/75182

RESUMEN DE LA INVENCION

Un método de formacidn de un virador que consiste
en tratar un pigmento para evitar que inhiba la polimeriza-
cidén, dispersar el pigmento tratado en un mondmero, suspen-
der el mondmero que contiene el pigmento disperso en una so-
lucidn %cuosa, realizar la polimerizacidn y recuperar el vi-
rador.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invencidn se refiere a electrofotograftia y was
eséecialmente a materiales reveladores electrostéto@féficos,
a su manufactura y uso.

La formacién y revelado de imégenes sobre la super-
ficie de materiales fotoconductores por medfgs electrostati-

cos es muy conocida. El procedimiento xerografico basico,

descrito por C.F. Carlson en la patente estadounidense ntm.

2.297.691, consiste en disponer una carga electrostatica uni-

forme sobre una capa aislante fotoconductora, exponer la ca-
pa a una imagen de luces y sombras para disipar la carga de
las zonas de la capa expuestas a la luz y revelar la imagen
electrostéitica latente resultante por deposicién sobre la

imagen de un material electroscdpico finamente dividido deno-

‘minado "virador". El virador serd normalmente atraido a las

zonas de la capa que retienen una carga, formando asi una

imagen de virador correspondiente a la imagen electrostdti-
ca latente. Esta imagen de polvo puede ser despuds transferi-
da a una superficie de soporte tal como un papel. La imagen
transferida puede ser posteriormente fijada permanentemente
sobre la superficie de soporte, por ejemplo por la accidn del
calor. En lugar de la formacifén de una imagen latente cargan-

do uniformemente la capa fotoconductora y después exponiendo
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la capa a una imagen de luces y sombras, puede formarse la
imagen latente cargando directamente la capa en la configu-
racidén de la imagen. La imagen en polvo puede ser fijada a
la capa fotoconductora si se desea eliminar la oberacién

de transferencia de la imagen en polvo. Otros medios fijado-
res adééuados, como tratamiento con disolveﬁte o revesti~-
mientos superiores, pueden ser utilizados en lugar de las
operaciones de termofijado anteriores.

Se conocen varios métodos para aplicar las particulas
electroscépicas a la imagen electrosfética latente que ha de
.se;'reyqlada..Un método de revelado, descrito por E.N. Wise
"en la paEente estadounidense 2.618.552, es conocido como re-
velado "en cascada". En este método, el material revelador
constituido por particulas de por;ador relativamente grandes
con particulas de virador finamente divididas electrostética~
'-ménte adheridas a aquéllas, se transporta y se deja rodar
‘qg'caé} en cascada a través de la supefficie gque lleva la Jma-
J:ge; latente electrostética. La composicién de las particulas
portadoras estd seleccionada de manera que cargan triboeléc-
tricamente a las particulas de virador con la polaridad de-
I seada. A medida que la mezcla cae en cascada o rueda a tra-
hhvés de la superf1c1e égétadora de. la imagen, las particulas
ﬂ‘dg virador son electrostdticamente depositadas y fijadas a 1
f:parée Eargada de la imagen latente y no son depositadas so-
» Iﬁp las partes de la imagen no cargadas o de fondo. La mayo-
i §fa.he las particulas de virador accidentalmente depositadas
_‘eé el fondo son separadés por el portador rodante, debido
aparentemente a la mayor atraccifn electrostédtica entre el

virador y el portador que entre el virador y el fondo descar-{

gado. El portador y el exceso de virador son después recicla-

.
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dos. Esta técnica es extraordinariamente buena para el re-
velado de imdgenes lineales.

Qtro método de revelado de las imagenes electrostati-
cas es el procedimiento de "cepillo magn&tico" descrito,
por ejemplo, en la patente estadounidense n°® 2.874.063. En‘
este mé&todo, el material revelador que contiene el virador
y particulas de portador magnético son soportados por un
im&n. El campo magnético del imdn produce la alineacidn del
portador magnético en una configuracifn en forma de cerillo.
Este "cepillo magnético" se adhiere a la superficie portado-
ra de la imagen electrostidtica y las particuias de virader
son pasadas desde el cepillo a la imagen latente por atrac-
cidn electrostitica.

Todavia otra t&cnica para revelar imégenes latentes
electrostéticas es el procedimiento en "nube de polvo” des-
crito, por ejemplo, por C.F. Carlson en la patente es;adouni—_
dense n° 2.221.776. En este método, se hace pasar junto a
la superficie provista de la imagen electrostdtica latente
un material revelador constituido por particulas de virador
eléctricamente cargadas en un fluido gaseoso. Las particulas
de virador son pasadés por atraccidn electrostitica desde
el gas a la imagen latente. Este procedimiento es especialmer
te itil en.el revelado de tonos continuos.-

Otros métodos de revelado como el de “contacto", como
el descrito por R.W. Gundlach en la patente estadounidense
3.166.432, pueden ser también utilizados cuando resulten ade-
cuados. - '

Los viradores se han preparado en general mezclando
intimamente la resina ablandada y el pigmento para formar

una dispersidn uniforme, por ejemplo mezclando estos ingre-

.
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del material. Aunque esta té&cnica de manufactura de virado-

- se produzcan particulas individuales cuyo tamaiio oscila en-

dientes en un mezclador de caucho o similar y después pulve-
rizando este material para formar particulas pequefias del
mismo. M&s frecuentemente, esta divisidn de la dispersidn

de resina y pigmento se realiza por pulverizacidn a chorro

res ha producido algunos excelentes, suele presehtar algunos
inconvenientes. Por ejemplo, generalmenteAproduce una gama
bastante amplia de tamafios de particula en las particulas

de virador. Aungue el tamaflo medio de particula del virador
preparado de acuerdo con esta t&cnica generalmente oscilia

entre 5 y 10 micras aproximadamente, no es infrecuente qguve

tre submicroscdpico y més de 20 micras. Ademds, se trata de
un procedimiento discontinuo que suele ser lento, costoso,
ruidoso y polvoriento. Ademds, esta técnica de produccidn

de viradores impone ciertas limitaciones sobre el material

seleccionado para ei virador debido a gque la dispersidn d=
resina-pigmento debe ser sufiicientemente friable para que
pueda ser pulverizada a una velocidad de produccidén econdmi-
camente factible. El problema gue surge de este requisito es
que, cuando la dispersidn de resina-pigmento es suficiente-
mente friable para poder ser pulverizada realmente a gran ve-
locidad, sﬁele formar una gama todavia m&s amplia de tamafios
de particula.durante la pulverizacidn, incluyendo porcentajes
relativamente grandes de finos. Ademds, estos materiales altal
mente friables frecuentemente estéﬂ expuestos a posteriores
pulverizaciones cuando se emplean para revelar en los apara-
tos de copias xerogrédficas. Todos los otros requisitos de los

reveladores ¢ viradores xerogrdficos, incluidos los requisi-

tos de que sean estables en almacenamiento, no aglomerables,

oo A
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. virador.

. do por atomizacidn consiste en atomizar la mezcla de colo-

que presenten las propiedades triboeléctricas a&ecuadas pa-
ra el revelado, gue formen buenas imégenes, que no formen
peliculas ni suciedad sobre la placa xerogrdfica de selenio
y que presenten un bajo punto de fusidn para ser fundidos
por la accidn del calor, se acumulan a los requisitos adi--

cionales impuestos por este procedimiento de formacidn del

Otro método de formacién del virador consiste en mez-
clar un latex acuoso de la resina viradora deseada con un
colorante y después secar por atomizacidn este sistema combi

nado al tamafio de particula- deseado. La operacidn de seca-

rante y lédtex acueso en pequeilas gotitas, mezclar &stas con
un\gas y mantener las gotitas en suspensidn en el gas hasta
que-la evaporacidén expulsa el ligquido de las gotitas y el

calor y las fuerzas de tensidn superficial hacen que las par)
ticulas de resina en cada gotita se unan rodeando al colc-
rante incluido en esa gotita. En el caso mds frecuente, en
el secado por atomizacifén se emplea aire como gas para la

etapa de secado. El gas se calienta para elévar la tempera-
tura de las particuias de resina hasta un punto en el que

se unen de manera que las muchas particulas peguefias que se

originah en cualquier gotita formada durante la atomizacién

se unen entre si para formar una pequefia particula esférica

y dura de virador que atrapa cualquier colorante inicialmen-!

te incluido dentro de la gotita. El colorante utilizado pue-
de ser soluble en agua, en cuyo caso puede ser simplemente
agregado y disuelto en el latex de resina o puede ser un
tinte insoluble en agua, en cuyo caso puede ponerse primero

en suspensidn acuosa y después agregarse al litex de resina.

- - A o et it 14
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-el virador sea preparado directamente a partir del mondme-

Los viradores secados por atomizacidén no son totalmente sa-
tisfactorios ya que es dificil eliminar por completo todo
el disolvente y el disolvente gue permanece en las particu-
las de virador actfia afectando a las propiedades triboeléc-
tricas y contribuye al blogqueo del virador en uso.

En la patente brit@nica 1.319.815 se ha propuesto gue

ro por polimerizacién de este Qltimo en particulas tamiza-
das de virador gue contienen un colorante. Un mé&todo de po-
limerizacidn en suspensidn para formar particulas de vira-
dor estd descrito en la patente estadoupidense 3.634.251 de
Maeda y colaboradores. El método de la patente britanica
consiste en preparar un componente amasado en fase oleosa,
constituido por uno o més mondmeros resinosos liquidos, un
material colorante, el iniciador de la polimerizacién y un
estabilizante de la dispersifn, inorgénico y finamente &ivi-
dido, tal como un polvo metdlico o una sal inorginica o un
6xido y un aditivo resinoso polar que es soluble en ur monb-
mero. Después de la polimerizacidn en suspensién del moné-
mero, si es necesario, se separa el estabilizante de la dig
persifén finamente dividido por disolucidén en un &cido y las
particulas de polimero se separan de la fase acuosa y se se-
can para producir el virador. Sin embargo, este procedimien
to no es totalmente satisfact;rio va que requiere una eleva-
da proporcién de estabilizante inorgénico que tiene que ser
eliminado o qué afecta a la calidad del virador. Ademis,

la eliminacién del estabilizante inorganico afiade una etapa
al procedimiento, reduciendo con ello la ventaja de formar
un virador en una sola operacién a partir del monémero. En

cualquier caso, este procedimiento frecuentemente da lugar
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a una polimerizacién incompleta que deja mondmero residual
que afecta a las propiedades triboeléctricas, de bloqueo y

fijadoras del virador. Esta polimerizacidn incompleta del

]
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F mondmero se supone que es debida al pigmento gue inhibe la
i

p

polimerizacidn. El procedimiento de Maeda y colaboradores

; también implica la separacibn del componente inorgénico y

plantea problemas de polimerizacidn incompleta.

Tarbién se ha propuesto realizar un procedimiento de
: ﬁolimerizacién en suspensidén similar al de la patente briti-
nica antes citada pero sin hacer uso de estabilizante inorga-
nico para producir un virador encapsulado. Este procedimiento
"se lleva a cabo generalmente mezclando un monémerc, un colo-

rante y un iniciador para formar una fase org&nica soluble

en aceite; dispersar esta fase soluble en aceite con un tama-

do un agente suspensor, por ejemplo alcohol polivinilico;'po-
limerizar, empleando técnicas convencionales de polimeriza-
cidn en suépensién; introducir un segundo mondmero gue se
deja difundir en el primer polimerc y gue, consiguientemente,
hincha al polimero; introducir un iniciador soluble en agua
y calentar esta mezcla de reaccibn para efectuar la polime-
rizacidn del segundo mondmero y formar el virador deseado.

Se ha encontrado que el segundo iniciador, el iniciador so-
luble en agua, genera un radical libre gque ataca la superfi-
cie de la particula hinchada de polimero y provoca la poli-
merizacidn en la superficie por reaccién con el mondmero que
se encuentra en dicha superficie, disminuyendo con ello la
concentracidén de mondmero y produciendo por difusién el trans|

porte de mondmero a la superficie. Se ha hallado gue este pro

fio controlado entre 5 y 20 micras en una fase acuosa, empleaan|

-
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cedimiento es auto~ektinguible cuando la cantidad total de
mondmero sorbido ha sido convertida en polimero en la super-
ficie, formando asi un virador encapsulado. Sin embargo,
aunque este procedimiento puede ser utilizado para produ-
cir viradores encapsulados, todavia no constituye un método
aceptable para la produccidn de viradores no encapsulados

y que puedén resistir a la abrasifn, a las tensiones vy a

las variaciones de humedad a las cuales estén sometidos los

viradores en los sistemas reveladores normales.

Un método de produccidn de pequefias partfculas de me-

tacrilato de metilo estd descrito en la patente estadouniden
se 2.701.245 de Lynn. Este procedimiento utiliza grandes can-
tidades de agente humectante, un periodo de mezclado corto
para :dividir 21 monSmero y no ag%tardurante la polime;iza—
cién. Sin erbargo, este procedimiento no produce perlas oolo-
readas y la gran cantidad de agentes humectantes requgrida
contiene impurezas ihdeseables en los viradores y ademés pre-

senta una amplia gama de tamafos de particula.

Un articulo en Journal of Applied Polymer Science, vo-
lﬁmen 16, pag. 1867 & 1868 (1972) sefiala que la polimeriza-
cién de polimeros de}pequgﬁo tamanio de particula puede rea-
1izar;e después de dividir mediante agitacién a gran veloci-
dad con un agitador de ﬁaletas. Sin embargo, el articulo in=-
dica que el control de la granulometria es dificil y no tra-
ta de las complicaciones causadas por la introduccién del
colorante en el sistema.

Como puede verse; prevalece la necesidad de un proce-
dimiento de produccidn de viradores que no implique exten-
sas operaciones de procesado como formacidén del polimero,

adicidn del colorante, mezclado y formacidn de particulas.

"




10

15

20

25

30

"nar un virador que resuelva todas las deficiencias antes

- 10 =

ContinGa existiendo ia necesidad de un procedimiento gue
produzca particulas de virador directamente a partir del
mondmero, que presenten buenas propiedades triboeléctricas,
resistencia a la abrasidn, resistencia al bloqueb y capaci-
dad de carga del colorante. Como los métodos de formacidn
anteriores son deficilentes en uno o mids de los aspectcs ci-
tados, existe la continua necesidad de un métodq mejorado

de formacidn de viradores para uso en el revelado electrofo-
togréafico.

COMPENDIO DE LA INVENCION

Por lo tanto, un objeto de esta invencidn es proporcio-

citadas.

Otro objeto de esta invencidén es proporcionar un méto-
do de produccién de un virador que resuelva las deficiencias
antes citadas en los procedimientos de produccidn de viradores

Todavia otro objeto de esta invencidn es proporcionar
un virador de propiedades estables.

Otro objeto mids de esta invencidn es proporcionar un
mé&todo de polimerizacidn directa de viradores coloreados.

Otro objeto delesta invencidén es evitar la inhibicidn
de la polimerizacidn por los colorantes del virador.

Otro objeto de esta invencidn es proporcionar un pro-
cedimiento de produccibén de un virador a bajo precio de
coste.

Todavia otro objeto de esta invencién es proporcionar
un método de revestimieﬁto de pigmentos para impedir la inter
accién con el mondmero durante la polimerizacién para formar
viradores.

Un objeto adicional de esta invencidn es permitir el
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uso de menos carbono'en una particula de virador.

Otro objeto es proporcionar un método de polimefi;a—
cidén de un mondmero pigmentado.

Estos y otros objetos de esta invencién sé consiguen,
en general, mediaﬁte un procedimiento para el tratamiento
de recubrimiento de pigmentos antes de su intfbdﬁécién-én
sistemas de mondmeros formadores de viradores. Este recu=--

brimiento sirve para evitar la interferencia y la inhibicidn
de la polimerizacién que producen los pigmentos cuando se
introducen en sistemas monoméricos. Se ha encontrado que el

tratamiento del negro de humo mediante silanos activos gs

un m&todo especialmente interesante para encamisar un pigmen-

to virador para usc en un sistema formador de viradores.

El procedimiento de formacidn de viradores de la in-
vencién se lleva a cabo en un caso mediante el uso de un
mondmero estirénico al que se agrega perdxido de laurcilo y
negro de humo Molacco-H que ha sido tratado con un agente
dispersante sil@nico activo tal como trietoxisilano, gue es
un silano reactivo. Las particulas de carbono son recubier-
tas con el silano por suspensidn del carbono en agua, segui-
da de adicidn de trietoxisilano ("siliclad”, Clay Adams
Division of Becton Dickinson C.). La mezcla de silano v car-
bono se agita para permitir que el silano forme una capa
sobre la superficie de las particulas de carbono. El carbono
tratado {recubierto) se dispersa en un mondémero estirénico
con perdxido de lauroilo y se suspende en un medio acuoso
a medida que se realiza la polimerizacién. Una vez completa-

da la polimerizacibén, se recuperan las particulas y se ha

encontrado gue son adecuadas para uso como materiales virados

res sin ninglin nuevo tratamiento.
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En el procedimiento de formacidén de viradores de esta
invencidn puede utilizarse cualquier material polim&rico gus
pueda formarse por polimerizacién en dispersiSn y que tenga
un punto de fusidn dentro del intervalo adecuado para uso
como virador. Las unidades monom&ricas tipicas que pueden’
emplearse para formar polimeros son: estireno, p-cloroesti-
reno; vinilnaftaleno; monoolefinas etil&nicamente insatura-
das como etileno, propileno, butileno,lisobutileno y simi-
lares; &steres vini}icos como cloruro de vinilo, bromuro
de wvinilo, fluoruro de vinilo, acetato de vinilo, proriona-
to de vinilo, benzoato de vinilo, butirato de vinilo y si-

milares; é&steres de Acidos monocarboxilicos alifiticos ~-me-

tilénicos tales como acrilato de metilo, acrilato de etilo,

acrilato de n-butilo, acrilato de isobutilo, acrilato de
dodecilo, acrilato de n-octilo, écrilato de 2-cloroetilo,
acrilato de fenilo, t~cloroacrilato de metilo, metacrilaio
de metilo, metaériiato de etilo, metacrilato de butilo Yy

similares; acrilonitrilo, metacrilonitrilo, acrilamidz,

éteres vinilicos como &ter vinilmetilico, &ter vinilisobutii

lico, &ter viniletilico y similares; vinilcetonas como vi-
nilmetilcetona, vinilhexilcetona, metilisopropenilcetona,
y similares; haluros de vinilideno como cloruro de vinili-
deno, clorofluoruro de vinilideno y sim;lares Yy compuestos
N—vinilicos'como N-vinilpirrol, N-vinilcarbazol, N-vinilin-
dol, N-vinilpirrolidona y similares v mezclas de los mismos
En generél, las resinas vinilicas adecuadas empleadas en el
virador tienen un pesd molecular promedio en peso compren-
dido entre 3000 y 500.000 aproximadamente.

Las resinas viradoras gque contienen un porcentaje re-

lativamente elevado de resinas estirénicas son las prefe-
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ridas tipicamente. Se prefiere la presencia de una resina
estirénica porque se consigue un mayor grado de definicién
de la imagen con una cantidad dada de material aditivo.
Adem3s, se obtienen imSgenes mds densas cuando hay presente
en el virador como minimo alrededor del 25 % en peso, cal-
culado sobre el peso total de la resina en el virador, de
una resina estirénica. La resina estirénica puede ser un ho-
mopolimero de estireno o de homdlogos estirénicos o copolimef
ros de estireno con otros grupos monoméricos gue contienen
un solo grupo metileno unido a un dtomo de carbono por un
doble enlace. Asi, son materiales monoméricos tipicos que
pueden ser copolimerizados con el estireno por polimeriza-
cidn por adicidn los siguientes: p-cloroestireno; vinilnafta
leno; monoolefinas etilénicamente insaturadas como etileno,
propileno, butileno, isobutileno y similares; &steres vinilid
cos como cloruro de vinilo, bromuro de vinilo, fluoruro de
vinilo, acetato de vinilo, propionato de vinilo, benzozto

de vinilo, butirato de vinilo y similares; ésteres de &acidos
monocarboxilicos alifdticos a—metiléqicos como acrilato de
metilo, acfilato de etilo, acrilato de n-butilo, acrilato de
isobutilo, acrilato de dodecilo, acrilato de n-octilo, acri-
lato de 2-cloroetilo, acrilato de fenilo, a—cloroacrilato de
metilo, metacrilato de metilo, metacrilato de etilo, meta-
crilato de butilo y similares; acrilonitrilo, metacrilonitri-
lo, acrilamida, é&teres vinilicos como vinilmetiléter, vinil-
isobutiléter, viniletiléter y similares; vinilcetonas como
vinilmetilcetona, vinilhexilcetona, metilisoprenilcetona y
similares; haluros de vinilideno como cloruro de vinilideno,
clorofluoruro de vinilideno y similares; y compuestos N-vini-

licos comc N-vinilpirrol, N-vinilcarbazol, N-vinilindol, N-vi|

3
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nilpirrolidona y similares; y mezclas de los mismos. Las re
sinas estirénicas también pueden formarse por polimeriza-
cién de mezclas de dos o mds de estos materiales monom&ri-
cos insaturados con un mondmero estirénico. La expresidn
"polimerizacidn pdr adiciBn" pretende incluir las técnicas
de polimerizacidn conocidas, tales como los procesos de po-
limerizacidén por radicales, anibnicos y catidnicos. Se ha
encontrado que los monémeros formadores de poliestirero y
copolimeros de estireno v metacrilato de n-butilo son espe-
cialmente adecuados para el proceso de polimerizacidn de
esta invencidn ya que producen buenos rendimientos de monémeL
ros completamente polimerizados que son adecuados para uso
como materiales viradores porque poseen buenas propiedades
triboeléctricas y de fusién.

En el procedimiento de esta invencidn puede utilizar-
se cualquier pigmento adecuado. Un pigmento en general debe
ser capaz de dispersarse en un polimero, ser insoluble si se
utiliza agua en el proceso de encamisado y producir colores
intensos, claros y permanentes cuando se utilizan en los
viradores. Son tipicos de estos pigmentos las ftalocianinas,
los litoles y el toluideno. Son tipicos de los pigmentos de
ftalocianina la ftalocianina de cobre, monocloro-ftalociani-
na de cobre, hexadecacloro-ftalocianina de cobre, ftalocia-
nina exenta de metales, monocloro-ftalocianina exenta de me-
tales y hexadecacloro-ftalocianinas exentas de metales; pig-
metos de tina antraguinfnicos tales como: amarillo de tina
6 GL CI 1127, amarillo de quinona 18-1, indantrona CI 1106,
pirantrona CI 1096; pirantronas bromadas: dibromopirantrona,
naranja brillante de tina RK, marrdn de antrimida CI 1151,

verde de dibenzantrona CI 1101, amarillo de flavantrona CI
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¢ 1118; pigmentos de tioindigo tales ccmo: rojo y rosa de

tioindigo FF; pigmentos azo tales como: rojo de toluidina

CI 69 y amarillo hansa y pigmentos metalizados como amari-
llo azo (oro verde) y rojo permanente. Se ha encontrado gue :
el negro de humo eé un colorante preferido ya que es baraté, .
puede ser completamente recublerto 'r proporciona intensas
imigenes negras a cargas relativamente bajas de colorante.
El negro de humo puede ser cualquiera de los tipos conocidos
tales como negro channel o negro de horno. Se prefiere el
negro de horno debido a que es m&s barato. El negro de humo
contiene comfinmente radicales libres y estructuras quinnideag
- sobre la supérficie que son centros quimicamente activos. La
cantidad’de negro de humo necesaria en el virador estd com-
prendida tiéicamente entre 1 y 20 % aproximadamente. Se ha
encontrado que una carga entre 5 y 10 % aproximadamente en
'él virador es adecuada para el procedimiento de esta in-
.veﬁcién;

BEn la invencidén puede utilizarse cualquier material
reactivo que permita el naxbrﬁM£mﬁode los pigmentos para
evitar la inhibicién o la reaccién con el mondmerco durante
}’la polimerizacidn. Son tipicos de estos materiales los mond-
;{megos solubles en agua que precipitan sobre el negro de hu-
f ﬁo q otros pigmentos, tales como el &cido poliacrilico neu-
' ‘trélizad; y los silanos reactivos como los copolimeros de
aminosiliqato—organosilano. El acrilonitrilo mondmero ha re-
sultado un mondémero soluble en agua adecuado que precipita
sobre el carbono. Los silanos reactivos de los tipos emulsio-
nables o solubles en agua son adecuados para el proceso de re
.cubrimienﬂmu Son tipicos de los silanos organofuncionales ade-

cuados los silanos con funcidén amino, los silanos con funcidn

i
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. evita las reacciones hidrofilicas v de otros tipos.

"cantidad que proporcione un recubrimiento sobre el pigmento

—1l6

metacrilato, los silanos con funcidn epdxido, los silanos
con funcién poliamino, los silanos con funcidn mercapto, los
silanos con funcién vinilo y los silanos con funcién cloro-
alquilo; son tipicos de los alcoxisilanos adecuados el metily
trimetoxisilano, feniltrimetoxisilano, retilfenildimetoxisi-
lano y difenildimetoxisilano y como silazano tipico adecua-
do podemos citar el hexametildisilazano.

Un silano preferido es el trietoxisilano,
(C;g~51(CyH0)3) vendido como "§iliclad" por la Clay Adanms
Division of Becton Dickinson and Company, que produce un ‘

buen recubrimiento polimérico sobre el negro de humo que
El agente recubridor utilizado se emplea en cualquier

suficiente para evitar que el pigﬁento inhiba las propieda-
des £riboeléctricas del virador y suficiente para controlar
las propiedades hidrofilicas de} pigmento. En general, el
agente recubridor se utiliza en una cantidad que es la mini-
ma que producird un recubrimiento completo ya que esto man-
tiene en valores bajos el precio de coste y el tiempo de
recubrimiento. Tipicamente, puede utilizarse una cantidad

de agente recubridor de alrededor de 0,05 a 10 % del peso
del pigmento. Se ha encontrado gue una proporcién adecuada
es alrededor de 0,1 a 4 % del peso del pigmento. Una propor-
cidn preferida eﬁ el caso del trietoxisilano es alrededor
de 0,3 a 1 % para cubrir completamente a bajo precio. El
recubrimiento superficial formado sobre las particulas de
carbono generalmente estd constituido por silanos precipita-
dos vy silanos gque han reaccionado con los gruposfde la su~

perficie del carbono tales como las estructuras quinoideas.
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~gelatinas, almidones, gomas, alginatos, zeina y caseina. Son

de estabilizante a agua. Se prefiere una proporcidn de alred
" dor de 0,2 a 1,5 % para obtener una buena suspensién a bajo

coste y bajas impurezas en el virador. Una cantidad Sptima

~17 -

En general es conveniente utilizar un agente estabi-
lizante distinto del monSmero propiamente dicho en la so-
lucidén. Este agente favorece la formacidn de pa;ticulas que
permanecerén dispersas en el agua durante la noi;merizacién.
Durante la polimerizacién, las particulas pasan por fases
pegajosas donde presentan una gran tendencia a aglomerarse.
Puede utilizarse cualquier agente estabilizante adecuado. Soy
tipicos de estos estabilizantes los estabilizantes polimé-
ricos solubles en agua, idnicos y no idnicos, tales como me-
tilcelulosa, etilcelulosa, sal sOdica de carboximetilcelulo-

sa, 8cidos poliacrilicos y sus sales, alcohol polivinilico,

agentes estabilizantes adecuados el &cido poliacrilico, &ci-
do polimetacrilico, poliacrilamida y 6xido de polietileno.
Los agentes estabilizantes preferidos para esta invencidn
sqn'los copolimeros de bloque de 6xido de pélietileno-poli—
propileno y el alcohol pqliVinilico, gque forman una buena
suspensién a concentraciones pequefias y un estrecho interva-
lo de tamanos de particula. El estabilizante se agrega gene-
ralmente en una proporcién basada en la cantidadrde agua. Es

édecuada una proporcidén de alrededor de 0,2 a 5 % en peso

para uso en la formacién de viradores es alrededor de 0,75
a 1 % para obtener materiales de bajo precio de coste y una
estrecha distribucién de tamaiios. El alcohol polivinilico
preferido contiene alrededor de 1 a 20 moles por ciento de
grupos poli(acetato de vinilo). La cantidad Sptima de poli~-

{acetato de vinilo) es alrededor de 16 moles por ciento para

i

e b o
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obtener una buena dispersién a baja concentracidn y un es-
trecho intervalo de tamafios de particula. El peso molecular
de los alcoholes polivinilicos adecuados estd comprendido
aproximadamente entre 10.000 y 125.000 de peso molecular
promedio en ntmero. Un alcohol polivinilico preferido es ei
Monsanto 20-60, con un peso molecular promedio en peso de
90.000 aproximadamente. Los copolimeros de bloque de dxido
de polietileno-polipropileno (PEO-PPO) preferidos contienen
alrededor de 40 a 80 % en peso de 6xido de etileno. Lecs pe-
sos moleculares adecuados del copolimerc de blogue (PEG-PR0)
estdn comprendidos aproximadamente entre 3000 y 27.000 ¢=
peso molecular promedio en peso. Una gama preferida de p=sos
moleculares estid comprendida aproximadamente entre 10.000 y
15.000 de promedio en peso para obtener una buena dispersidn
a baja concentracibn.

La dispersidn del pigmento conteniendo el mondmero
puede realizarseden cualguier tipo adecuado de mezcladora
gue produzca particulas de virador con una distribucidn estre
cha de tamafios, en suspensibn estable, en menos de unos 3 mi-
nutos. La mezcladora puede ser del tipo discontinuo o en li-
nea. Son adecuadas para el procedimiento de esta invencién
las mezcladoras ultrasénicas del tipo de lengueta como las
mezcladoras Dispersonic y las mezcladoras de paletas. Un tipo
preferido de mezcladora para el procedimiento es la mezclado-
ra del tipo de rotor-estator como la Polytron en la que un
elemento es estacionario y el otro gira en estrecha toleran-
cia con aquél, mientras que el liquido es pasado a través de
las aperturas del elemento estidtico. La velocidad de rotacisn
es generalmente superior a unas 3000 rpm. El grado de ciza-

llamiento debe ser superior a 103 segundos“l. Un agitador de

",
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. lauroflo, que producen una polimerizacién completa sin dejar

En general, el iniciador se utiliza en la cantidad necesa-
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turbina axial gue comprende una serie de discos y paletas
es el otro tipo preferido de mezcladora. Las mezcladoras de
turbina axial forman dispersiones estables de estrecha dis-

tribucién de tamafios de particula a velocidades .comprendi~

‘En el procedimiento de esta invencidn puede utilizaxr-
se cualquier cataldzador-e-iniciador que sea compatible con
el mondmero particular utilizado. Son iniciadores tipicos
para la polimerizacién los iniciadores de perbxido y azo.
Entre los adecuados para uso en el procedimiento de esta in-

vencidn estdn el azo~bis(2-metilpropionitrilo) y perdxido de

materiales residuales perjudiciales ni requerir elevadas tem;
peraturas o presiones. El iniciador puede ser agregado al mo-
ndmero durante la dispersidn del negro de humo o puede ser
mezclado despu@s de la dispersidn del negro de humo.

Se prefiere que el iniciador de la polimerizacidn,
el negro de humo tratado y el monfmero sean mezclados con
agitacién de alto grado de cizallamiento para producir una
dispersifn estable del negro de humo en el monSmero. El car-
bono en dispersifn estable se separa en particulas de tamafio
éubmiscroscépico distribuidas uniformemente por todo el mond-

mero. La mezcla puede ser calentada durante la dispersién.

ria para conseguir la polimerizacién completa sin desperdicigr
iniciador.. Se ha encontrado adecuada una cantidad de alrededqgr
del 2 a2l 10 % en peso de iniciador, con respecto al mondmero.
Unos limites preferidos son alrededor de 2 a 5 % en peso de
iniciador con respecto al mondémero, para obtener una polime-

rizacién completa sin desperdicios, a bajo precio de coste.
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f La cantidad Optima en el caso del perdxido de lauroilo con
sistemas monoméricos estirénicos es alrededor del 2 % ya qﬁe
asi se obtiene una polimerizacidn completa a bajo coste y
se obtienen bhuenas propiedades .del viradbr.

En.el virador de esta invencidn puede utilizarse
cualquigr portador adecuado para forﬁaf un revelador. Los

materiales portadores adecuados, recubiertos y no recubier-

tos,‘pgga el Eevelado en cascada y con cepillo magnético,
RIS T ' :

son conocidos en la técnica. Las particulas portadoras puedern

ser eléctricamente conductoras, aislantes, magn&ticas o no
_”magqéticaé, siempre que adquieran una carga de polaridad
,1;ﬁ@ﬁesta a la de las particulas de virador cuando se pon=n

eh estrecho contacto con estas filtimas,.de manera gque- las

[y

‘partfculds de virador se adhieran a las particulas de por-
f't@dqr'y-las rodeen. Cuando ze desea una reproduccidn positivs
b | '-‘ '...“‘ sl i » .

dée Uha imagen electrostiitica, se selecciona la particula de
e L oa. s . 4 .

L] o .

“portador de manera que las particulas de virador adquieran

ThHA" Carga con una polaridad opuesta a Ia-dé-le imagen latente

€lectrostitica. Alternativamente, si se desea una reproduc-

Y

HL.cic_‘ininvertida de la imagen electrostdtica, los portadores

~-ran.una carga con la misma polaridad que la de la imagen
“,‘"‘A . e . .
- eléctrostitica. Asi, los materiales para las particulas por-

2 L e

" ‘tadoras' se .seleccionan de acuerdo con sus propiedades tribo-

El

‘@l8ctricas con respecto al virador electroscépico, de manera

e
. ., .

f&ﬁé:chéthVSe mezclan o se ponen en contacto mtuo, un compo-

' nente del revelador esté cargado positivamente si el otro com-
ponente estd debajo del primero en la serie triboeléctrica y
negativamente si el otro componente estd encima del primero

en la serie triboeléctrica. Los portadores tipicos son el

-5&, seleccionan de manera que las particulas de virador adquig
B & -

.
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cloruro sddico, cloruro amdnico, cloruro de aluminio y pota~
sio, sal de Rochelle, nitrato sédico, nitrato de aluminio,
clorato potédsico, circonio granulado, silicio granulado,
metacrilato de metilo, vidrio, acero, niquel, hierro, ferri-
tas, materiales fefromagnéticos, didxido de silicio y simi-
lares. ios portadores pueden emplearse con o sin recubrimien-
to. Muchos de los portadores anteriores.y tipicos estén des-
critos por L.E. Walkup en la patente estadounidense ntmero
2.618.551; L.BE., Walkup y colaboradores en. la patente estado-
unidense n® 2.638.416; E.N. Wise en la patente estadouniden-
se n° 2.618,552; R.J. Hagenbach y colaboradores en la paten-
“te estadounidense n°® 3.591.503 y 3.533.835 y B.J. Jacknow v
colaboradores en la patente estadounidense n°® 3.526.533. Los
' portadores adecuados para uso con.los viradores de esta in-
vencién son;el‘grano de niquel, las ferritas recubiertas y
el acero recubierto de terpolimero metilico. El grano de ni-
quel es una particula de nigquel nodular descrita en la pa-
"tente estadounidense 3.767.568, con una superficie granulada.
El ﬁorﬁédor de acero recubierto de terpolimero metilico es
un nicleo de acero recubierto con una composicidn como la
del Ejemplo 13 de la patente estadounidense 3.526.533. Es
_édecuado un difmetro final de la particula portadora recubier
ﬁa entre 50 y 1000 micras aproximadamente, porgue entonces
las particulas portadoras poseen una densidad y una inercia
suficientes para evitar la adherencia a las im&genes electros:
taticas durante el proceso de revelado en cascada. Generalmen:
te se prefiere una gama de alrededor de 75 a 400 micras para
obtener imdgenes nitidas y claras. La adherencia de las per-
las portadoras a laé superficies del tambor xerogrdfico es

indeseable debido a la formacidn de profundas rayaduras so-

.
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2 bre la superficie durante las operaciones de transferencia
| de la imagen y limpieza del tambor, especialmente cuando la
limpieza se realiza con un limpiador de gasa como la gasa
descrita por W.P. Graff, Jr. y colaboradores en la patente
estadounidense 3.186.838., También se borra el impreso cuando
las perlas de portador se adhieren a las superficies de ima-

gen electrostatografica. ' p

REALIZACIONES PREFERIDAS

Los siguientes ejemplos definen, describen y comparan
métodos de preparacidn de reveladores de esta invencifn y de
utilizacién de los mismos eﬁ aplicaciones electrofotogré&fi-

cas. Las partes y porcentajes se dan en peso salvo indicacidr
en.contrario.
EJEMPLO 1

A 100 g de estireno se agrégan 5 g de perbxido de
lauroilo que se mezclan hasta que se disuelven. A esta méz—
'cla se afiaden 7 g de un negro de humo recubierto, Molacco-H,

i -,

1" gue ha sido tratado con trietoxisilano, Siliclad, en una so-
lucién al 2 % con agua en un vaso de precipitados durante
unos 5 minutos para evitar la interferencia con la polimeri-
" zacifn. Esta mezcla se calienta mezclindola en una mezclado-
fJ;é'Waring a 70°C durante 5 minutos para obtener una buena
§'d33persidn del negro de humo en la mezcla monomérica. La mez-
~ela monqmériéa pigmentada se vierte despué&s en una mezclado-
ra Waring provista de una cabeza mezcladora Polytron, junto
con 500 cé de una solucién acuosa al 1,25 % de alcohol poli~
vinilico. La mezéla bifdsica se agita despuds a unas 3000 rpn
durante unos 30 segundos para producir una dispersién de go-

titas pigmentadas con un tamafio medio de 12 micras.

La.dispersidn. de tamafio especificado se transfiere

.
e

R S
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a la vasija de un reactor forrado por un matraz de fondo

.en 3 litros de agua fria. La suspensifn diluida resultante

agua limpia y la mezcla se sacude durante 5 minutos para dis-

- 232

redondo de 1000 ml, egquipado con un agitador de paletas.
Con una velocidad de agitacidén de 60 a 80 rpm, se calienta
el matraz a 70°C y se controla a esa temperatura mediante
un bafio de agua a temperatura constante.

El progreso de la polimerizacidn es seguido inyectan-
do muestras a diversos intervalos de tiempo en un cromaté—
grafo de permeacién de gel. Asi se detefmina la velocidad
de desaparicidn del mondmero y del catalizador. Al cabo
de 6 horas la polimerizacibén es completa y la suspensién de

particulas pigmentadas con un tamafio de 12 micras se vierte

se centrifuga durante 15 minutos a 1000 rpm en una centrifu-
ga del tipo de cubeta. Se decanta el liquido gue sobrenada,

constituido por el alcohol polivinilico diluido, se agrega

persar las particulas. Este proceso de lavado se repite tres
veces. Después del lavado final, la suspensién sedimentada
se vierte en una bandeja de acerc inoxidable y se deja secar
al aire. La torta resultante es muy £friable y puede ser des-
menuzada en partfculas individuales volte&ndola en un molino
de rodillos. Las particulas tienen un tamaio medio compren-
dido entre 8 y 12 micras aproximadamente. Las particulas
divididas se utilizan en un procesador Modelo D y se encuen-
tra que producen buenas imagenes.
EJEMPLO 2

En una mezcladora Waring se mezclan 100 partes de mo-
némero constituido por estireno y metacrilato de n-butilo en
una relacidn 65:35, 10 partes de negro de humo tratado como

en el Ejemplo 1, 1 parte de etilcelulosa y 2 partes de azo-
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utilizadas. en un procesador Modelo D producen imégenes de
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bis-isobutironitrilo, para formar un negro de humo bien dis-
persado. Esta mezcla se agrega a 500 partes de una solucién
de alcohol polivinilico al 0,5 % en una mezcladora Waring
provista de una cabeza mezcladora Polytron. La mezcla se
agita a unas 3000 rpm durante 30 segundos para dispersar la
fase monomérica pigmentada en la fase acuosa. La dispersidn
resultante se estabiliza mds mediante la adicidn de una so-
lucidn de alcohol polivinilico al 5 % eﬁ cantidad suficien-
te para dar una concentracibn del 2,6 % de alcohol polivin£~
lico. Después la dispersidn estabilizada se transfiere a un

matraz de polimerizacifén de 1000 ml equipado con una purga

tras se agita a 60 rpm. Al cabo de 8 horas, la dispersidn po-
limérica resultante se enfria vertiéndéla en 3 litros de
agua fria. Las particulas se recuberan por sedimentacidn y
estéé constituidas por esferas uniformemente negras, coa un

didmetro medio de particula de 10 micras. Estas particulas

buena calidad.
BEJEMPLC 3
Como control, se repite el procedimiento del Ejemplo
1 a excepcidn de que el negro de humo no es tratado con
Siliclad. Las particulas forma@as no presentan buenas pro-
pledades xerégréficas ya que estin imtompletamente polimeriza-
das y son pegajosas, '
EJEMPLQ 4
Se repite el procedimiento del Ejemplo 1 a excepcidn d
gue en lugar del Siliclad se utiliza el silano reactivo DC-2-
6020 de Dow Corning. Se encuentra que se produce un virador

con buenas propiedades xerogrédficas.

e




10

18

20

25

30

X3

- 25

EJEMPLO 5
Se lleva a cabo el procedimiento del Ejemplo 2, ope-

raciones 7 y 8 de la patente brité@nica 1.319.815, que se
incorpora aqui por referencia, utilizando el negro de humo
Molacco~H que ha sido recubierto de acuerdo con el proce-
dimiento del Ejemplo 1, en lugar del negro de humo Asahi n°
35 de dicha patente. Se encuentra que e} virador recuperado
estd completamente polimerizado, presenta buenas propiedades
de copia y no es propenso a bloquearse.

EJEMPLO 6

Se repite el procedimiento del Ejemplo 1 a excepcidn

- de que se emplea alrededor de 2,5 % en peso de acrilonitrilo

monomérico en lugar del trietoxisilano. El virador presenta

buenas propiedades triboelé&ctricas, no es propenso a bloquea#

se y estd completamente polimerizédo.
| EJEMPLO 7
Se repite el procedimiento del Ejemplo 2 a excepcidn
de que se emplea alrededor del 3 % en peso de hexametildisi-
lazano en lugar del dietoxisilano. El virador estd completa-
mente polimerizado y presenta bueﬁas propiedades triboeléc-
tricas.
EJEMPLO 8
Se repite el procedimiento del Ejemplo 1 a excepcidn
d; que la dispersifn de negro de humo tratado y monémero se
transfiere directamente a la vasija del reactor. Esta Gltima
contiene alrededor de 600 cc de una solucién al 1,5 % en pe~
so de Pluronic F-127, un copolimero de bloque de 6xido de
polietileno-polipropileno 70/30. Las paletas se hacen girar
a unas 800 rpm durante 5 minutos y después se disminuye su

velocidad hasta unos 85 rpm para la polimerizacidn. Las parx-

.
5
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ducidos presentan buenas propiedades y estan completamente
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tfculas presentan unos tamafios comprendidos entre 5 v 85 mi-
cras aproximadamente. Las éarticulas desarrollan buenas imé-
genes cuando se utilizan en un procesador Modelo D. Las par-
ticulas estén completamente polimerizadas.
EJEMPLO 9

‘Se repite el procedimiento del Ejemplo 1 empleando
Monsanto 20-60, un alcohol polivinilico con un peso molecu-
lar promedio en peso de 90.000 aproximadamente, con unos
16 moles por ciento de grupos.poli(acetato de vinilo), en
lugar del alcohol polivinilico del Ejemplo 1. El virador pref
senta excelentes propiedades xerogrificas.

EJEMPLOS 10 y 11

Se repite el procedimiento de los Ejemplos 1 y 6,
empleando alrededor de 2 % de metiltrimetoxisilano en lugar
de los silanos reactivos de estoslejemplos. Se encuentra que
las éarticulas estin completamente polimeriéadas Y sus pro-
piedades xerogrdficas son satisfactorias.

EJEMPLOS 12-14

Se repiten los Ejemplos 1, 2 v 8, empleando alrededor
de 1 % en peso de difenildimetoxisilano en lugar de los si-

lanos reactivos de los Ejemplos 1, 2 y 8. Los viradores pro-

polimerizados.
Aunque en los procedimientos ilustrativos anteriores

para la formacidn del virador de esta invencidn se han indi-

cado materiales "y condiciones especificas, se dan simplement

te a titulo ilustrativo. Pueden emplearse en los ejemplos
otros sustituyentes y procedimientos comc los citados ante-
riormente, con resultados similares. Adem&s de las operacio-

nes utilizadas para preparar el virador de esta invencifn,
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- en el procedimiento si se desea producir un virador magnéki-
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si se desea pueden utilizarse otras operaciones o modifica-
ciones. Ademds, pueden incorporarse otros materiales al viras
dor de la invencidn que aumenten, sinergicen o, afecten de~
seablemente de alguna otra forma a las propiedades de estos
materiales para la presente aplicacién. Por ejemplo, puedeﬁ
agregarse a la superficie de las particulas aditivos que
aumenten la resistencia a la absorcidn de humedad o que co-
muniqueh propiedades triboeléctricas.

Otras modificaciones de esta invencidn serdn eviden-
tes a los expertos en este campo mediante la lectura de esta

memoria. Por ejemplo, pueden utilizarse pigmentos magnéticos

¢o. Ademés, si se desea un virador para uso en procedimien-
tos de revelado distintos del magn&tico o en cascada, el tama-
fio de particula debe ser regulado'a un valor m&s pequefio, por
ejemélo de 1 a 5 micras, para uso en los procesos de revela-
do en nube de polvo. Los viradores producidos por el procedi-
miento del Ejemplo 8 pueden ser clasificados dentro de la
gama preferida de tamafios para dar mejores resultados en las
copiadoras comerciales.

8i se desea, puedé utilizarse cualquier agente de
transferencia de cadenaé o agente reticulante adecuado en
esta invencidn para modificar el virador polimérico y obte-
ner propiedades especlalmente deseables. Son agentes reticu-
lantes tipicos de la invencidn los compuestos divinilicos
aromaticoé como divinilbenceno, divinilnaftaleno o sus deri-
vados; ésteres dietilencarboxilicos como metacrilato de dieti
lenglico;, acrilato de dietilenglicol; cﬁalquier otro compueg
to divinflico como sulfuro de divinilo o divinilsulfona pro-

vistos de tres o mds radicales vinilo; o mezclas de los com~

ot ot




20

25

puestos anteriores. Los agentes de transferencia de cadena
actllan controlando el peso molecular por inhibicidn del
crecimiento de la cadena. Son tipicos de los agentes de
transferencia de cadena de esta invencidn los'mercpatanos,
como laurilmercaptano, fernilmercaptaro, butilmercapteno ¥y
dodecilmercaptano o los hidrocarburos halogenados como te~
tra-cloruro de carbono o tetrabromuro de carbono. Tsimbién
sohﬁejemplos de materiales eficaces cuando se utilizan en
proporcidn mucho mayor como disolventes del mondmero vi-

nilico los compuestos aromaticos sustituidos tales cuino

tolueno ¢ isopropilbenceno o los Acidos grasos sustituidos

como Acido tricloroacético o Acido tribromoacético. Tambié
son ejemplos de materiales que pueden ser agregados como
mondmero & incorporar al polimero resultante y controlaxr

simulténeamente el peso molecular, las moncolefinas etilé-~

nicamente insaturadas con radicales como propileno o iso-

butileno y leos compuestos elilicos como alilbenceno, ace-—
tato de alilo o cloruro de alilideno.

En resumen, la Patente de Invencidn que se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientesi '

REIVINDICACIONES

l.- Un método de formacidén de un virador que
comprende una particula polimérica generalmente esférica
con un pigmento recubierto uniformemente disperso en ella,
cuyo procedimiento se caracteriza porque consiste en tra-
tar un pigmento para evitar que inhiba la polimerizacién,
dispersar el pigmento tratado en un mondmero, suspender

el mondémero que contiene el pigmento disperso en una solu-

cidn acuosa, realizar la polimerizacidn y recuperar el vi-|

rador.

'
(X3




10

15

20

30

2.- Un método segln la reivindicacidén 1, donde
se utiliza un agente estabilizante para favorecer la dis=-
persibén del mondmero en la solucidn acuosa.

3.~ Un método segin la reivindicacidén 1, donde

dicho pigmento es negro de humo.

4.- Un método segin la reivindicacién 1, donde

el tratamiento se realiza con un silano reactivo para for-

"mar un recubrimiento.

5.~ Un método segin la reivindicacidn 4, couade
el silano reactivo es el trietoxisilano.

6.~ Un método segin la reivindicacién 1, duvide
la polimerizacidn es sustancialmente completa.

7.- Un método seglin la reivindicacidén 2, donde
el agente estabilizante es el alcohol polivinilico.

8.- Un método segln la reivindicacidn 1, donde

" se utiliza perdxido de lauroilo como iniciador de la poli-

merizacidn.

9.~ Un método segfn la reivindicacidén 1, donde
se utiliza un iniciador azo de la polimerizacidn

10.- Un método segln la reivindicacién 1, donde
las.particulas de virador recuperadas tienen un tamaifio
medio de particula de 12 micras aproximadamente.

11.- Un método segin la reivindicacidén 1, donde
la polimerizacidn es completa en unas 6 horas.

12.- Un método segin la reivindicacidén 1, donde
el tratamiento del pigmento consiste en suspenderlo en una
solucidn de agua y un mondmero reactivo soluble en agua.

13,- Un método segin la reivindicacién 12, donde
el mondmero reactivo comprende un silano reactivo.

14,~ Un método segin la reivindicacidén 13, donde
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el agente estabilizante estéd seleccionado entre el grupo
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dicho silano estd seleccionado entre el grupo formado por
silanos organofuncionales, alcoxisilanos y silazanos.

15.- Un método segin la reivindicacidén 12, donde
el mondmero reactivo comprende un acrilonitrilo mondmero.

16.- Un método seglin la reivindicacidn 1, dondé
el tratamiento del pigmento consiste en formar un recubri-
miento sobre el mismo.

17.~- Un método segin la reivindicacidén 12, donde
el mondmero se encuentra en una proporcidn de aproxirscda-
mente 0,1 a 4 % del peso del pigmento.

18.~ Un método segin la reivindicacidn 1, <ornde
el pigmento tratado, el mondmero y el iniciador de Ja roli
merizacidn se somekten a mezclado de alto grado de cizalla-
miento para dispersar el negro de humo tratado én dicho
monémero.,

19.- Un método segin la reivindicacidén 18, doade
se aplica calor durante la dispersidn dsl negro de humo
t ratado en dicho mondmero.

20.- Un método segln la reivindicacién 1, donde
se aplica calor para favorecer la iniciacién y el transcur
so de la polimerizacidn.

2l.~ Un método segln la reivindicacién 2, donde

fdrmado por alcoholes polivinilicos y copolimeros de blo-
que de 6xido de polietileno-polipropileno.

22.~ Un método segln la reivindicacién 2, donde
el agente estabilizante estd en una proporcidn de alrede-
dor de 0,2 a 1,5 % del peso de la solucidén acuosa,

23.- Un método segin la reivindicacidén 1, donde

dicho mondmero comprende ademas un material seleccionado

U
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entre el grupo formado por agentes reticulantes, agentes
de transferencia de cadena y mezclas de los mismos.
24.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solici-
ta: UN METODO DE FORMACION DE UN VIRADOR.- .

‘ Todo conforme gueda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de treinta y

una piginas mecanografiadas.

Madrid, 22 julio 1.977
BERNARDO UNGR:A
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