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La invención se refiere a nuevos cementos asi co­
mo hormigones formados a partir de áridos y de estos cemen­
tos*

Los cementos utilizados corrientemente en la actúa 
5. lidad son cementos hidráulicos a hase de compuestos hidrata­

dos de silicato de calcio y aluminatos de calcio. Entre es—  
tos cementos, los más pobres en cal son Ios-cementos alumino 
sos del tipo del cemento fundido, y los cementos super-alumi 
nosos tales como los cementos SECAR 250, SUPER-SECAR, ALCOA 

10* CA-25, ASAHI AC.1, etc... Todos estos cementos tienen no obs
tanto todavía una valoración superior al 20% de CaO, Ahora - 
bien, la cal es en numerosos casos un constituyente nefasto 
(descenso de la refractariedad, solubilidad en medio ácido, 
deshidratación brutal en caso de incendio, etc...). Es pues 

15. deseable disponer de cementos exentos de estos inconvenien—  
tes.

La patente americana na 3.802.894 describe composi 
clones refractarias de fraguado hidráulico que comprenden, - 
en peso, (a) 5-8 partes de por lo menos un cemento hidráuli- 

20. co aluminoso; (b) 2,5-4 partes de por lo menos un material - 
refractario pulverulento elegido entre la arcilla, el caolín, 
la sílice micronizada, la magnesia micronizada, la cromita - 
micronizada y la forsterita micronizada, (c) 0,01 a 0,30 par 
te de por lo menos un agente dispersante elegido entre los - 

25. fosfatos de metales alcalinos, los carbonatos de metales al­
calinos los humatos de metales alcalinos y las mezclas de —  
los mismos con silicatos de metales alcalinos, y (d) 86-92 par 
tes de por lo menos un árido refractario. El constituyente - 
(b) debe tener un grosor de partículas inferior a 50 mieras, 

30. y con preferencia inferior a 1 miera. Los constituyentes (a),
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(b) y (c) constituyen un cemento o aglomerante para el árido
(d).

La patente americana na 3.060.043 describe una com 
posición refractaria que tiene una resistencia mecánica y —  

5 . una resistencia a la abrasión mejoradas, comprendiendo, en - 
* peso, 55-90% de un árido refractario (mineral de cromo, alúmi 
na calcinada, etc...), 9-40% de un cemento a base de alumina 
to de calcio, y 1 a 5% de sílice volatilizada de un grosor - 
de partículas inferior a 4 4 mieras, siendo más de la mitad - 

1 0 . de las partículas más de sílice más peque&as que 10 mieras.
La invención tiene por objeto proporcionar nuevos 

cementos de propiedades destacables, así como honnigones que 
eontienen eátos cementos a título de aglomerantes.

La invención se refiere a nuevos cementos que es—  
1 5 . tán constituidos por una mezcla de (1 ) 10 a 30% en peso de - 

una -sustancia mineral alcalino^térrea elegida entre las esM 
rias siderúrgicas a base de mono- o di-aluminato de calcio o 
de silico-alumlnatos de calcio, los cementos aluminosos de - 
los tipos mono-aluminato de calcio y di-aluminato de calcio, 

2 0. los cementos silico-aluminosos, los silicatos de calcio o — ' 
de bario, y los óxidos aloalino-térreos previamente calcina­
dos a temperatura muy elevada del grupo de la magnesia, de - 
la dolomía, de la cal y de la barita; (2 ) 1 4 a.56% de un —  
constituyente que tiene un grosor de partículas comprendido 

25. entre 100 8 y 0 , 1 miera elegido entre la sílice, el óxido de 
cromo, la circona,' el bióxido de titanio y la alúmina; y (3 )
14 a 56% de una carga inerte que tiene un grosor de partícu­
las comprendido entre 1 y 100 mieras, representando la suma 
de loa constituyentes (2 ) y (3 ) del 70 al 90% del peso del - 

3 0. cemento.



La invención se refiere igualmente a los hormigo­
nes constituidos, en peso, por 10 a 30% de un cemento según 
la invención a titulo de aglomerante y 70 a 90% de un árido.

La invención se basa en el descubrimiento de que 
5. podía prepararse cementos y hormigones da propiedades exseg 

clónales incorporando a sus composiciones dos constituyentes 
minerales, uno en la gama granulométrica de-1 a 100 mieras y 
el otro en la gama granulométrica de 100 X a 0,1 miera, sien 
do susceptibles estos dos constituyentes- de dispersarse fá—  

10. cilmente en el agua, eventualmente con adición de uñ agente 
dispersante, sin reaccionar con ella para formar geles o so­
les diversos.

Parece, en efecto, que las excepcionales propieda­
des de los productos de la invención son el resultado de que 

15, el constituyente de una granulometria de 100 X a 0,1 miera - 
viene a rellenar una parte importante de los vacíos existen­
tes entre las partículas dáL constituyente de una granulóme—  
tria de 1 a 100 mieras.

En la actualidad, se prefiere los cementos en los 
20. que el constituyente (1) es una escoria siderúrgica de alumi 

nato de calcio, un cemento aluminoso de los tipos definidos 
o magnesia calcinada; y el constituyente (2) es sílice vitrea 
u óxido de cromos Con preferencia igualmente, el constituyen 
te (3) tiene un grosor de partículas comprendido entre 1 y 10 

25. 'mieras. Son preferidos igualmente, los cementos constituidos* 
por una mezcla de 25 a 30% en peso de cemento aluminoso, - - 
35 a 40% en peso de sílice vitrea, y 35 a 40% en peso de car 
ga inerte.

El constituyente (1) debe haber sido calcinado (con 
30. preferencia fundido o fritado) a muy alta temperatura para -

3 . .
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ser suficientemente inerte y no reaccionar más que progresi­
vamente con el agua y, en todo caso, únicamente cuando haya 
sido aplicado el cemento o el hormigón formado a partir de - 
este cemento, con preferencia por vibración. EL cemento de - 

5.. la presente invención puede ser aplicado por vibración des­
pués del amasado con menos de 20% de agua, con preferencia - 
menos del 1% de agua, con relación al peso del cemento. -* - 
Cuando se utiliza un cemento aluminoso del tipo mono-alumina 
to de calcio o di-aluminato de calcio como constituyente (1) 

10. se puede utilizar cementos aluminosos disponibles en el co­
mercio como el cemento fundido, el SECAR 250, el ALCOA CA*
25# el ASAHI AC. 1¿ Cuando se utiliza una escoria sidertir—  
gica aluminosa como constituyente (1)# la misma puede ser —  
una escoria de recuperación que contenga impurezas ferrugino 

15. sas 9 titanlferas, El grosor de partículas del constituyente
(1) no es muy critico * No obstante# se prefiere utilizar un 
constituyente (1) que tenga un grosor de partículas que no - 
rebase las 100 mieras, y mejor todavía de no más de 50 mieras.

El constituyente (2) debe tener un grosor de partí 
20. culas comprendido entre 100 X y 0,1 miera. Este constituyente

(2) puede ser sílice vitrea tal como la sílice vitrea obteni 
da como subproducto en ciertos procedimientos industriales co 
mo en el curso de la reducción del silicato de circonio en 
circona o en el curso de la producción de ferro-silicios (los

25. polvos de los hornos eléctricos contienen sílice apropiada).
EL constituyente (2) puede ser también sílice# óxido de cro­
mo, óxido de titanio o incluso óxido de aluminio obtenido —  
por técnicas conocidas de precipitación, secado -y calcina­
ción, Se podría obtener también estos óxidos por técnicas cc 

30. nocidas de disociación o de hidrólisis de ciertos compuestos
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metálicos (tales como halogenu.ros) en una llama callente, en 
un plasma o por simple cocción en un homo. Los óxidos de gro 
sor de partículas inferiores a O,1 miera son llamados tam- - 
bién óxidos coloidales. El procedimiento de preparación del 

5. constituyente (2) no parece, en efecto, critico. Lo que im—  
porta, es que este constituyente tenga un grosor de partícu- 

- las comprendido dentro de la gama de 100 % a 0,1 miera, se - 
deje dispersar fácilmente en el agua (eventualmente con ayu­
da de un agente dispersante) y no forme con el agua ningún gel 

10.' o sol# Mientras que un cemento aluminoso o cemento Portland 
clásico se amasa con contenidos de agua del 25 al 30%. los- ce, 
mantos de la invención se amasan normalmente con un conteni­
do de agua de menos del 20%, con preferencia de menos del —  
15%, lo que permite obtener, después del fraguado, cementos 

15. de alta densidad y de baja porosidad.
El constituyente (3) puede ser cualquier materia mi 

neral insensible a la hidratación susceptible de ser obteni­
da en el estado natural o por trituración a una granulometría 
media de 1 a 100 mieras. Con preferencia se utilizará una car 

201 ga inerte en partículas de un grosor de 1 a 10 mieras ya que 
una carga inerte (3) más gruesa (10 a 100 mieras) dé= peores 
resultados, en particular en la producción de hormigones —  
(peores propiedades mecánicas y contenido de agua superior - 
para la puesta en práctica). Son cargas inertes apropiadas,

25. por ejemplo, los óxidos tales como la sílice, la alúmina —  - 
.(eventualmente calcinada), la magnesia, la circona, el bioxi 
do de titanio; minerales naturales tales como la bauxita - - 
{eventualmente calcinada), la cuarcita, la dolomía, la gio—  
bertita, la cromita, el circón, el granito, el basalto, las 

30. arenas puras cuarclticas. Se puede utilizar también arcilla
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calcinada c minerales sintéticos como el carburo de silicio, 
el nitruro de silicio, el oxinitruro de silicio, etc.. No es 
preciso utilizar, en ningdn caso, como carga arcillas, bento 
nitas u otras tierras que puede tener una accidn coloidal al 

5 . contacto con el agua.
El árido de los hormigones de la invención puede - 

estar constituido por rocas duras y densas (por ejemplo los 
basaltos, las cuarcitas, los granitos, los guijarros, etc..), 
óxidos electrofundidos o fritados (corindón por ejemplo), —  

1 0 . materias premanufacturadas o sintéticas (por ejemplo la arci 
lia calcinada, la bauxita calcinada, etc..), asi como mate—  
rías carbonadas (coque, carbón, antracita, por ejemplo). La 
granulometria del árido no es muy critica y estará comprendí 
da generalmente dentro de la gama normalmente utilizada en - 

15. los hormigones clásicos (menos de 30 mm, con preferencia de 
más de 10 mm, teniendo la mayoría de los elementos que for­
man el árido más de 0 , 2 mm).

Los cementos y hormigones de la invención pueden - 
ser puestos en práctica con una proporción de agua netamente 

2 0. inferior a la necesaria con los hormigones convencionales. - 
La reducción del contenido de agua para una misma trabajabi- 
lidad es de por lo menos del orden del 25% y puede alcanzar, 
en ciertos casos, el 50% y más.

Loa hormigones de la invención presentan una alta 
2 5 . densidad, una porosidad abierta en el estado crudo inferior 

al 15%. con preferencia inferior al 10%, y una resistencia a 
la compresión en el estado crudo superior a 400 kg/cm , con 
preferencia superior a 700 kg/cm^ y mejor todavía superior a 
1000 kg/cm . Después de la deshidratación completa del oemen 

30. to a una temperatura de 800 a 1000SC (cocción), la porosidad
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abierta de los hormigones permanece inferior al 15%, con pre 
ferencia inferior al 10%, y la resistencia a la compresión - 
permanece superior a 400 kg/cm , con preferencia superior a 
700 kg/cm^, y mejor todavía superior a 1000 kg/cm^.

5. Los hormigones de la invención presentan, además,
después de su endurecimiento, una excelente resistencia al - 
recalentamiento brutal en caso de incendio.-El fraguado de - 
los hormigones es rápido. El desencofrado de los hormigones 
obtenidos es posible después de 24 horas. Se alcanza el 80% 

10. aproximadamente del fraguado completo 48 horas después de la 
puesta en práctica..

Además de los constituyentes esenciales indicados 
más arriba, los cementos y hormigones de la invención pueden 
contener uno o más aditivos dispersantes minerales u orgáni- 

15. eos con el fin de facilitar la dispersión de los diversos Caos 
tituyentes y su mojado,.de manera en si conocida. Un aditi­
vo dispersante muy eficaz es el tripolifosfato de sodio a - 
razón de 0,01 a 0,05% en peso con relación al peso del hormi 
gón. Los hormigones de la invención son utilizados en aplica 

20. ciones tanto de ingeniería civil como refractarias, por ejem 
pío para la realización de revestimientos de carreteras re­
sistentes a la erosión y al hielo, contenedores para dese- - 
chos radiactivos, obras aligeradas de hormigón armado, ele—  
mantos prefabricados, construcciones submarinas, y estructu- 

25. ras resistentes al fuego .
Los ejemplos no limitativos que siguen son dados - 

con vistas a ilustrar la presente invención.
EJEMPLO 1:

Se prepara un cemento segtin la invención, dtil pa 
30. ra la preparación de hormigones de ingeniería civil, mezclan
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do cuidadosamente los siguientes constituyentes:
- escoria aluminosa de un grosor 
de partículas de 5 a 50 mieras. . . 4 25% en peso

- sílice vitrea de un grosor de
5. partículas de 10 0 3 a 0 , 1 jn ...... 38% en peso

- arena de Fontainebleau de un
grosor de partículas de 5 M ...... 37% en peso

Las composiciones químicas sobre el producto cocido 
de los diferentes constituyentes son las siguientes, en % en 

1 0 . peso:
Escoria Sílice vitrea Arena Fontaine-
aluminosa bleau

S10g 0,10 94,70 98,75
57,90 3,65 1,25

FegO^ 0 ,0 5 0,15 trazas
TiOg 2,60 trazas trazas
CaO 35,5 trazas 0
MgO 1,13 trazas 0
NagO 0,01 0,15 trazas
E^O 0 ,0 1 0,05 trazas
ZrOg — 1,30 —

SOi 2.70 — —

100,00 100,00 - 100,00
El-contenido de CaO del cemento final es de 8,87%.
En los ejemplos 3 y  4 se llamará a este cemento —

"INV* 1"*
EJEMH.0 2:

Se prepara un cemento segJn la invención, ¿til para
la preparación de horaigones refractarios, mezclando cuidado 

30. sámente los siguientes constituyentes:
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-cemento alaminoso de un grosor
de partículas de 5 a 50 mieras.... 28% en peso
-sílice vitrea de un grosor de -
partículas de 100 X a 0,1^M..... 36% en peso

5. -alúmina calcinada, molida a un
grosor de partículas de 5/*....... 36% en peso

La composición química sobre producto cocido de -
los diferentes constituyentes es la siguiente, en % en peso;

Cemento aluminoso Sílice vitrea A1„0^ calcinada
10. SiOg 0,25 94,70 0,05

AlgOg 71,50 3,65 99,50
?°2°3 0,06 0,15 trazas
TiOg trazas trazas trazas
Cao 27,74 trazas trazas

15. HgO 0,10 trazas 0
NagO o,35 0,15 0,45
EgO trazas 0,05 trazas
ZrOv, — 1.30 —

100,00 100,00 100,00
20. EL contenido de CaO del cemento final es del 7,76%.

En el ejemplo 5, se llamará a este cemento "INV. 2".
EJEMPLO 3:

Se prepara un hormigón según la invención, útil —  
para usos de ingeniería civil, mezclando cuidadosamente del 

25- modo usual los constituyentes indicados en la tabla que sigue 
que da' igualmente, a titulo de comparación? la composición - 
de un hormigón convencional. Las propiedades de los hormigo­
nes obtenidos son indicadas igualmente.

*./.. <30
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Composición en % en peso Hormigón con 
venclonal ** Hormigón con 

cemento INV.1
Granito de cristalización fina 
granulometría 4/2 mm 46,5 46,5

Granito, en bruto 2 mm 18,6 18,6
Arena, granulometría, 
0,15/0,05 mm 15 15
Cemento Bortland 400 HTS 20 -
Cemento INV. 1 - 20
Agua, % añadido con relación a 
la composición de hormigón se­co 9,6 3,5

10. Agente dispersante (tripolifos fato de sodio) *" - 0,1
Propiedades
Densidad en crudo seco. 2,21 2,49
Porosidad abierta, % 11,1 4,1
Resistencia a la compresión, 15. después de 20 días, kg/cm2 400 1200
Contenido de CaO hidratable,% ,13 1,73
EJEMPLO 4:

Se prepara un hormigón según la invención, útil
para usos de ingeniería civil, mezclando cuidadosamente de la 

20. manera usual los constituyentes indicados en la tabla si- - 
guíente que da igualmente, a título de comparación, la compo 
sioión de un hormigón convencional. Las propiedades de los -
hormigones obtenidos son indicadas igualmente.
Composición en % en peso Hormigón conven­cional Hormigón con 

cemento INV.1
Corindón negro, granulóme 
tría de 5/10 mm ** 23 23
Corindón negro, granulóme 
tria de 2/4 mm " 23 23
Corindón negro, granulóme 
tria de 0,2/2 mm " 20 20

_ Corindón negro, granulóme 
3 0 . tría de 0/0^ mm ** 20 20 ' ,
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Composición en % en peso Hormigón con vencional Hormicon con cemento INV. 1
Cemento Bortland 400 HTS 14 —

Cemento INV. 1 — 14
Agua, % añadido con relación a 
la composición de hormigón seca 5 2,5
ITopiedades
Densidad en crudo seco 3,10 3,46
Porosidad abierta, % 1 6 ,8o 7,1
Resistencia a la compresión, después de 20 dias 2445 kg/cm 1050 kg/cm^
Contenido de CaO hidratable 9,1% 3*23%
EJEMPLO 5:

Se prepara un hormigón refractario según la inven­
ción, mezclando cuidadosamente del modo usual los constitu­
yentes indicados en la tabla siguiente que da igualmente, a

15. titulo de comparación, la composición de un hormigón conven- 
cionaH Las propiedades de los hormigones obtenidos son indi 
cadas igualmente.
Composición en peso Hormigón Hormigón con - 

convencional cemento INV.2
Bauxita calcinada, granu- 20. lometria de 4/2 mm 30 30

" " ,  en bruto 2 mm 50 50
" " ,  granulome- 

tria 0/0,2 mm 10 11
Cemento SECAR 250 15

25. Cemento INV. 2 — 14
Agua, % añadido con relación a 
la composición de hormigón seca 12,5 5
Propiedades
Densidad en crudo seco 2,50 3,00
Porosidad abierta % 19 11

30. Resistencia a la compresión después de 3 dias 600 kg/cm^ 1050 kg/cm^
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Composición en peso Hormigón con Hormigón con ce 
vencjonal ** mentó INV* 2 "

5.

2,35
24
300 kg/cm^ 
4,15%

2,90
12

1100 kg/cm^ 
1,09%

Después de la cocción a 120Q2C:
Densidad en crudo 
Porosidad abierta %
Resistencia a la compresión 
Contenido de CaO hidratadle 
EJEMPLO VI:

Se prepara un cemento según la invención, ¿til para 
la preparación de un hormigón, mezclando cuidadosamente los 

10. siguientes constituyentes:
- 14% en peso de una escoria aluminosa molida de 
un grosor de partículas inferior a 20 mieras,

- 43% en peso de una sílice vitrea de un grosor de 
partículas de 0,1 miera a 100 %, y

- 43% en peso de alúmina calcinada de un grosor de 
partículas de 1 a 10 mieras.

Este cemento puede ser puesto en forma por libra­
ción con 1% a 15% de agua con relación al peso del cemento. 
Este cemento se llamará cemento INV. III.

las composiciones químicas sobre producto cocido - 
de los diferentes constituyentes son las siguientes, en % en

15.

20.

peso:
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Escoria aluminosa sin ce Vitrea Alúmina calcinada
SiOg 0,10 94,70 0,05
AlgO^ 57,90. 3,65 99,5
FegOg 0,05 0,15 trazas
TiOg 2,60 trazas trazas
CaO 35,5 trazas trazas
MgO 1,13 trazas —  0
NagO 0,01 0,15 0,45
KgO 0,01 0,05 trazas
ZrOg - 1,30 —
30^ 2.70 — —

Total: 100,00 100,00 100,00
Con este cemento, se prepara un hormigón de alta - 

densidad, de baja porosidad y de una buena resistencia a la 
15* compresión mezclando cuidadosamente del modo usual los cons 

tituyentes indicados a continuación en las proporciones pon 
derales mencionadas:
- 2 3% de corindón negro de granulometria 5/10 mm,
- 2 % " " " 2/5 mm,

20. - 20% " " . " 0,2/2 mm,
-20% " "  " 0,05/0,2 mm,
- 14% de cemento INV. III 

100

- Agua, % aHadido con relación a la composición del-hormigón 
25. seco:2,9.

Propiedades:
Densidad en estado crudo seco: 3 , 1 2  ..
Porosidad abierta : 4,2%
Resistencia a la compresión : 1500 kg/cm^ después de 8 días 

30. Después de la cocción a 800eC:
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Densidad aparente : 3)40 
Porosidad abierta : 5,6%
Resistencia a la compresión : 1400 kg/cm^
Después de la cocción a 120QSC 

5. Densidad aparente : 3,40 
Porosidad abierta : 5,4%
Resistencia a la compresión : 1450 kg/cm^
EJEMPLO VII:

Se prepara un cemento según la invención, útil pa- 
10. ra la preparación de un hormigón, mezclando cuidadosamente - 

los siguientes constituyentes:
- 28% en peso de MgO calcinada a 16508C de una gra 
nulometria inferior a 50 mieras,

*- - 36% en peso de una sílice vitrea de un grosor de
15, partículas de 0,1 miera a 100 X

- 36% en peso de una alúmina calcinada de un gro—  
sor de partículas de 1 a 10 mieras.

Este cemento puede ser puesto en forma por vibra­
ción con 13 a 15% de agua con relación al peso seco de ce—  

20. mentó. Este cemento se llamará cemento INY. IV.
Las composiciones químicas sobre productos cocidos 

de los diferentes constituyentes son las siguientes, en % en
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MsO calcinada Sílice vitrea Altimina calcinada

SiOs 1,90 94,70 0,05
0,40 3,65 99,50

P°2°3 0,20- 0,15 trazas
TiOg 0,05 trazas trazas
CaO 1,25 trazas trazas
MgO 95,60 trazas - 0
NagO 0 ,0 7 0,15 0,45

0 ,0 3 0,05 trazas
ZrÓ<, — 1,30 _ -

Total: 100,00 100,00 100,00
Con este cemento, se prepara un hormigón de alta - 

densidad, de baja porosidad y de una buena resistencia a la 
compresión mezclando cuidadosamente del modo usual los cons- 

1 5 ., tituyentes indicados a continuación en las proporciones pon­
derales mencionadas :

- 22% de corindón negro 
mm,

de una granulometnía 5/10

- 23% M M w 2/5
mm,

- 20% 
mm,

M M V 0,2/2

- 20% 
mm,

n n 0 0,05/6,2

25* - 1# de cemento INV. IT
100

- Agua, % aSadido con relación a la composición —  
del hormigón seco: 3,1.

- T?roPiedades:
30* Densidad en crudo seco : 3,35
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Porosidad abierta : 8 ,80%
Resistencia a la compresión : 7 7 0 kg/cm^ después de 8 dias

Después de la cocción a 80QaC:
Densidad aparente : 3,35 

5. Porosidad abierta : 10%
Resistencia a la compresión : 700 kg/cm^

Después de la cocción a 120030:
Densidad aparente : 3,35 
Porosidad abierta : 9,5%

10. Resistencia a la compresión : 900 kg/cm^
RJBSH.0 VIII

Se prepara un cemento según la invención, útil para 
la preparación de un hormigón, mezclando cuidadosamente los 
siguientes constituyentes:

!15. ** 24% en peso de un cemento aluminoso de un grosor de particu 
las de 5 a 50 mieras,

- 47% en peso de óxido de cromo de un grosor de partículas - 
de 500 B a 2500 B ,

- 29% en peso de alúmina calcinada molida a un grosor de par 
20# ticulas de 1 a 10 mieras.

Este cemento puede ser puesto en forma por vibra­
ción con 11 a 14% de agua con relación al peso de oemento* 

Este cemento se llamará cemento INV. V.
Las composiciones químicas sobre productos cocidos 

25. de los diferentes constituyentes son las siguientes en % en 
peso.

+ * */+ + *30.
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Cemento alaminoso Oxido de cromo Alúmina calcinada
SiOg 0,25 0,22 0,05

71,50 0,18 99*5
<*2°3 0 98,90 0

5. FBgOj 0,06 0,30 trazas
TiOg trazas 0,10 trazas
CaO 27*74 0,14 -trazas
NgO 0*10 0,16 0
NagO 0,35 trazas 0,45 .

10. KgO trazas trazas trazas
TOTAL: 100*00 100,00 100,00

Con este cemento* se prepara un hormigón de alta -
densidad* de baja porosidad., de buena resistencia a la compre
sión en frío mezclando cuidadosamente, del modo usual, los -

15. constituyentes indicados en la tabla que sigue en las propor
ciones ponderales indicadas
- 23% de corindón negro de granulometria 5/10 mm

M M n 2/5 mm
- 20% n M M 0,2/2 mm

20. -;35% H M !! 0,05/0,2 mm
-.19% de cemento INY. V.

25.

30.

100

-Agua* % añadido con relación a la composición de hormigón - 
seco : 3*3*

Propiedades:
Densidad en orado seco : 3*55 
Porosidad abierta : 6%
Resistencia a la compresión : 800 kg/cin̂

Después de la cocción a 800se :
Densidad aparente ? 3*53
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Porosidad abierta : 6,9%
Resistencia a la compresión : 750 Itg/cm̂

Después de la cocción a 120QSQ :
Densidad aparente : 3,49 

5- Porosidad abierta : 11,0%
PResistencia a la compresión : 1050 kg/cm 

EJEMPLO IX:
Se prepara un hormigón segdn la invención que tie­

ne la composición ponderal siguiente:
10. - 2 %  de corindón negro de granulometria 5/10 mm )

- 23% " " " 2/5 mm járido
- 20% " " " 2/0,2 mm )
- 2% " " " 0,2/0,01 mm)

6% de AlgOg calcinada de un grosor de 
15. partículas de 5 a 20 mieras

6% de sílice vitrea de un grosor de 
partículas de 100 X a 0,1 miera 

2% de cemento Portlant

c emento 
agLomerante

100

20. El análisis químico de los constituyentes es el -



19.

Corindón negro AlgO^ Sílice vitria Cemento 
_____________ calcinada ____________ Portland

SiOs 0,50 0,05 94,70 22,0
AlgO^ 6,5 99,5 3,65 4,5

5. FegOg 0,1 trazas 0,15 1:5
TiOg 2,7 trazas trazas 0,2
CaO trazas trazas trazas * - 70,8
MgO 0,2 trazas trazas 0,8
NagO trazas 0,45 0,15 0 , 1

10. KgO trazas trazas 0,05 0 , 1
ZrO„ — 1.30 —

Total: 100,00 100,00 100,00 100,00
La composición asi definida puede ser puesta en - 

forma por vibración con 3,8% de agua.
15. Después del fraguado durante 15 días y el trata­

miento en estufa a 110SC, se ha obtenido las siguientes pro­
piedades:
Propiedades:
Densidad aparente: 3:31 

20. Porosidad abierta: 9:3%
Resistencia a la compresión : 510 kg/cm^
Después de la cocción a 80QSC:
Densidad aparente : 3,28 
Porosidad abierta : 12,6%

25. Resistencia a la compresión : 695 kg/cm^
Después de la cocción a 120QBQ :
Densidad aparente: 3:27 
Porosidad abierta : 13:1%
Resistencia a la compresión : 7 4 0 kg/om^

30. A titulo comparativo, si se sustituye la sílice vi-
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trea definida por una sílice micronizada de un grosor de par 
Maulas de 1 a  10 mieras, la cantidad de agua necesaria para 
una puesta en forma por vibración es del 6%.

Después del fraguado durante 15 días y después de 
5. su tratamiento en estufa a 110SC, se obtiene las siguientes 

propiedades:
Propiedades :
Densidad aparente : 3,17 
Porosidad abierta : 16,5%

p10. Resistencia a la compresión : 80 kg/cm 
Después de la cocción a 120Q2C :
Densidad- aparente : 3,23 
Porosidad abierta : 15*2%
Resistencia a la compresión t 260 kg/cm^

15. Estos resultados muestran bien la importancia cri
tica del empleo de un constituyente (2) que presente un gro 
sor de partículas comprendido dentro de la gama definida# 
EJEMPLO X:

Se prepara un hormigón según la invención que tiene 
20. la siguiente composición ponderal:

41% de antracita calcinada de granulometria 2/4 mm 
16% " " * en bruto 2 mm
13% " " de granulometria 0,5/0,1 mm
11% de arena.de Fontainebleau, de un grosor 

25. de partículas de 5 mieras.
11% de sílice vitrea, de un grosor de partí­

culas de 100 X a 0,1 miera.
8% de escoria aluminosa de un grosor de 

partículas de 5 a 50 mieras
3a. 100%

Cemento
aglomerante.

árido
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Las características de la antracita calcinada son 
las siguientes: 
contenido de carbono > 94%
Contenido de cenizas : 5,1%

5. Densidad aparente : i, 68 

Porosidad abierta : 4,42%
El análisis químico de los otros constituyentes es el si—  
guiante:

Escoria aluminosa Sílice vitrea Arena de Fontalne- 
1 0* ___________________ ____________bleau____________

SlOg 0 ,1 0 94,70 98,75
AlgO^ 57,90 3,65 1,25
^2^3 0,05 0,15 trazas
TiOg 2,60 trazas trazas
CaO 35,5 trazas .0
MgO 1,13 trazas 0
Na^O 0 , 0 1 0,15 trazas
KgO 0 ,0 1 0,05 trazas
ZrOg 1,30 -
SO3

TOTAL
2.70 — —

10 0 ,0 0 10 0 ,0 0 10 0 ,0 0

La composición asi definida puede ser puesta en forma por — 
vibración con 5,8% de agua.
Después del fraguado de 8 días y el tratamiento en estufa a 

25, 1108C, se ha obtenido las siguientes propiedades:
Densidad aparente: 1,77 
Porosidad abierta : 7,3%

pResistencia a la compresión : 620 kg/cm 
Permeabilidad : ̂  0,2 np 

30. Después de la cocción a 800BC :
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Densidad aparente: 1,75 
Densidad abierta* 9,3%
Resistencia a la compresión: 650 Rg/em̂
Permeabilidad: ^ 0,2 np 

5* Deswés de la cocción a 120QQC:
Densidad aparente* 1.75 
Porosidad abierta* 10,%
Resistencia a la compresión* 760 kg/em^
Permeabilidad* <(0,2 np

10. Ni que decir tiene que loa modos de realización —
descritoa no son más que ejemplos y que seria posible modifi 
caries, principalmente por sustitución de equivalentes téenl 
con, sin salir por elle del marco de ie invención.

N O T A  r
15. Da Patente da Invención que se solicita por veinte

aHos para Espada, de acuerdo con la vigente legislación, de­
berá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN NUEVO 
TIPO DE HORMIGON"* con Prioridad de la solicitud de Patente 
en Francia as 76 22344 del 22-7-76, y prioridad de la solicí 

20. tud de Patente en Francia no 77 44717 del 13-5-77, aegóa iás
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R E I V I N D I C A C I O N E S  
1&.- Procedimiento de fabricación 3a un nuevo tipa 

da hormigón, caracterizado porque se mezcla (A) de 10 a 30 — 
partes en pese de un cemente constituido per ana mczda de — 

5. (1) 10 a 3 %  en pese de ana sustancia mineral alcalino-terrea
elegida entre las escorias siderúrgicas de mono o dj-alumina^ 
te de calcio e de sü.icio-aluminato s de calcio, les cementos 
al {Minóse s de los tipos mono-alEnniaato de caléis y di-^lumi- 
üste de caléis, les cementos silioo-alujBiBosos, les silicatos 

13* de calcio e de bario, y los óxidos alcaMno-t árceos previa—  
mente calcinados a muy alta temperatura del grupo de la magno 
sis, do la dolomía* de la cal y de la barita; (2) 14 a 3 #  3a 
un constituyente que tenga un grosor do partículas comprendi 
de entre 103 % y 0,1 miera elegido entre la sílice* el, óxido 

15* do óreme, el bióxido de titanio, la oiroona y la Nómina; -y 
(3) 14 a 5 #  de una carga inerte que tenga un grosor de partí 
culac comprendido entre i y 100 mieras, representando la suma 
da los constituyentes (2) y (3) de 70 s 9Q6 del peen del ce­
mento* (B) de 70 a 90 partes en peso de un aglomerante, y iO) 

23, agua en razón de una cantidad inferior a 20% de la cantidad, 
de cemente, afeado la suma de las cantidades da comento y,:de 
aglomerante igual a 100 partes; y se daga que el fraguado del 
hormigón se efectúe después de la fusión del mismo,

2S+- Procedimiento de fabricación de un nuevo tipo 
25, da hormigón, según la reivindicación 1, caracterizado porque 

la cantidad de agua mezclada es inferior al 1% de la canti­
dad de cemento*

38*- Procedimiento de fabricación de un nuevo tipo 
de hormigón, según la reivindicación i ó 2, caracterizado —  

30* porque el constituyente (3) del cemento tiene un grosor de -
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partículas comprendido entra 1 y 10 mieras.
43.- Procedimiento de fabricación de un nuevo tipo 

da hormigón, oegán la reivindicación 1 ó 2, caracterizado —  
porque el constituyente (1) del cemento es una escoria aide- 

5. rdrgica do mono o de di alumínate do calcio, un cemento ala­
mino so de los tipos definidos o magnesia calcinada; y el cons 
tituyente (2) as sílice u decido de cromo. --

$3.— Procedimiento de fabricación de un nuevo tipo 
de hormigón, segán la reivindicación 1 ó 2, caracterizado —  

10. porque se utiliza un cemento constituido por ana mezcla de - 
25 a 30% en paso de cemento o escoria aluminóse, de 35 a 40% 
en pese de sílice, y  de 35 a 40% en peso de carga inerte.

63.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN NUEVO TIPO
DE HORMIGON".

Según queda sustancialmente descrito en la presen­
te memoria que consta de veinticuatro Rojas escritas a máqui

20.
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