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La invencidén se refiere a nuevos cementos asi co~
mo hormigones formados a partir de 4ridos y de estos cemen—
tosa

Los cementos utilizados corrientemente en la actua

Se lidad son cementos hidraumlicos a base de compuestos hidrata—
dos Qe silicato de calcio y aluminatos de calcio. Entre es—
tos cementos, 1los mds pobres en cal son los-cementos alumino
sos del tipo del cemento fundido, y los cementos super-alumi
nosos tales como los cementos SECAR 250, SUPER-SECAR, ALCOA

10. CA-25, ASAHI AC.1, eic... Todos estos cementos tienen mo obs
tante todavia una valoracidén superior al 20% de Ca0, Abora -
bien, la cal e8 en numerosos casos un constituyente nefasto
(descenso de la refractariedad; solubilidad en medio écido,

" deshidratacién brutal en caso de incendio, etCe..). ES pues

15. deseable disponer de cementos exentos de estos inconvenien--
tes. ‘

Ta patente americana ne 3.802.894 deseribe composi
ciones refractarias de fraguado hidréulico que comprenden, -
en peso, (a) 5~8 partes de por lo menos un cemento hidréduwli-

20+ co aluminoso; (b) 2,5-4 partes de por lo menos un material -
refractario pulverulento elegido entre la arcilla, el caolin,
la silice micronizada, la.magnesia micronizada, la cromita -
‘micronizada y la forsterita micronizada, (c¢) 0,01 & 0,30 pap
te de por lo menos un agente dispersante elegido entre los -

25. fosfatos de metales alecalinos, 1los carbonatos de metales al=~
calinos los humatos de metales alcalinos y las mezclas de —-
los mismos con silicatos de metales slcelinos, y (d) 86-92 par
tes de por lo menos un Arido refractario. El constituyente -
(b) debe tener un grosor de particulas inferior a 50 micras,

30. ¥y con preferencia inferior a 1 micra. Los constituyentes (a),
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(v) ¥ (e) constituyen un cemento o aglomerante para el drido
(a).
La patente americana ne 3.060,043 describe una com
posicidn refractaria que tiene una resistencia mecdnica y -~
5. una resistencia a la abrasién mejoradas, comprendiendo, en ~
" peso, 55=-00% de un drido refractario (mineral de cromo, elimi
na calcinada, etCees), 9-40% de un cemento & base de alumina
to de caleloy y 1 a2 5¢ de sflice volatilizada de wn grosor -
- de particulas inferior a 44 micras, siendo més de la mitad ~
10, * de las particulas més de sflice méds pequefias que 10 micras,
La invencidén tiene por objeto proporcionar nuevos
- cementos de propiedades destacables, asi como hormigones que
- contienen estos cementos a titulo de'aglomerantes.
" La invencidn se refiere a nuevos cementos que es—
15. tén constituidos por una mezela de (1)-10 a 30% en peso de -
una sustancia mineral alcalino-térrea elegida entre las esco
riaé siderirgicas a base de mono- o di-gluminato de caleio o
de silico-aluminatos de calcio; los cementos aluminosos de -
los tipos mono~-aluminato de calecio y di~-aluminato de cealclo,
20+ Jlos cementos silico=-aluminosos, los silicatos de calcio 0 ~=.
de bario, y los dxidos sloalino~térreos previamente caleina-
'dos a temperatura muy elevada del grupo de la magnesia, de =~
la dolomfa, de la cal y de la barite; (2) 14 a B56% de un ~~
constituyente que tiene un grosor de particulas comprendido
25, entre 100 % ¥y 0,1 micra elegido entre la“silice;'el gxido de
cromo, la circonsa, el bidéxido de titanio y le aluminaj y (3)
14 a 564 de una carga inerte que tiene un grosor de particu-

las comprendido entre 1 ¥y 100 micras, representando le suma
de los constituyentes (2) ¥y (3) del 70 al 90% del peso del -

30. cenento.

—_—
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La :anencidn se' refiere igualmente a los hormigo=-—
nes. constituidos, en _peso; ror 10 a 30% de un cemexﬂ:o segin
la invencién a titulo de aglomerante y 70 & 90% de un 4rido,

La invencién se basa en el descubrimiento de que

5. Dpodia prepararse cementos y hormigones de propledades excep

) cionales incorxporando a sus composiciones dos constituyentes
minerales, uno en la gama grenvlométrica de-1 a 100 micras y
el otro en la gama granulométrica de 100 % a 0,1 micra, sien
do susceptibles estos dos constituyentes  de dispersarse fh~—-

10, o¢ilmente en el agua, eventualmente con adicidn de un agente -
dispersante, sin reaccionar con ella para formar geles o so~-
les diversos. '

Parece, en efecto, que las excepcionales propleda~
des de los productos de la invencidén son el resultado de que

15, el constituyente de una graaulometria de 100 Ra 0,1 micra -
viene a rellenar una parte importante de los vaclos existen~-
tes entre las particulas del constituyente de uwna granulome——
tria de 1 a 100 micras. '

En la actualidad, se prefiere los cementos en los

20, que el constituyente (1) es una escoria siderdrgica de alomi
nato de calcio, un cemento a2luminoso de los tipbs de:finidos
o magnesia calcinada; y el constituyente (2) es sflice vitrea
u éxido de cromo. Con preferencia igualmente, el constituyen
te (3) tiene un grosor de particulas comprendido entre 1y 10

25, -'m:l.cras. Son preferidos iguslmente, los cementos constituidos-

- por una megcla de 25 a 30% en peso de cemento aluminoso, =~ -
35 a 40% en peso de sflice vitrea, y 35 a 40% en peso de car
ga inerte. .o

El constituyente (1) debe haber sido calcinado (con

30. preferencia fundido o fritado) a muy alta temperatura para —
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gser éuficientemente inerte y no reaccionar mds que progresi-
vamente con el agua y, en todo caso;- '!inicamente cuando haya
sido aplicado el cemento o el hormigén formado a partir de -
este cemento, con preferencia por vibrescién. El cemento de =~
5». 1la presente invencidén puede ser aplicado por vibracién des—-
pués del amasado con menos de 204 de agua; con preferencis -
menos del 154 de agus, con relacidn al peso del-cemento., = ~
Quando se utiliza un cemento aluminoso del tipo mono-alumina
0 de caleio o di-aluminato de calcio como constituyente (1)
10« ge puede utilizar cementos sluminosos disponibles en el co--
mercio como el cemento fundido, el SECAR 250; el ALCOA CA.
25; el ASAHI ACe 1+ Cusndo se utiliza uns escoria sidexir——
glca gluminosa como constituyente (1); la misma puede ser ~-
una .escoria de recuperacién que contenga impureszas ferruging
15, . eés 0 'bitaniferaa‘ El grosor de particulas del constituyente
(1) no es muy criticos No obstante; se prefiere utilizar un
constituyente (1) que tenga un grosor de particulas que no =~
rebase las 100 micras; v mejor todavia de no més de 50 micras.
El constituyente (2) debe tener un grosor de parti
20. culas comprendido entre 100 R y 0;1 micras Este constituyente
(2) puede ser silice vitrea tal como la sflice vitrea obteni
da como subproducto en ciertos procedimientos industriales co
mo en el curso de la reduccién del silicato de circonio en
ciroona o en el curso de la produccidn de ferro-silicios (los
25_-.7 volvos de los hornos eléctricos contienen s:[l:}.ce apropiada).
- El constituyente (2) puede ser también sflice; 4xido de cro~-
mo, éxido de titanio o incluso éxido de’aluminio obtenido =~
por técnicas conocidas de precipitacidn, secado -y caleing—
cibéns Se podria obtener también estos éxidos por téonicas co
30+ nocidas de disociacidén o de hidrélisis de ciertos compuestos
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metélicos (tales como halogenuros) en una llama caliente, en
un plasma o por simple coccidn en un horno. Los éxidos de gro
sor de particulas inferiores a 0,1 micra son llamados tgme= -
bién éxidos coloidales. El procedimiento de preparacién del
consbituyente (2) no parece, en efecto, critico. Io que ifm=——
porta, es que este constituyente tenga un grosor de particu~
las aompréndido dentro de la gama de 100 q a~9;1 micra; se -
deje @ilspersar fécilmente en el agua (eventualmente con gyu~
da de un agente dispersante) y no forme con el agua ningin gel
o 80ls Mientras que un cemento aluminoso o cemento Pordland -
clédsico se emasa con contenidos de agua del 25 al 30%; los: ce
mentos de la invencidn se amasan normalmente con un conteni-
do de agua de menos del 20%, con preferencia de mencs del —
15%y 10 que permite oblener, despuéds del fragusdo, cemenios
de alta densidad y- de baja porosidad.

El constituyente (3) puede ser cualguier materia mi
neral insensible a la hidratacidén svsceptible de ser obteni-~
da en el estado natural o por trituracién a una granulometria
media de-1 g 100 micras. Con preferencia se utilizard una car
ga inerte en particvlas de un grosor de 1 a 10 micras ya que
une carga inerte (3) mds gruesa (10 a 100 micras) dé peores

resultados, en particular en la produccidn de hormigones ==

- (peores propiedades mecénicas y contenido de égua superior -~

para la puesta en préctica). Son cargas inerites apropiadas,

por ejemplo, los éxidos tales como la s{lice, la alimina ~- .

(eventuglmente calcinada), le magnesia, la circona, el tioxi

do de titanio; minersles naturales tales como la bauxita ~ -

(eventualmente calcinada), la cuarcits, la dolomia, la gio--

bertita, la cromita, el eircdén, el granito, el baselto, las

arenas puras cuarciticas. Se puede ubilizar también arcilla
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calcinada o minerales sintéticos como el carburo de silicio,
el nitruro de silicio, el oxinitruro de silicio, etc.. No es
preciso utilizar, en ningin caso, como carga arcillas, bento
nitas u otras tierras que puede tener una accién coloidal el
contacto con el agua.

ElL 4rido de los hormigones de la invgnci&n puede -
estar constituido por rocas duras y densas (por ejemplo los
basaltos, las cunarcitas, los granitos, los guijarros, efce.),
dxldos electrofundidos o fritados (corinddn por ejemplo), ——
materias prememufacturadas o sintéticas (por ejemplo la arci
lla caleinada, la bauxita calcinada, etc..), asi{ como mate~--
riss carbonadas (coqué, carbén, enbtracita, por ejemplo). La
grannlometria del Arido no es muy crltica'y estard comprendl
da generalmente dentro de la gama normalmente utilizada en ~
los hormigones ¢lésicos (menos de 30 mm, con preferencia de
més de 10 mm, teniendo la mgyoria de los elementos que for=-
man el Arido més de 0,2 mm).

Los cemsntos y hormigones de la invencidn pueden =
ser puestos en prédctica con una proporcidn de agua netamente
inferior a la necesaria con los hormigones convencionales, =
Lea reduceldn 'del contenido de agus para una misma trabajabi-
1idad es de por lo menos del orden del 25% y puede alcanzar,
en ciertos casos, el 504 y més.

Log hormigones de la invencidn presentan una alta
densidad; ung porosidad sbivrta en el estado crudo inferior
al 15%; con preferencis inferdor al 10%4, y una resistenciz a
la compresidén en el estado crudo superior a 400 kg/cmz, con
preferencia superdior a 700 lcg/cm2 ¥ mejoxr todavia superior a
1000 kg/cmz. Después de la deshidratacién completa del Cemen

t0 a una bvemperatura de 800 a 10002C¢ (coceldn), la porosidad
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abierta de los hormigones permanece inferior al 15%, con pre
ferencia inferior al 10%4, y la resistencia a la compresién -
Permanece superior a 400 kg/cmz, con preferencia superior a
700 kg/cn®, y mejor todavia superior a 1000 ke/cm?,

De Los hormigones de la invencién presentan, ademés,
después de su endurecimiento, una excelente resistencig al =
recalentamiento brutal en caso de incendio.-El fraguado de =
los hormigones es répido. El desencofrado de los hormigones
obtenidos es posible después de 24 horas. Se alcanza el 80%

10. -aproximademente del fraguado completo 48 horas despuéds de la
puesta en prdctica. A ’

Ademds de los constituyentes esenciales indicados
més arriba, los cementos y hormigones de la invencién pueden
contener uno o més aditivos dispersantes minerales u orgéni-

15. cos con el fin de facilitar la dispersién de los diversos cang
tituyentes y su mojado,.de manera en si conocida. Un aditi-
vo dispersante muy eficaz es el tripolifosfato de sodio & ~
ragzén de 0,01 a 0,05% en peso con relacidén al peso del hormi
géne Los hormigones de la invencidn son utilizados en aplica

20, cilones tanto de ingenieria civil como refractarias, por ejem
Plo para la realizacidn de revestimientos de carreteras re-—
sistentes a la erosién y al hielo, contenedores para dese- -
chos rediactivos, obras aligeradas de hormigdén armado, ele~—
mentos prefabricados, construcciones submarinas, y estructu-

25, 1ras resistentes al fuego .

Los ejemplos no limitativos que siguen son dados -
con vistas a ilustrar la presente invencidn.
EIRMPLO 1:
. Se prepara un cemento segin la invencidn, til pa

30. ra la preparacidén de hormigones de ingenieria civil, mezclan
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do culdadosamente los siguientes constituyentes:
- @scoria aluminosa de un grosor
de particulas de 5 a 50 micras...s 254 en peso
-~ gilice vitrea de'un grosor de
partfeulas de 100 § a 0,1 ,,1 eevses 384 en peso
- arena de Pontainebleau de un '
grosor de particulas de 5 )« ssvess 37% en peso
Las composiciones quimicas sobre el producto cocid

de 1los diferentes constituyentes son las siguientes, en 4 en

pesos
Escoria Silice vitrea Arena Fonbaine~
aluminosa bleaun
510, 0,10 94,70 © 98,75
A1203 57,90 3,65 1,25
F9203 0,05 0,15 trazas
!Eio2 2,60 trazas ~ ‘trazas
Cal 35,5 trazas 0
Mg0 1413 trazas 0
Ne,0 0,01 0415 trazes
K20 0,01 0,05 trazas
Zx0, — 1,30 -~

504 2,70
100,00 100,00 - 100,00

Bl-contenido de Ca0 del cemento final es de 8,87%.

En los ejemplos 3 ¥ 4 se llamard a este cemento ~-
WINV. 1",
ETEMELO 2%

Se prepara un cemento segin la invencidn;_ util para
la preparacién de hormigones refractarios, mezc¢lando culdado

samente los siguientes constituyentes:
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~gemento aluminoso de un grosor

rde particulas de 5 a 50 micrasS.... 284 en peso
-gflice vitrea de un grosor de

particulas de 100 X a 0y1)¢ evseses 36% en peso
-alimina calecinada, molida a un

grosor de partfculas de 5/‘....... 364 en peéo
La composicién quimica sobre producto cocido de -~

los diferentes constituyentes es la siguiente, en % en pesos

Cemento aluminoso S{lice vitrea Alzoég?alcinada

810, 0,25 © 94,70 0,05
A1203 71,50 3,65 99,50
F9203 0,06 : 0,15 ~ trazas
Ti0, trazes : trazas trazas
Cao . 29,747 trazas " - +Yrazes
Mg0 0,10 : trazas ) 0
Na,0 0,35 ' 0,15 S 0445
K0 trazas 0,05 " trazas
.'Z.::'C_)2 _— 1,30 ) -
100,00 100,00 100,00

El contenido de Ca0 del cemento final es del 7,76%.

En el ejemplo 5, se llamard a este cemento "INV, 2%,
EJEMPLO 33 '

Se prepara un hormigdén segin la invencidn, Gtil —
para usos de ingenieria civil, mezclando cuidadosamente del
modo usual los constituyentes indicados en la tabla que sigue
que da igualmente, a titulo de comparacidén, la composicidén ~
de un hormigén convencional. Las propiedades de los hormigo=
nes obtenidos son indicadas igualmente.

an am ap Gm R e Ge s G G MR S ms W e e e
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Composicidn en 4 en peso Hormigdén con Horxmigén con
V ~ vencional cemento INV,1
Granito de 'crl‘istalizaoidn fina ' i -
granvlometria 4/2 mm 46,5 46,5
Granito, en bruto 2 mm 18,6 18,6
5. ' Arena, granulomeiria, : :
0 15/0 05 mn 15 15
cemento Pbrbland 400 HTS 2 -
Cemento INV. 1 - ' 20

Agua, % afiadido con relacién a
- la composicidén de hormigén se- ‘
co 9,6 3,5

10. Ji\’gggtged{'.gggﬁlante (tripolifog _ 0;1
Propiedades
Densidad en crudo seco. 2;21 2,49
Poroeidad abierta, % 11,1 4;1

i Resistencia a la compresi n,

15. deapués de 20 dias, kg/cm : 400 1200
COntenido de Cad hidratable,% A3 1,73
EJEMPTO 43 '

Se preparz un hormigdén segién la invencidn, Util ==
para usos de ingenieria civil, mezelsndo cuidadosamente de la

20. manera usual log constituyentes indicados en la tabla si=- -
guiente que da igualmente, a titulo de comparacidn, la c;ampg_
sioldn de un hormigdn convencional. Las propledades de log =

hormigones obtenidos son indicadas igualmente.

Composicién en % en peso ' Hormigdén conven- Hoxmigdén con
25.. cional _ cemento INV.1

Corinddn negm, granulome ' '

tria de 5/10 mm 23 - 23

Corindén negro, granulome

tria de 2/4 mm 23 23

Corindén pegro, granulome

tria de 0,2/2 mm 20 20

Co dén granulome : ch
30, tria de 0/0-5 fm 20 20
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Composicién en 4 en peso Hormigén con Hormicon con
vencional cemento INV, 1

Cemento Portland 400 HTS 1% -
cemen'bo INv. 1 — 14
igugam%ogggg%go d:ogo;ﬁggzilégega 5 | 2,5
Propiedades _
Densidad en crudo seco 3,10 -- 3,46
Porosidad sbierta, % 16,80 ‘ T:1
Resistencia a la compresidn, 5 2

~_ después de 20 dias 445 kg/em 1050 kg/em
Contenido de Cal hidratsble 9,1% . 1 ;23%
EJEMPLO 53

15,

20,

25,

30.

Se prepara un hormigén refractario segin la inven~

c¢ién, mezclando cuidadosamente del modo usual los constitu=—

“yentes indicados en la tabla siguiente que da igualmente, a

$1tulo de comparacidn, la composicién de un hormigén conven~
cional. Las propiedades de los hormigones obtenidos son indi
cadas iguzlmente.

Composicidén en peso Hormigén Hormigén con -
' convencionasl cemento INV. 2

Bauxita calcinada, granu=

lometria de 4/2 mm A 30 30
u " . en bruto 2 mm 50 50
" - ", granulome~

tria 0/0,2 mm 10 11

Cemento SECAR 250 - 15 -

Cemento INV. 2 - 14

Ague, % afladido con relacidn a

la composicidn de hormigdén seca 12,5 5.

Propiedades

Densidad en crudo seco 2450 3500

Porosidad abierta ¥ 19 11

Res clia a la compresidén
1923 de 3 d}as

despu. 600 kg/cm? 1050 kg/om?
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Composicion en peso Hormigén con Hormigén con ce
vencjonal **mentd INV* 2 ™

Después de la coccidén a 120Q2C:

Densidad en crudo 2,35 2,90
Porosidad abierta % 24 12
Resistencia a la compresion 300 kg/cm™ 1100 kg/cm™
Contenido de CaO hidratadle 4.,15% 1,0%
EJEMPLO V1 :

Se prepara un cemento segun la invencidn, ¢ til para
la preparacién de un hormigon, mezclando cuidadosamente los
siguientes constituyentes:

- 14% en peso de una escoria aluminosa molida de

un grosor de particulas inferior a 20 mieras,

- 43% en peso de una silice vitrea de un grosor de

particulas de 0,1 miera a 100 %, y

- 43% en peso de alumina calcinada de un grosor de

particulas de 1 a 10 mieras.

Este cemento puede ser puesto en forma por libra-
cién con 1% a 15% de agua con relaciéon al peso del cemento.
Este cemento se llamard cemento INV. I1I.

las composiciones quimicas sobre producto cocido -

de los diferentes constituyentes son las siguientes, en % en

peso:
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Escoria sluminosa Sflice Vitrea Alvmina celcineda

Sio?'_ 0,10 94,70 0,05
1,05 57,90, 365 99,5
E:e.293‘ 0,05 0,15 " trazas
2, T10, 2,60 trazas trazas
Ca0 3545 trazas trazas
g0 1913 trazas ~- 0_
Naao 0,01 " 0y15 0,45
K20 0,01 . 0,05 trazas
10. 2Zx0, - 1,30 —
' 504 2,70 - —
Total: 100,00 100,00 - - 100,00 .

Con este cemento; se prepara un hormigén de alta -

densidad, de baja porosidad y de una buena resistencia a la |

15. compresidén mezclando cuidadosamente del modo usual los cén's_

tituyentes indicados a continuacién en las propérciones pon
derales menc:‘..onadas:.

- 2% de corindén negro de granulometria 5/10 mm,

- 23 " " n 2/5 mm,
20, ~ 20% n " oo 0,2/2 mm;
- 208 Cw " 0;05/0,2 mm,
~ 14 de cemento INV, III
100

- Agua, % atiadido con relacidn a la composicién del. hormigén
25, Seco:2,9.

Progigdades:

Densidad en estado crudo seco: 3,42

Porosidad abierta : 4,2%

Resistencia a la compresién : 1500 kg/cm2 despuds de 8 dfas
30. Después de la coccién a 8002C:
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Densidad aparente : 3)40
Porosidad abierta : 5,6%
Resistencia a la compresion : 1400 kg/cm™
Después de la coccidén a 120QSC
5. Densidad aparente : 3,40
Porosidad abierta : 5,4%
Resistencia a la compresion : 1450 kg/cm™
EJEMPLO VII:
Se prepara un cemento segun la invencién, util pa-
10. ra la preparacion de un hormigon, mezclando cuidadosamente -
los siguientes constituyentes:
- 28% en peso de MgO calcinada a 16508C de una gra
nulometria inferior a 50 mieras,
*x - 36% en peso de una silice vitrea de un grosor de
15, particulas de 0,1 miera a 100 X
- 36% en peso de una alumina calcinada de un gro—
sor de particulas de 1 a 10 mieras.
Este cemento puede ser puesto en forma por vibra-
cion con 13 a 15% de agua con relacion al peso seco de ce—
20. mentd. Este cemento se llamard cemento INY. 1V.
Las composiciones quimicas sobre productos cocidos

de los diferentes constituyentes son las siguientes, en % en
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Mgo_calcinada Silice vitrea Aliimina celcinads

810, 1,90 94,70 0,05
A0, 0,40 S 3,65 99,50
Fe,0 3 . O 710 0,15 trazas
T40, - 0,05 trazas tragas
Cad 1,25 trazas Yrazas
‘Mg0 95,60 trazas -- 0 .
Ho 0 0,07 0,15 0,45
K0 O; 03 0,05 trazas
Zr0y - 1;30 -
Total:s 100,00 100,00 100,00

Con este cemento; se prepara un hormigén de alta -
densidad, de baja porosidad y de una buena resistencla g la
compresién mezclando culdadosamente del modo usual los cons=-
tituyentes indicados a continuacidén en las proporciones pon=~
derales mencionadas 3

~ 23 de corindén negro de una granulometria 5/10

oy

- 23% no " 2/5

fmm

- 208 " . u o 0;2/2
- 20% " " " 0;65/0!2

~_14% de cemento INV, IV
100
~ Ague, % afindido con relacién a la composicidn ~
del hormigén seco: 3,1,
. Propiedades:

Densidad en crudo seco : 3,35
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Porosidad abierta : 8,80%

Resistencia a la eompresidn : 770 .1&'.g/cm2 después . de 8 dias
Después de la coceidn a 8002G:

Densidad aparente : 3,35

FPorosidad gbierta : 10%

Reslistencia a la compresidén : 700 kg/cm2

Despuds de la coccidn a 12009C:

Densidad aparente : 3,35

Porosidad ablerta s 9,5

Resistencia a la compresidn. ¢ 900 kg/c:m2
EJEHPLO VIIT

Se prepara un cemento segin la inveneién, Util para

la preparscidn de un hormigdén, megclando cuidadosamente los
sigunientes constituyentes:

|
- 24% en peso de un cemento aluminoso de un grosor de particu

las de 5 a 50 micras,
- A% en peso de 6xido de cromo de un grosor de particulas =
de 500 & a 2500 &,
- 2% en peso de alimine calcinada molida a un grosor de par
ticulas de 1 a 10 micras.
Este cemento pueds ser puesto en forma por vibra=-
cién con 11 a 14% de agua con relacidn al peso de cemento.
Egte cemento se llamard cemento INV. Vs
Las compogiciones quimicas sobre productos cocidos
de los diferentes constituyentes son las siguientes en % en

pPeso,

- e = e em e e Se e W

Oot/ot!
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Oxido de cromo Aldmina caleinada

Con este cemento,

810, 0,25 0422 0,05
0, 71,50 0,18 99,5
Cr 04 0 98,90 0
I«‘3203 0,06 0,30 trazas
Tio2 trazes 0,10 trazas
cao0 27,74 0;14 ~trazas
g0 0,10 0,16 0
Na,0 0,35 trazas C,45
K20 trazas tragzas trazus
TOTAL: 100,00 100,00 100,00

se prepbara un hormigén de alta =~

densidad, de baja porosidad, de buena resistencia a la compre

sién en frio mezclando cuidadosamente, del modo usual, los ~

consti'i:uyentes indicados en la table que sigue en las propoxr

ciones ponderales indicadas
- 2% de. corinddén negro de
23 " "
- 20% n ]

...-; b 5% " "

4__1%__ de cemento INV. V.
100
-Agua, % &
393
Propiedades:
Densidad en orudo seco

Porosidad abierta : 6%

8eco

3s

Resistencia a la compresidn :

fadldo con relacidn =&

granulometria 5/10 rm
] 2/5 mn
n 0.2/2 mm

u 0,05/0,2 mm

la composicidn de hormigén -

55

800 ka/cin®

Después de la coceién a 300eC

Densidad aparente ¢ 3,53



10.

20.

18.

Porosidad abierta : 6,%
Resistencia a la compresion : 750 Itg/am
Después de la coccidén a 120QSQ :

Densidad aparente : 3,49
Porosidad abierta : 11,0%
Resistencia a la compresion : 1050 kg/cmP
EJEMPLO IX:

Se prepara un hormigén segdn la invencién que tie-

ne la composicioén ponderal siguiente:

- 2% de corindon negro de granulometria 5/10 mm )

- 23% " " " 2/5 mm jJarido
- 20% " " " 2/0,2 mm )

- 2% " v ' 0,2/0,01 mm)

6% de AlgOg calcinada de un grosor de
particulas de 5 a 20 mieras cemento

6% de silice vitrea de un grosor de aglomerante
particulas de 100 X a 0,1 miera
2% de cemento Portlant
100

El analisis quimico de los constituyentes es el -
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Corindén negro A12°3 Silice vitria Cemento
caleinada : Eorbland

510, 0,50 0,05 94,70 22,0
A1203 645 99,5 3,65 | 445

5. F9203 0,1 trazas 0,15 1,5
140, 2,7 trazas trazas 0,2

ca0 {trazas trazas trazas -- 70,8

Mg0 0,2 trazas trazas 0,8
Na,0 trazas 0445 0,15 0,1

10. K0 trazas {trazas 0,05 0,1

2r0, - - 1,30 -

Total: 100,00 100,00 100, 00 100,00

La composicién asi definida puede ser puesta en =
forma por vibracién con 3,84 de agua.

15. Después del fraguado durante 15 dfas y el trata--
miento en estufa a 1102C, se ha obtenido las siguientes pro-
piedades: -

Propiedades:
Densidad aparente: 3,31
20. 7Porosidad ebierta: 9,3%
Resistencia a la compresién : 510 kg/’cm2
Después de la coccidn a 8009oC: : '

Densidad aparente : 3,28
Porosidad abierta : 12,6%

25. Resistencia a la compresidn : 695 kg/cm2
Después de la coceidn a 12002¢C |
Densidad aparentes 3,27
Porosidad ebierta : 13,1%

Resistencia a la compresidén : 740 kg/bm?
306 A titulo comparativo, si se sustituye la silice vi-
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trea definida por una silice micronizada de un grosor Ge par

ticulas de 1a 10 micras, la cantidad de agﬁa necesaria para

una puesta en forma por vibracién es dsl 64. '
naspaés del fraguado durante 15 dias y después de

su tratamiento en estufa & 110¢C, se obiiene las siguientes

rropledades: .

Propiedades :

Densidad aparente : 3,17

Porosidad abierta 3 16,5%

Resistencia a la compresién s 80 kg/cm2

Después de la coceddn a 12002C :

Densidad apavente § 3,23

Poroslided abierta : 15,20

Resistencis a la compresién : 260 kz/en® _

Estos resultados muestran bien la importancia cri
tica del empleo de un constifuyente (2) que presente un gro
sor de partionlas comprendido dentro de la gama definida.’

8¢ prepara un hormigén seain la invencidén que tiene
1a siguiente composicidén ponderal:

A Qe aptrac'ita calecinada de: grenulometria 2/4 mm
164 " n s en brato 2 mm Py
1% " " de granulometrfa 0,5/0,1 mm

11% de arena (e Fontainebleau, de un grosor
de partieulas de 5 micras. Cemento
11% de sf{lice vitrea, de un grosor de parti=- aglomerante.
culas de 100 % a 0,1 micra.
84 de escoria sluminosa de un grosor de
— particulss de 5 a 50 micras

100%
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Las caracteristicas de la antracita calcinada son
las sigulentes:
gontenido de carbono > 94%
Contenido de cenizas : 5,14
Densidad aparente : 1,68
Forosidad abierta : 4;42% ,
El endlisis quimico de los otros consiituyentes es el si~~-

“gnlentes
| Escoria aluminosa Silice vitrea Arena de Pontaine-
bleau
310, 0,10 94,70 98,75
A0, - 57,90 3,65 1,25
Fe203 0,05 0,15 trazas
10, 2,60 " tragas tragas
Ca0 3545 trazas 0
Mgo 1513 trazas 0
Nazo A 0,01 0415 tragas
K0 - 0,01 0;05 trazas
20, - 1530 -
304 210 - -
TOTAL 100,00 100,00 100,00

La composicidn asi definida puede ser puesta en forma por —
vibracién con 5,5 de agua.

Después del fraguado de 8 dfas y el tratamiento en estufa &
1102C, se ha obtenido las siguientes propiedades:

Densidad aparente: 1,77

Porosided abierta : 7,3

Resistencia a la compresidén : 620 lc,g;/cm2

Permeabilidad : £ 0,2 np

Después de la coceidén a 8002C
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Densidad goarete: 1,75
Densidad abierta* 9,3
Resistencia a la campresion: 650 Ry/em
Permeabilidad: ~ 0,2 np
Deswés de la coccidn a 120QQC:
Densidad aparente* 1.75
Porosidad abierta* 10, %
Resistencia a la compresion* 760 kgZem™
Permeabilidad* <(0,2 np

Ni que decir tiene que loa modos de realizacion —
descritoa no son mas que ejemplos y que seria posible modifi
caries, principalmente por sustitucion de equivalentes téenl
con, sin salir por elle del marco de ie invencidn.

NOTA r

Da Patente da Invencidén que se solicita por veinte
aHos para Espada, de acuerdo con la vigente legislacion, de-
bera recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN NUEVO
TIPO DE HORMIGON™ con Prioridad de la solicitud de Patente
en Francia as 76 22344 del 22-7-76, y prioridad de la solicit
tud de Patente en Francia no 77 44717 del 13-5-77, aegba ias
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REIVINDICACIORRS
12.~ Procedimiento de febricacidn &s un oneve $ips
a8 hormigdn, caracterizadoc porque se mezela (A) de 10 & 30 -
partes en peso dg un cemento constituide por wna mezela de =

{1} 10 & 30% en pese de uns sustancia mineral aleslino~berres

elegida entre lag escories siderirgicas de mono o &i=sluming

‘%o de coleio o de silicio-sluminatos de c¢aloio, los cementos

sluninoses de los tipos momo-aluminato de ecaleic y df-elumi-
nofo de eaicio, los cementos silive-aluminoscs, los silicatos
de eedclio o de berioy y los Sxidos aleskino-térrees previg—
menfe caleinafos = muy alta temperatura del grupe d¢ Iz magné
sigy do la Holomia, de lm cal y de la berita; {(2) W4 & 34% de
un constituyente que tengs un grosor de parkiculas mpmgag_
&0 entre 100 ¥ y 0,1 micra clegido entre la sflice, al(ﬂk‘;ﬁ&
de crome, el bidxido de titanio, la ¢ircons y la alzimina;y
{3} 14 a 54 de una carga inerte que tenga un gromer de parii
oulas vomprendido entra 1 y 100 wicras, representando la sums
da los constituyentes {2} ¥ (3) e 70 a 90% del pess Jel Co-
aento, (B) de 70 a 90 partes e pesc de un aglomerante, ¥ {C)
agus en razdn de uns cantided inferior a 204 de la cmﬂi&w’i
de -niemaﬁbo, siendo lg suma d6 lus cantidades de comente v de
aslomersnte fgnal a 100 partes; y se deja gue el Lragusde del
homigén se efectue Gespués de 1z fusidn del mismo.

28,~ Procelimiento de fobricacién de un nuewn tipe
de homigdn; assgin 1a reivindicacién 1, caracterizade porque
la cantidad de agua mezclada es inferior el 154 de la contie~
dad de cemento«

38~ Procedimieonto de fabricacidn de mn nunevo tirpe
de hormigén, seglin 1la relvindicecidn 1 6 2, carascterizado -
porque 81 constituyente (3) del cemento tiene uwn grospr de -
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particulas comprendido entra 1y 10 mieras.

43.- Procedimiento de fabricacién de un nuevo tipo
da hormigén, oegan la reivindicaciéon 1 6 2, caracterizado —
porque el constituyente (1) del cemento es una escoria aide-
rdrgica do mono o de di aluminate do calcio, un cemento ala-
minoso de los tipos definidos o magnesia calcinada; y el cons
tituyente (2) as silice u decido de cromo. -

$3.— Procedimiento de fabricacion de un nuevo tipo
de hormigon, segan la reivindicacion 1 6 2, caracterizado —
porgque se utiliza un cemento constituido por ana mezcla de -
25 a 30% en paso de cemento o escoria aluminése, de 35 a 40%
en pese de silice, Yy de 35 a 40% en peso de carga inerte.

63.- ""PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN NUEVO TIPO
DE HORMIGON'.

Segun queda sustancialmente descrito en la presen-

te memoria que consta de veinticuatro Rojas escritas a maqui
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