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J.A. Maestre- T
J.L.D. Lapuente, 4.1

Este invento se refiere a.unqscircuitos
electrdnicos relacionados con el dispositivo de llamada de
los aparatos telefbnicos de abonado que utilizan a tal fin
una unidad de teclado (botonera) en lugar del clédsico disco
de marcar.

Debido a diversas causas, se pretende hoy
dia que la funcidn realizada por el disco de marcar pueda
lograrse mediante la utilizacidn de una unidad de teclado
asociada con medios productores de impulsos, todo ello
dispuesto de modo que se envien a la linea trenes de impul
sos a un ritmo que sea aceptable por la Central a la que el
aparato de abonado se conecte.

En esencia, los distintos dispositivos
existentes de llamada mediante pulsadores que envian a la
linea trenes de impulsos se componen de una unidad del tipo
botonera, un almacenamiento electrdnico en el que se intro-
ducen los digitos éorrespondientes a los pulsadores accio-~
nados por el abomnado, un medio generador de impulsos, un
medio de distribucibn de los digitos almacenados y un medio
de impulsidn por el que los trenes de impuisos se repiten
en la linea gque conduce a la Central.

El invento objeto de esta patente consiste
en unos circuitos totalmente electrbénicos que se encargan
de llevar a cabo las Ordenes dadas por el dispositivo gene-
rador de impulsos accionado por el abonado al actuar sdbré
la unidad de teclado, de modo que se consigue el efecto de
apertura y cierres del bucle de linea del abonado a un
ritmo aceptadoc por la Central.

Actualmente son conocidos diversos dis-

positivos de este tipo, gque hacen uso de los denominados
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relés de estado sblido" para producir el efecto de aperturas
y cierres, pefo presentan el inconveniente de ser difilmente:
controlables o de no proporcionar una caida de tensidén sufi-
cientemente baja, siendo igualmente un problema ,técnico sus
dispositivos de cancelacibén de llamada.

Con el presente invento se superan dichos
inconvenientes, pues se consigue un dispositivo facilmente
controlable que proporciona baja caida de tensidén, y dispomne
de un circuito transistorizado de cancelacidn de llamadas
que puede usarse en dispositivos marcadores que utilicen
circuitos integrados de muy bgjo coﬁsumo; haciéndolo apto
para funcionar con limneas telefbnicas muy largas o con -
Centrales de baja tensidn de alimentacidén; asimismo, el
citado circﬁito cancelador, al simular un contacto del
"gancho conmutador!" del aparato telefbénico, hace a este dis
positivo intercambiable con el disco dé marcar sin que sea
precisa modificacibén alguno en aquellos aparatos telefbnicos
de abonado en los que se desee efectuar dicha sustitucidn.

La figura que acompaiia a la presente me-
moria muestra el esquema detallado del circuito de un apa-
rato telefdénico de abonado equipado con este invento. En
dicho esquema figuran una serie de bloques que representan
distintos circuitos o componentes que no son objeto de la
presente patente: el blogue marcado (C.P.) representa un
circuito protector que asegura la correcta polarizacidn
del dispositivo y evita que sea daﬁado-por los picos ele=-
vados de tensidn que aparecen en bornas del aparato al
efectuarse aperturaé del bucle de linea; el bloque'marca-
do (C.T.) repreéenta al conjunto de elementos que componen

el circuito telefdnico de conversacibén del aparato; el
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bloque marcado (BOT) representa a la unidad de teclado
accionada por el abonado cuando efectfia una llamada; el
blogue marcado (COD) representa al dispositivo que codifica
los datos suministrados por el anterior, que han de ser me-
morizados v traducidos en trenes de impulsos; el bloque
marcado (C.I.) representa al circuito integrado que prépqg
ciona las sefiales que provocarfn la produccidom de aperturas
vy cierres por el circuito objeto de esta patente; finalmente
el bloque marcado (EST) representa a un circuito estabiliza-
dor de la tensién requerida por el anterior circuito integra-
do marcador.

Scguidamente se¢ describe el funcionamien-
to del disposiivo en referencia a la figura ya citada: cuan-
do el abonado descuelgué el microteléfono de su aparato se
cerrari el bucle de linea activando al conjunto T13-Tlhk que,
permitiendo el paso de corriente por (C.f;), establece la
comunicacidn telefédnica como en un aparato convencional. Si
efectlla una llamada, el abonado pulsard los correspondientes
botones del dispositivoe (BOT), lo que provoca la desactiva-
cidn del conjunto T13-Tlk y la activacidon del conjunto T7-
T8, alimentindose asi al dispositivo (C.I.) que recibe la
informacién correspondiente a las cifras marcadas por el abo-
nado y activa su salida B para mantener inactivo al conjunto
T13-T1l4 hasta que se haya efectuado la llamaaa; cierto tiem-
po después de la pulsaci6nrdel primer botén, comienza la pro-
duccidn de impulsos en la salida C de (C.I.) que, a través
del conjunto T3-T7-T8 provoca las aperturas y cierres del
bucle que constituyen la sefializacidn; terminada la marca-
cidn, cesan los'impulsos en la salida C y se desaétiva.la

salida B, inhibiéndose el conjunto T7-T8 y activéindose el
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T13=T1k, conectindose de nuevo (C.T.) y estableciéndose la

comunicacidn.

i Veamos a continuacidn, en forma detallada,
el funcionamiento de los distintos conjuntos componentes del
dispositivo gque acabamos de describir a grandes rasgos:

Las resistencias R19-R20, los diodaos D5-D6
y los transistores T13-Tl4, componen el relé de estado sb-
lido para bloqueo del circuito telefénico de conversacidnj
se trata de una configuracibn similar a un tiristor, que se
comporta como un transistor de ganancia elevada con fécil
control para su bloqueo. Cuando se descuelga el microtelé-
fono del aparato, T14 se polariza a través de R19-R20,
la corriente de colector de Tlk es la de base de T13, y par-
te de la de colector de éste es la de base de T4, siendo
necesaria una corriente muy pequefia para disparar la éon-
figuracidén tiristor. La resistencia R20 y los diodos D5-D6
fijan la maxima corriente de base de Tl4 pero, dado que la
tensidn de conducciénrde esos diodos es superior a la del ;

transistor, la disposicibén no afecta a la corriente de dis~

paro.

Una vez disparado el relé de estado sbélido,
&ste queda conectado en serie con el circuito de conversa-
cibdn del aparato, pero la impedancia que representa es pe-
quefia en relacién con la presente en bornas del aparato y no
afecta, prActicamente, a las caracteriticas de transmisibn
del teléfono. El.resto del dispositivo objeto de esta paten-
te, bloqueado en este momento, representa una impedancia
muy elevada en paralelo con el circuito de conversacibn
¥y, por consiguiénte, afecta afin menos a dichas caracteristi-

casSe
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En el dispositivo de blogueo del anterior
relé de estado sbdlido intervienen las resistencias R13-R1li-
-R15-R16-R17, los condensadores C6-C7, los diodos Z3-Di,
los transistores T1l0-TLll y los conjuntos (COD) y (BOT):
cuando est& conectado el circuito de conversacidn (situacidn
anterior), el condensador Cb6 se carga a través de R13-Di4;
al pulsar el abonado cualquier botdén, ese condensador se des
carga a través de R16-(COD)-(BOT)-Tll; la corrie;te de des~
carga es suficiente para llevar a Tll a la saturacién, corto-
circuitando la unidn emisor-base de Tlk, que se bloquea, en
unos microsegundos se anula la corriente por Tli3.y, en conse-
cuencia, queda eléctricamente desconectado el circuito de
conversacién : la corriente de linea se transfiere entonces
al circuito marcador.

El relé de estado sblido de ese circuito es=~
t4 comstituido por las resistencias R7-R8, los diodos D2-D3
y los transistores T7-T8, que forman una configuracidn equi-
valente 4 la del relé de blogueo del circuito de conversa-
cidn y, como agquel, se dispara con una peqﬁeﬁa corxriente,
representando entonces una caida de tensidén muy baja. La
activacién de este relé significa ahora la conexidén eléctri-
ca del circuito de alimeﬁtacién del dispositivo marcédor,
compuesto por Rl1-Cl-C2-Zl.

La corriente de linea carga inicialmente
al condensador C2, de bajo valor, activando répidamente al
éircuito integrado (C.I.). El condensador Cl, de mayor ca-
pacidad, se carga mis lentamente y alimentarid a los circui-
tos durante los tiempos de aperturas y cierres; en cuanto
al diodo Z1, deriva la corriente de linea no utilizada poxr

los circuitos, protegiéndolos de sobretensiones.
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A los pocos milisegundos de haber detectado
el circuito integrado entrada de datos, sube el nivel en la
salida B llevando al transistor T10 a la saturacibn, lo que
mantendrd al circuito de vonversacidn cuando se libere el
botén pulsado por el abonado. Antes de produecirse la pri-
mera apertura (inicio del envio del primer digito marcado por
el abonado) sube la tensidn en el terminal A de (C.I.), per-
maneciendo en ese estado hasta unos milisegundos después de
terminarse la filtima apertura del digito, durante el tiempo
interdigito, es decir, hasta la primera apertura del siguien-
te digito, permanece a nivel bajo.

La subida del nivel em A dispara al conjun-
to T1-T2, que permanece en saturaciém durante el envio de los
digitos, asegurando una'caida de tensidn muy baja en bornas
del aparato durante los periodos de cierre. Durante los
tiempos interdigito T1-T2 estd bloqueado, permitiendo que
se cargue Cl, recuperando la carga que suministra durante los
periodos de aperturas y cierres (envio de los digitos); el
diodo D1 evita su descarga por Tl-T2 cuando el tandem con-
duce.

Las resistencias R4-R5-R6, el condensador
CLt y los transistores T3-T9, componen el circuito de contrél
del relé de estado sblido del circuito marcador, el cual
recibe las 6rdenes de (C.I.) para que se produzcan las aper
turas y cierres del bucle de linea y las transmite al citado
relé.

Unos milisegundos después de subir la ten-

gidn en el terminal A de (C.I.) sube también la del terminal

- C, entrando en saturacidén el transistor T3, el cual propor-

ciona corriente de base a TO que, a su vez, conduce y deriwa
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7.

gran corriente, bloqueando a T7 y, por consiguiente, al relé
de estado sélido, tranduciéndose el proceso en una apertura
del bucle de linea. La apertura termina cuando baja la ten-
sibén e el terminal € de (C.I.) en cuyo momento se bloquea
T9 y el anterior relé de estado sbdlido se dispara, entrando
en alta conduccibn, lo que ' se traduce en un cierre del bucle
de linea. El proceso se repite tantas veces como indigue el
botén pulsado. A continuacidn se producird un tiempo inter-
digito si hay memorizado algin otro nimero.

Producido el envio del dltimo digito, trans-

‘currido cierto tiempo de cierre, baja el nivel emn el terminal

B de (C.I.) bloqueando al transistor Tl0. El bloqueo de este
transistor significa el disparo del relé de estado sblido de

bloqueo del circuito telefbnico de conversacidn, tal como

ﬁiﬁdsﬂen el inicio de esta descripciénadetallada.

Conectado el circuito de conversacién; el
transistor T6, que ha permanecido bloqueado durante el pro-
greso de la llamada, se polariza y entra en saturacidén, blo=-
gqueando:.al transistor T5, lo que permite la entrada en con-
duccidn de T4, que descarga répidamente al condensador de
almacenamiento Cl. R

Para completar la desactivacidn del circuito
marcador es preciso blogquear su relé . de estado sblido, para
éue el dispositvo presente alta impedancia en paralelo con
el circuito de comversacidn. La resistencia R18 y el tran-
sistor Tl2 son-los elementos que se encargan de esa misidn
ya que, conectado el circuito de conversacién, T1l2 entra
en saturacidn (R18 fija su corriente de base) activando a

T9 que, a su vez, blogquea al relé como si se tratara de una

apertura mas.
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Los citados transistores T4-T5 y las resis;
tencias R9-R10 forman el dispositivo de cancelacidén de la
llamada si, .al efectuarla, el abonado decidiera interrumpir-
la colgando el microteléfono (ésto es, actuando el gancho
conmutador del aparato); su actuacién ;s muy répida, de mo-
do que si descuelga de nuevo se producirid una sefial de puesta
a cero, permitiendo la entrada de un n@mero diferente: A tra-
vés de R10 el transistor T5 detecta la presencia o ausencia
de tensidn en bormas del aparato, cuando el gancho esti des-
colgado hay tensién y T5 funciona en saturacidn, blogueando
a Th, pero al colgar desaparece la tensibn y. T5 se bloguea,
con lo gque se activa T4, descargando répidamente al conden-
sador de almacenamiento Cl.

Por Gltimo, para evitar que el circuito
marcador sea fuente de ruidos, en paralelo con la entrada del
mismo se ha dispuesto un dispositivo (R1l2-C5) que actia como
"apagachispas", eliminando ese posible inconveniente. El dio-
do zener Z2, por su parte, hace que dicho dispositivo presen-
te alta impedancia en paralelo con (C.T.) y no degrade los
niveles de transmisidn en los periodos de conversacidn.

Debe entenderse que la precedente descrip-
cidén de este imvento se hace finicamente a modo de ejemplo y

sin que deba ser considerada como limitacidém a la finalidad

y alcance del mismo.
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Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para gque sean objeto de esta Patente de Inven-
cién en Espafia son los siguientes:

l.- Mejoras en los circuitos de llamada
por pulsador para aparatos telefénicos de abonado del tipo
que utiliza unidad de teclado (botonera) para efectuar las
llamadas, consistiendo &stas en el envio a la linea tele~
fénica de trenes de impulsos al ritmo y con las caracteristi-
cas adecuadas para.gue sean aceptables por la Central a la
que el-aparato est& conectado, estando dicho aparato equipa~
do con medios de generacidm, aimacenamiento y produccibn de
impulsos (unidad de teclado, circuitos integrados, etc) y de
alimentacidn del circuito de llamada mediante la corriente
de linea; caracterizéndose dichas mejoras porgue, el circui-
to incluye: los transistores T13-Tl4 y la resistencia R19,
constituyendo un relé de estado sdlido para bloqueo del
circuito telefdénico de conversacidn; el condensador Cb y el
transistor Tll, para desactivar ai anéerior relé, el diodo
D4, para evitar que C6 se descargue por un 'camino" indebi~
do, los transistores T7-T8 y la resistencia R8, constitu-
yendo un relé de estado sblido para bloqueo del circuito
marcador, cuya activacidén y desactivacidn produce el efecto
de aperturas Yy cierres del bucle de linea que constituye la
sefializacidén de llamada; la resistencia Rl y los condensado-
res Cl-C2, para formar el dispositiwwo de alimentacidn del
circuito integrado productor de los impulsos que se tradu-

ciran posteriormente en aperturas y cierres del bucle de

////1inea; el diodo zener Zl, para proteger al circuito marcador

30

de sobretensiomes, el transistor T10 y la resistencia R1k,
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para mantener desactivado al relé de bloqueo del circuito
telefénico de conversacidn durante el periodo de envio de
los impulsos de sefializacidn; los transistores T3-T9 y las
resistencias R4&-R6, constituyendo el dispositvo que transmie-

5 te los trenes de impulsos proporcionados por el circuito
integrado marcador como &rdenes de aperturas y cierres al
relé de bloqueo del circuito marcador; el transistor Tl2 ¥
la resistencia R18, para proporcionar la orden de desactiva~-
cidn del relé de blogueo del circuito marcador después de

10 producirse la Gltima apertura y cierre correspondiente a la
sefial de llamada.

9.- Mejoras en los circuitos de llamada por
pulsador seghn la reivindicacibn 1, caracterizadas porque el
circuito incluye: los transistores T1-T2 y la resistencia:

15 R2, para proporcionar una efectiva baja tensidén en bornas
del aparato durante los periodos de cierre del bucle de linea
cuando se realiza una llamada; el diodo D1, para evitar la
descarga del dispositivo de alimentacién cuando los anterio-
res transistores T1-T2 conducen.

20 3.~ Mejoras en los circuitos de llamada por
pulsador segln las anteriores reivindicaciones, caracteriza-
das porque el circuito incluye los transistores T4-T5-T6 y
las resistencias R9-R10-Rl1l, constituyendo el dispositivo
de reposicidn del circuito integrado marcador, provocando

25 la descarga del dispositivo de alimentacién cuando recibe
la orden de cancelacidn.

L,- Mejoras en los circuitos de llamada
por pulsador segﬁn las anteriores reivindicaciones, caracte-
rizados porque el circuito incluye: el condensador C5, y la

30 resistencia R12, para constituir un dispositivo eliminador
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de posibles ruidos originados por el circuito-marcador, el
diodo zener 22, para que ege dispositivo presente alta im-
pedancia a las sefiales de conversacidn.

5~ Mejoras en los circuitos de llamada
por pulsador segln las anteriores reivindicaciones, carac-
terizadas porque el circuito incluye: las resistencias R13-
~R16, para ajustar las constantes de carga y déscarga,
respectivamente, del condensador C6; el diodo zener Z3,
para impedir que la tensidén® en dicho condensador sea ex-
cesiva durante los periodos de apertura del bucle de linea.

6.~ Mejoras en los circuitos de llamada por
pulsador segin las anteriores reivindicaciones,\faracteri-
zadas porque el circuito incluye: las resistencias R3-R5-~
-R15-R17, para absorver posibles corrientes de fuga, deri-
vandolas de la base de los respectivos transistores a los

que estin asociadas; los condensadores C3-Ck, para introdu-

. cir un cierto retraso en la conduccibén de los transistores

TL y T3, respectivamenﬁe, evitando que puedan conducir mo-
menténeamente durante periodos transitoriﬁs de conexibén del
circuito integrado marcador.

7.~ Mejoras en los circuitos Ae llamada por
pulsador segin las anteriores reivindicaciones, caracteriza~
das porque el circuito incluye: la resistencia R7 ¥ los dio-
dos D2-D3, para limitar la corriente de base del transistor
T7; la resistencia R20 y los diodos D5-D6 para limitar la
corrientede base del transistor Tlk.

8.- Mejoras en los circuitos de llamada por

pulsador segln las anteriores reivindicaciones, caracteriza~

das porque el circuito incluye: el condemnsador C7, para in-

troducir un cierto retraso en el disparo del transistor Tl
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evitando que pueda conducir momenténeamente por efecto de
transitorios causados, por ejemplo, por '"rebodes'" del con-
tacto del botdn pulsado por el abomado; el condensador c8,
para compensar la capacidad interna del transistor Tlk y evi
tar que conduzca corriente apreciable en los periodos de

apertura del bucle de linea.

9.- Mejoras en los circuitos de llamada por

pulsador, para aparatos telefbnicos.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en el dibujo gue se acompaiia y a los

fines especificados.

Esta memoria consta de doce hojas escritas

por una sola cara.

Madria, €2 JUL. 1976
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