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MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se refiere a una estructura, tal co, 

mo una plataforma que debe ser instalada en un lugar fijo, en el 
mar o dentro de una masa de agua, y que puede servir para distin- i 
tas aplicaciones tales como almacenamiento de materiales, trabajos 
de perforación, y otros, y su procedimiento; de colocación.

Esta estructura contiene un cuerpo que descansa sobre un ' 
basamento pesado para apoyarse sobre el fondo y que soporta, en su 
parte superior, la plataforma propiamente dicha, teniendo el aludí-; 
de cuerpo una altura suficiente para que la plataforma se halle siem 
pre por encima del nivel del agua* ¡

El cuerpo est^únido al basamento por medio de una articu 
laciÓn esfórica que le permite oscilar en todos los sentidos bajo 
la acción del oleaje y comprende una parte estanca que forma un fio ; 
tador dispuesto de modo que su centro de impulso hidrostático se 
halle encima del centro de gravedad del conjunto del cuerpo, de la 
plataforma y de las masas que la misma comporta para asegurar el re 
torno del aludido cuerpo a su posición vertical. i

Segdn una particularidad de la invención, la articulación 
está constituida por dos casquetes semiesfórioos y el cuerpo está 
cargado cerca de su base por un lastre de modo que el peso total 
del conjunto de este lastre, del cuerpo, de la plataforma o de otra 
parte de la estructura de las masas que comporta, sea superior a 
la fuerza ascensional máxima que se ejerce sobre el cuerpo por el 
oleaje más fuerte y que también la articulación esfórica, por Ínter 
medio de la cual el cuerpo se apoya sobre el basamento, estó sometí 
da permanentemente a una compresión. . '

Segdn otra particularidad, la invención se refiere a un 
procedimiento de colocación de la estructura, notable por el hecho 
de que el basamento y el cuerpo unidos mediante la articulación es-; 
fórica y el puente conectado a aquel cuerpo por medios de enlace fii



jos y/o ajustables, son remolcados en el lugar de la inmersión en po 
sición sensiblemente horizontal, estando como mínimo el basamento y 
el cuerpo a flote y hallándose el basamento y la extremidad del cuer 
po próxima a tal basamento lastrados para llegar progresivamente a 
la posición vertical, mientras que el puente viene a colocarse sobre 
el extremo del aludido cuerpo.

la descripción que sigue, respecto a las figuras anexas, 
ofrecidas a titulo de ejemplo, da a entender oomo puede ser realiza­
da la invención.

En dichos dibujos;
La Fig, 1 es una vista en sección vertical de una platafor 

ma oscilante segdn una primera modalidad de realización de la inven­
ción.

La Fig. 2 representa a mayor escala y en sección vertical, 
el basamento y la parte inferior del cuerpo.

La Fig. 3 es una vista en sección del basamento segdn 
111-111 de la Fig. 2,

La Fig. 4 es una sección vertical a mayor escala, de la ar 
tioulación esfórica entre el cuerpo y el basamento,

La Fig, 5 representa, vista de lado, una forma de realiza­
ción de un amortiguador con armaduras esféricas,

La Fig, $ es una vista superior del amortiguador de la

Fig. $*
La Fig, 7 as una vista en sección de una articulación esfé 

rica de metal con un contacto metal-metal.
La Fig, 8 es una vista en sección de una articulación ,de 

rótula con medios de limitación de las oscilaciones del cuerpo.
Las Figs, 9 a 12 muestran una primera variante de la arti­

culación en la cual las esferas geométricamente continuas son susti­
tuidas por superficies poliédricas,



Las Figs, 13 y 14 representan una segunda y una tercera va** 
riantes que poseen, respectivamente, tea cojín hidráulico y un cojine­
te de bolas.

Las Figs, 15 a 18 representan una cuarta variante en la 
cual el cuerpo y el basamento están acoplados por un engranaje, .

Las Figs. 19 a 23 muestran esquemáticamente las fases suce­
sivas de la construcción de la plataforma,

Las Figs. 24a y 24b son esquemas que muestran la utiliza­
ción de cajones de regulación del yacimiento.

Las Figs, 25a y 25b representan otra disposición de dichos 
cajones de regulación,

Las Figs, 26, 26a, 26b, 26c ilustran un procedimiento para i 
la colocación de la estructura.

La Fig, 27 muestra una primera variante de dicho procedi­
miento,

Las Figs, 28, 28a, 28b, 28c representan una segunda varían 
te de dicho procedimiento; y

Las Figs, 29, 29a, 29b, 29c, 29d ilustran una tercera varían 
te del propio procedimiento.

!
En la modalidad de realización representada en la Fig, 1, 

un basamento pesado (1 ) de preferencia hueco y lleno de agua, descan­
sa sobre el fondo del mar. Un cuerpo (2), de forma cilindrica, se apo, 
ya sobre dicho basamento por medio de una articulación esférica (3) 
cuyo detalle será expuesto a continuación. Este cuerpo (2) forma en­
tre la articulación esférica y una pared transversal (4), una cámara ' 
(5) cerrada de modo estanco. Dicho cuerpo se prolonga por encima de
la pared (4) en un cilindro (6) ampliamente perforado de modo que peg*1
mita la circulación libre del agua de mar para reducir la acción del 
oleaje. La parte cilindrica (6) sostienen una plataforma (7), Es bas­
tante alta para que la plataforma permanezca encima del oleaje más
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fuertes.

La parte interior de la cámara (5) del cuerpo está rellena 
da con un lastre relativamente denso (8) que tiene, por ejemplo, una 
densidad del orden de "5", corno minimo, a fin de ocupar un volumen 

5. relativamente bajo. Este lastre, que puede estar constituido por un 
mineral de hierro, por ejemplo, está superado por una cierta canti­
dad de agua (9) hasta el nivel (10) y el resto de la cámara cerrada 
(5), lleno de aire, juega la función de gLotador,

El peso del lastre (8) junto al dei agua (9)# del cuerpo 
10. (2) y de la plataforma (7) es tal que siempre permanece superior,

aun para los oleajes más fuertes, a la fuerza ascensional desarrolla 
da por el flotador (5), de modo que la articulación esférica (3) se 
halla siempre comprimida. El lastre (8) asegura además que el centro 
de gravedad del conjunto permanece debajo del centro de impulso 

1$. hidrostático a fin de crear una fuerza de torno a la vertical en ca­
so de inclinación del cuerpo alrededor de la articulación esférica.

El detalle de la articulación se observa en la Fig. 4, La 
pared transversal inferior (11) del cuerpo, de forma eónica, presen­
ta un telón saliente (12), cuyo diámetro puede ser, por ejemplo, del 

20. orden del metro, terminando este tetón en un casquete esférico (13). 
Está recubierto por un casquete de acero (14) de la misma forma, em­
potrado mediante una brida (14a) en el hormigón del cuerpo ,1a pared 
superior del basamento (1) está a su vez vaciada en forma de casque­
te esférico, hallándose recubierta la pared del vaciado por un cas- 

25, quete esférico cóncavo (1$), de acero, concéntrico al casquete (14). 
Entre los dos casquetes, cuyo espacio puede ser de varias decenas de 
centímetros, se encuentra un cojín deformable (16) que se compone de 
un apilado de hojas de elastòmero, tal como neopreno, equipadas con 
chapas finas intercaladas (17) y por una armadura en chapa gruesa 

30. (18-19) sobre cada cara. Estas armaduras (18-19) tienen la forma de



casquetes esféricos concéntricos á les casquetes (14) y (15). Aquellac 
se f i jan- réspectivamente a estos -dijimos pop un conjunto de espigas 
(26-21), Este cojín está fabricado de placas separadas por vulcaniea- 
ción a presida y tales placas sea a continuación yuxtapuestas y pegadas 
entre BÍ(e^re las dos taitas semiesféricao (18) y (19)#

bá solidarización de las distintas capas puede hacerse por 
encolado medíante una resina epóxi y una. adherencia do este tipo pue­
de preverse igualmente entre las valvas semiesférlca# (18-19) y los 
casquetes (14) y (13).

Sajo la acción de una rotación impuesta al: cuerpo (2) por el 
Oleaje, la capa de neopreno toma una distorsión que corresponde al me-' 
vliBiante relativo de las dos valvas (18-19) unidas# respectivamente# 
al cuerpo y ál basamento# desarrollando esta distorsión, por otra par-r 
te# una' fuerza elástica que se aiiada a la acción del flotador (3) para 
volver el cuerpo a la vertical,

Bl basamento puede estar constituido, como puede verse en 
las Figs, 2 y 3, por un cuerpo hueco dé forma generalmente cilindrica 
paro lobulada y que presenta un conjunto de tabiques radiales (22) pa­
ra ofrecer el máximo de resistencia, partiendo estos tabiques de una 
columna central (23) en la cúspide de la cual se encuentra la articula 
ciÓn esférica# Estos tabiques forman un conjunto de compartimientos 
que pueden rellenarse de agua u otro liquido que aumente el peso del 
basamento.

Para limitar las oscilaciones del cuerpo y obtener además 
un suplemento de fuerza de recuperación se puede prever en la base del 
cuerpo unos erica(24), por ejemplo 8 Ó 10 crios, repartidos alrededor 
del cuerpo y que toman apoyo de una parte sobre el mismo y de otra, e& 
bre una pared circundante (25) prevista en la cúspide del basamento.

Según otra forma do realización, la Pig, 5 representa un 
amortiguador o "silentbiock" constituido por un apilado de hojas de



elástómero (26) por ejemplo, de neopreno, separadas por chapas delga 
das (27)* Este apilado finaliza sobre sus dos caras en una armadura 
(28-29) de chapa gruesa, El conjunto se vulcaniza a presión. Según 
una forma de realización, las armaduras (28) y (29) asi como las cha 

5. pas finas, afectan la forma de elementos esfúricos y de configura­
ción poligonal* La Pig. 6 muestra una vista superior,-estando la ar­
madura superior quitada-, de un amortiguador que tiene una forma 
triangular* Las armaduras (28) y (29) tienen radios de curvatura dis 
tintos a fin de casar lo mejor posible, con los elementos esfóricos 

10* de la articulación sobre los cuales van a ser fijadas, estando dichos 
elementos previstos para ser separados, durante el servicio, por el 
espesor de los amortiguadores* Los amortiguadores se fijan a los ele­
mentos esfóricos que constituyen la articulación por sus rebordes 
(30) que comportan una cierta cantidad de orificios en los cuales se 

15* insertan unos pasadores roscados* La configuración de estos amorti­
guadores no está limitada a la de un triángulo y es previsible igual­
mente una forma que presente una cantidad superior de lados* Los amor 
tiguadores pueden ser igualmente de forma esfero-oónica o esfero-ci- 
lfndrica, lo que supone considerar una configuración poligonal de un 

20* número infinito de lados.
La Pig* 7 es una vista esquemática y en sección de una ar­

ticulación esfúrica o rótula cuya parte esfúrica convexa (31), se ha 
montado, por ejemplo, en la extremidad del cuerpo (32) y la parte es- 
fúrica cóncava correspondiente (33) va fijada en el basamento de hor- 

25* migÓn (34)* Según esta modalidad de realización de rótula, los elemen 
tos de contacto (31) y (33) son de metal moldeado* El moldeo de pie­
zas de determinada importancia (varios metros de diámetro) presenta 
gúfectos superficiales que precisan generalmente de mecanización an­
tes de peder utilizar normalmente estas piezas* No estando el moldea 

30* do y el mecanizado generalmente asociados en una misma fábrica, es
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necesario asegurar el transporte de estas piezas hasta el taller de 
mecanizado, de lo cual resulta un aumento de los precios de coste y 
de los plazos de entrega. Para reducir estos inconvenientes, se efec 
tua el rectificado de los elementos en el mismo lugar de construc- 

5. ción o de inmersión del cuerpo y del basamento, Según el procedimien 
to de realización de la articulación esférica, los elementos de con­
tacto que constituyen la rótula, fijos al extremo del cuerpo y sobre 
la superficie del basamento, están acoplados. Entonces el cuerpo y 
el basamento están al menos parcialmente sumergidos y sometidos uno 

10. con relación al otro a los movimientos forzados de oscilación y/o
rotación. Esta rectificación puede hacerse con o sin productos ab&a 
sivos inyectados entre las superficies en contacto por un tubo (35) 
dispuesto, por ejemplo, en el cuerpo y atravesando el tetón (32) qpe 
sostiene el casquete esférico (31). El rectificado puede obtenerse 

15. igualmente por medio de los movimientos de oscilación naturales cuan 
do el basamento y el cuerpo se colocan en la obra. El tubo (35), que 
hace el oficio de medio de inyección, permite inyectar de modo repe­
tido y alternativo, un flùido cargado de un producto abrasivo y des- '< 
pués un flùido de lavado, por ejemplo agua, al objeto de eliminar 

20. las partículas metálicas arrancadas con el rectificado junto con las 
partículas abrasivas ya utilizadas.

Cuando las superficies de contacto han sido suficientemen­
te rectificadas y la estructura se halla en su lugar, contiene dismi 
nuir lo más posible el desgaste y evitar el agarrotamiento de la ar- 

25. ticulación. Para lograglo, se introduce entre las superficies en con 
tacto un lubricante, por ejemplo: grasa, aceite, grafito, arcilla, 
barita u otro, o una mezcla de dos o más de los materiales citados.

El lubricante se inyecta a presión por medio del tubo (35) 
anteriormente utilizado para la introducción de los abrasivos y para. 

30. el lavado de las superficies.



La Fig. 8 representa en sección esquemática un dispositivo 
de limitación de las oscilaciones máximas del cuerpo. El basamento 
(36), provisto de la parte cóncava (37) de la articulación, sostiene 
la otra oarte convexa (38) fija al tetón (39) del cuerpo* El espacio 
(40) comprendido entre estas dos partes corresponde a los distintos 
cojines, amortiguadores o casquetes de acero descritos o que se descri 
birán. Según una forma particular representada de la base del cuerpo, 
la misma presenta, entre su extremo cilindrico (41) y el tetón (39), 
una parte (42) troncocònica* El extremo del cuerpo está rodeado de 
una pared concóntrlca (43) solidaria del basamento (36). El volumen 
delimitado por una parte del cuerpo, su extremidad troncocònica y la 
pared, está lleno por un cuerpo de revolución (44), estando los espa­
cios intersticiales (45) ocupados por un flùido viscoso* Según una for 
ma de realización, los cuerpos de revolución son bolas de elastòmero 
sumergidas en aceite* Según otra forma de realización, la parte infe­
rior circular del cuerpo, que lleva el tetón, permitirá obtener, con 
las bolas de elastòmero, una limitación de las oscilaciones máximas.

En la variante de realización representada en las Figs. 9 a 
12, se han sustituido las superficies esfúricas continuas de la base 
del cuerpo y del basamento por superficies porliÓdricas de realiza­
ción más fácil para las grandes dimensiones,

La Fig* 9 representa en alzado la forma de la parte termi­
nal del tetón del cuerpo y la Fig, 10 la muestra en proyección hori­
zontal, Puede verse que la superficie está constituida por una serie 
de triángulos equiláteros yuxtapuestos inscritos en la superficie es­
férica que este conjunto de triángulos sustituye,

Loa "silentblocks" asociados a las dos superficies polièdri 
cas del cuerpo y del basamento están representados en las Figs, 11 y 
12. Cada uno de ellos se compone de dos placas triangulares (46),(46a) 
(en la Fig. 12, la placa (46) se supone quitada) cuyas superficies



son iguales respectivamente a las de un triángulo del cuerpo y un 
triángulo del basamento* Estas dos placas están acopladas mntuamen 
te por un apilado de placas de neoprene (46b), separadas por hojas 
metálicas de armadura, todo ello en conjunto adherido mediante vul 
carnización en caliente.

Las placas (46, 46a) están provistas, en su periferia, de 
orificios (46c) para su fijación en el cuerpo y en el basamento, 
por ejemplo, por medio de varillas empotradas en el hormigón y piro, 
vistas de un extremo roscado sobre el cual se puede atornillar una 
tuerca como se ha descrito anteriormente* Además de la facilidad 
de fabricación y de montaje, esta disposición de loa "silentblocks" 
permite la circulación del agua entre los mismos y evita el calen­
tamiento debido a la histÓresis del elastòmero.

Finalmente, la tensión de la quic ionera o rótula asi crea 
da es inferior a la de la rótula de una sola pieza, lo cual puede 
ser interesante en el caso de que se admitan los movimientos de 
gran amplitud para el cuerpo y la plataforma,

En la variante de realización representada en la Fig, 13, 
el casquete esférico convexo (47) situado en la base del cuerpo es­
tá separado del casquete esférico cóncavo (48) del basamento (49) 
por un cojin hidráulico.

Este cojín está constituido por dos semiesferas (50) y 
(51) de elastòmero unidos por una moldura (52) a fin de formar una 
cámara estanca que se rellena de líquido o de gas con la ayuda de 
una válvula no ilustrada. Este rellenado se realiza después de colo 
car el cojín en el casquete cóncavo del basamento no estando coloca 
do todavía el cuerpo. El volumen de liquido inyectado es igual al 
que tendrá el cojín cuando funcione bajo la forma representada por 
la Fig. 13. Inmediatamente, el aire que Ocupa el resto del espacio 
inferior del cojín es eliminado por succión y el cojín toma una



forma parecida a la de un balón desinflado. Adquirirá su forma defini­
tiva eh el momento de la colocación del cuerpo cuando el tetón (53) 
quede apoyado sobre el mismo. Este apoyo puede engendrar? en el liqui­
do, una presión del orden de algunas decenas de bars, Por ejemplo, pa­
ra una plataforma que tenga un peso aparente máximo de unas 4,000 tons. 
y un tetón de 4 metros de diámetro, la presión en el liquido puede ser 
de 30 bars#

En una realización de este tipo, es conveniente prever un 
dispositivo de limitación de las oscilaciones máximas del cuerpo, Este 
dispositivo puede poseer sobre el basamento (49) una corona (53) de 
elastómero armado que juegue el papel de tope para la base del cuerpo 
(54) limitando la oscilación máxima del mismo (posición representada 
en trazo mixto (53a)) y que forma, al mismo tiempo, amortiguador.

Para recuperar el esfuerzo cortante producido sobre el cuer­
po con el impulso del, oleaje y representado por la flecha (55), se pue 
de prever otro dispositivo de tope constituido, por ejemplo, por una 
moldura ($6) fijada sobre el basamento por unas patas radiales (57) y 
contra la cual se aplica el tetón (58) en caso de desviación lateral 
por causa del impulso del oleaje, ofreciendo realmente el cojín hidrau 
lico muy poca resistencia a esta desviación, Este modo de realización 
presenta la ventaja que no hay ninguna unión mecánica entre el tetón 
(58) y el cojín hidráulico, lo cual facilita la subida y colocación 
de la plataforma.

la Fig, 14 representa otra forma de realización en la cual 
se interpone un cojinete de bolas entre el tetón (47) y la cubeta esfá 
rica del basamento.

La separación de las bolas (59) repartidas en toda la superfi 
cié de los casquetes esféricos se mantiene por medio de una jaula esfé­
rica (60) que posee aberturas (61) en las cuales se engarzan las bolas 
con un poco de juego, Cuando el cuerpo se inclina hacia la derecha,por



ejemplo, la jaula gira con las bolas y la bola final pasa a la posi­
ción (59a) representada en trazo mixto.

Conviene destacar Que las bolas recobran el esfuerzo cor­
tante debido al impulso del oleaje, de modo que en esta realización ! 
no es necesario presar medios para este fin,

Para las cargas verticales débiles o medias, las bolas pue 
den ser de elastòmero, lo cual disminuye la precisión necesaria para 
la fabricación del tetón y la cubeta.

El modo de realización representada en las Figs. 15 a 18 
también es una forma de realización por rodamientos, pero en este 
oaso las partes esféricas del tetón y del basamento estén provistas 
de un engranaje apto para ¿recobrar los esfuerzos cortantes horizonta 
les creados por el impulso del oleaje e igualmente evitar la rota­
ción o las oscilaciones de la plataforma y del cuerpo alrededor del 
eje del mismo.,

En la forma de realización representada, el engranaje t&e 
ne los dientes (62) solidarios de la cubeta del basamento y entran­
tes (63) unidos al casquete esférico del tetón. Estos dientes de 
grandes dimensiones son preferiblemente de forma circular y se repar 
ten,como puede verse, en la Fig, 16, alrededor del eje vertical del 
tetón y del cuerpo con una entrada o hueco situado en el centro del 
tetón, de manera que el modo de ejecución diseñado tiene un engrana­
je de siete dientes, pudiendo naturalmente este ndmero modificarse. 
Seis de estos dientes estén dispuestos en los vertióos de un exágono.

El circulo (64) dibujado en trazo mixto en la Fig, 15 es . 
la sección por el plano de la figura de la esfera primitiva de los j 
entrantes (63) mientras que el circulo (65) pertenece igualmente a 

la esfera primitiva del engranaje (62).
Cuando la plataforma oscila, la esfera primitiva (64) rue­

da por la esfera primitiva (65) y tiene siempre uno 0 varios dientes
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acoplados cualqüera que sea la posición de la plataforma yacente o 
asentada. El esfuerzo cortante debido al impulso del oleaje se trans 
mito así constantemente al basamento cualquiera que sea la dirección.

Los dientes y los entrantes se fabrican preferiblemente de 
5. modo independiente, por ejemplo, de acero moldeado#

Cada diente contiene una brida (66) y cada entrante (63) 
posee igualmente una brida (67). Estas bridas permiten fijar en el 
hormigón el tetón (58) y el basamento (49) por ejemplo, con la ayuda 
de varillas (68) que tienen un extremo roscado (69), en el cual se 

10. puede roscar una tuerca (70) ajustada en una cavidad (70a) de la bri­
da. Las bridas de los dientes se fijan del mismo modo, no habióndose 
representado los medios de fijación#

La superficie inferior de las bridas (67) y la superficie 
superior de las bridas (66)constituyen las superficies esféricas de 

15. podam&nto# La esfera convexa formada por el conjunto de las bridas 
(67) rueda por la esfera cóncava constituida por el conjunto de las 
bridas (66).

El trazo mixto (71a) muestra la posición extrema del contor 
no (71) del tetón cuando el cuerpo esté inclinado y la parte inferior 

20. (72) de este cuerpo choca con la superficie superior (73) de un cintu
rÓn amortiguador (74) dispuesto sobre el basamento alrededor de la cu 
beta del mismo, Este cinturón (74) está formado por "silentblocks" de 
elástomero que pueden deformarse elásticamente, Cuando se aplasta di­
cho ointuÓn debido a la oscilación del cuerpo, aquel aplica al cpntor 

25# no de dicho cuerpo una fuerza que contribuye a situar de nuevo al re­
ferido cuerpo a la posición vertical, y por tanto, concurre a la esta 
bilidad de la estructura#

Conviene observar que la posición extrema (71a) representa­
da en la Fig, 15, corresponde a un ángulo de oscilación del cuerpo 

30. mayor que el obtenido por la acción conjunta del oleaje centenario
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y del viento máximo de modo que este ángulo no se presentará sino en 
caso de accidente.

La estructura se completa por medio de un dispositivo de ' 
centrado y orientación del tetón (58) sobre la cubeta del basamento, 

5, qpe permite la colocación y elevación de la plataforma.
Cerca de la base esférica del tetón, pero un poco más arri­

ba, se encuentra un saliente tórico (75) que rige alrededor del tetón 
y encima del cual se encuentra, en los dos extremos de un mismo diá­
metro, una pata de orientación (76), reforzada por una cartela (77). 

10, Cada una de las patas de orientación entra en una entalla (78) en
forma de V practicada en el basamento y que permite asegurar la oriep. 
taeiÓn correcta de la plataforma antes de acoplarse los dientes (62) 
en los entrantes (63).

La 3?ig* 16 representa la parte de la quicionera O rótula so, 
15. lidaria dél cuerpo, vista por debajo. Puede verse la disposición de j 

los entrantes (63)' con sus bridas (67) y las patas de orientación 
(76) asi como las entallas (78),

La Fig, 17 ofrece el detalle de la forma de las entallas 
en V (78) y la disposición de los amortiguadores (74).

20% Se observa la posición (76a) de la pata de orientación
(76) en el momento de tener lugar la introducción, la posición (76b) 
de esta misma pata cuando la plataforma está vertical y las posicio­
nes extremas (76c) en caso de balanceo y (76d) en caso de cabeceo,
La entalla en V (78) tiene abajo una abertura elíptica (79) para per- 

25. mitir el desplazamiento de la pata de orientación (76).
La Figt 18 es una sección segán X-X de la Fig, 16 que ilus 

tra la moldura de centrado (75), la pata de Orientación (76) y la en 
talla en V (78), Puede verse igualmente un nervio neniar (80) previs 
to en el basamento para centrar la moldura (75) en el momento de la 

30, introducción del tetón (58) en la cubeta (49).



Se ha previsto un sistema de engrase que permite inyectar, 

a presión, una mezcla densa que, permaneciendo en la cubeta, asegura 
la lubricación de las superficies de los dientes. La inyección del 
lubricante se efectúa con la ayuda de los tubos (81) que ascienden 
hasta el puente de la plataforma a travúe del cuerpo* Este lubrican­
te puede estar constituido, por ejemplo, por una mezcla de sedimen­
tos de perforación y de grafito adicionado con un agente pasivador.

A titulo de ejemplo, la construcción y la colocación de 
una estructura del tipo descrito esquemáticamente en la Fig, 1 pue­
den hacerse como se representa en las Figs* 19 a 23*

En la Fig* 19, una barcaza (82) conduce al lugar donde la 
estructura debe ser instalada, el basamento (1) y la parte inferior 
del cuerpo (2) ya construidos, por ejemplo, sobre la misma barcaza,

En la Fig* 20, la barcaza ha sido sumergida en el fondo 
del mar y por medio de tubos convenientes, se ha introducido en el 
basamento una cantidad suficiente de agua para obtener la inmersión, 
de modo que sólo emerja una cierta altura del cuerpo* La construc­
ción del mismo continua entonces de modo que la inmersión del basamen 
to aumente conforme se incrementa el peso (Figs, 21 y 22), En la fase 
final, la introducción de agua en (9) en la parte inferior del cuerpo 
hace descansar el basamento sobre el fondo.

El basamento hueco (1) puede servir para almacenar otros li 
quides aparte de agua, por ejemplo, hidrocarburos. En este caso, con­
viene prever el paso del liquido a travós de la articulación Para 
ello se pueden practicar orificios en los casquetes y valvas semiesfé 
ricas y perforar además el neopreno en el punto de estos orificios 
con un diámetro de perforación preferiblemente un poco superior al de 
aquellos orificios*

Las realizaciones anteriormente descritas precisan de dis­
positivos susceptibles de limitar las oscilaciones, Se ha descrito un
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ejemplo con respecto a la Fig. 8 y otros ejemplos de realización pue-; 
den verse en las Figs, 24a, 24b y 25a, 25b. Estos dispositivos no 
tienen como finalidad única limitar las oscilaciones sino que ofre­
cen medios de corrección de la colocación yacente. Estos medios estái 

5. constituidos por cajones sea (83) y (84) sea (83a) y (84a) dispuestos 
en puntos distintos de la estructura. La regulación de la posición ya 
cente se realiza en estos dos casos por envío de agua sin variación 
del paso total de la estructura, En las Figs. 24a y 24b, los cajones¡ 
(83) y (84) están dispuestos en el cuerpo y ocupan una parte del vo- 

10. lumen cilindrico interior del mismo. En tales figuras, se ha indicado 
con (83a) y (84a) la disposición de estos cajones en el exterior del 
cuerpo, Su volumen se divide verticalmente en dos por medio de un ta­
bique diametral (84c) y un volumen igual de agua se reparte en los 
dos cajones para la posición vertical del cuerpo, como se representa 

15. esquemáticamente en la Fig. 24a. Por bombeado del agua de uno de los 
cajones y envió al cajón contiguo, se orea un par cuyo resultado se 
representa en la Fig, 24b. Resulta evidente que para corregir la posj¿ 
ción yacente o tendida en todas direcciones, por lo menos ha de pre­
verse un segundo conjuntó de cajones en el cuerpo, siendo el tabique 

20. de separación de los dos cajones perpendicular a la de los primeros 
cajones. Según otra forina de realización, el volumen cilindrico que 
constituye los cajones se divide en cuatro sectores o más por tabiques 
radiales y está formado por una sección de volumen interno del mismo 
cuerpo,

25. Las Figs, 25a y 25b representan un dispositivo de cajones,
los cuales están dispuestos sobre el puente. El modo de utilización 
de los cajones asi como su número y su reparto pueden ser fácilmente 
comprendidos con respecto a las explicaciones facilitadas con refe­
rencia a las Figs, 24a y 2$b.

30. El envío de agua se regula por un dispositivo de colocación

t



dinámica#
Según los modos de realización no representadQis:
Los cagones de regulación están provistos de turbinas coman 

dadas por un dispositivo de posicionado dinámico,
Los propulsores fijos sobre el cuerpo están comandados por 

un dispositivo de posicionado dinámico y permiten las correcciones de 
la posición yacente debidas a todos los momentos de inclinación posi­
bles! oleaje, viento, corrientes, cargas excéntricas, oscilaciones. 
Estos propulsores podrán permitir igualmente una rotación de la estru.c¡ 
tura si hiciera falta.

Estos diversos medios: cajones, turbinas y propulsores pue­
den ser utilizados separadamente o asociados,

La Fig, 26 representa un procedimiento de construcción de 
una estructura tal como se ha descrito anteriormente.

El basamento (8$), acoplado al cuerpo acabado (86) mediante 
la articulación esférica e inmovilizado en relación al cuerpo gracias 
a un sistema de entramado (87) así como el puente (88) unido al cuer­
po por medios de enlace (89) fijos y/o ajustables, son remolcados al 
lugar de inmersión, en posición sensiblemente horizontal, estando al 
menos el basamento (85) y el cuerpo (86) a flote, Según la variante 
representada, el puente (88) se mantiene sensiblemente horizontal por 
encima de la superficie del agua por medios ya conocidos como, por 
ejemplo, navios, grúas, barcazas y demás, di llegar el conjunto al lu­
gar de-la obra, los balastos del basamento y del cuerpo se lastran 
oon agua (Oig, 26a) para conducirla progresivamente a la posición 
vertical (Figs. 26b y 26c), Durante el enderezamiento del cuerpo, el 
puente ha sido levantado de modo que al llegar a la fase final se co­
loque sobre la extremidad de dicho cuerpo. Los medios de enlace (90), 
hasta entonces a la espera sobre el puente, se fijan al cuerpo.

Según la variante representada en la Fig. 27# el cuerpo
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tlene un. ligero asiento, el puente es horizontal u oblicuo y se man­
tiene unido al cuerpo por un sistema de palancas y cries (91) que se 
accionan de modo que conduzcan a tal puente a su posición definitiva; 
cuando el cuerpo se halla vertical. El dispositivo (91a) es una ba- 

5, rra utilizada solamente en el momento del remolcado#
El interés presentado por este procedimiento de colocación 

residen principalmente eh el hecho de que el cuerpo y su basamento en 
posición horizontal presentan un par-patrón muy reducido en relación 
al que presentaría el mismo conjunto en posición vertical, Esta dis- 

10. minuciÓn permite redupir la potencia de los remolcadores y disminuir, 
los efectos del viento y de las olas en el momento del remolcado.

Segón la variante de montaje del puente representada en 
las Pigs. 28 a 28c, el puente es transportado por barcazas al lugar 
de inmersión. El puente avanza apoyado en falso encima del cuerpo y 

15* después, estando siempre unido a la barcaza por una barra de enlace 
(29a)# se sujeta a un borde del cuerpo por una articulación de bisa­
gra (92) (Pig* 28) cuando el cuerpo se lastra de modo que se incline 
y no presente sino una pequeSa altura emergente# Los dispositivos de 
cric (93) se colocan entre el puente y el cuerpo y después 3La barca- 

20., za es lastrada para liberar el puente, lo cual permite desmontar la 
barra de enlace (93a) (Figi 28a), Entonces se endereza y deslastra 
el cuerpo mientras que los dispositivos de cric mantienen el puente 
sensiblemente horizontal (Fig. 28b), Por dltimo,'el puente se fija 
definitivamente (Fig, 28c) y se desmontan los cries.

25. La variante de montaje del puente representada en las Figs ,
29 a 29d muestra el caso en que el puente, que posee un casco estan­
co, es remolcado a flote. La Fig. 29 ilustra la primera fase que con 
giste en lastrar el extremo del cuerpo para que se encuentre por de-: 
bajo del puente y unido a este por un enlace rígido (94) pero móvil, 

30. eliminándose progresivamente el agua de lastrado, con lo que el ouer
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po, al enderezarse, hace bascular el puente (Fig, S9a) por mediación 
del enlace (94) que toma una posición sensiblemente vertical perpen­
dicular al eje del referido cuerpo (Fig, 29b). Se sujeta entonces 
el puente al cuerpo que se halla en posición sensiblemente horizon- 

5, tal por medio, de su segundo enlace (95) (Fig, 29c), El repetido cuer 
po se lastra en seguida para que tome la posición vertical definiti­
va (Fig, 29d).

Las variantes del procedimiento de montaje del puente en 
las cuales este último permanece sensiblemente horizontal y cercano 

10, a la superficie en el momento de su fijación al cuerpo, como se ilue 
tra en las Figs, 28 a 28c, permiten la carga cómoda de los equipos 
sin necesitar los medios importantes generalmente requeridos.

La carga del puente puede hacerse naturalmente por los me­
dios y técnicas ya conocidas, tales como por ejemplo; la utilización 

15, de un puente sobre crios, descansando tal puente sobre columnas fija 
das a la cúspide del cuerpo, cúspide que puede enrasarse con la su­
perficie del agua o estar ligeramente sumergido. La carga se efectúa 
a poca altura por encima del nivel del agua y después el puente se 
levanta y se fija a la altura prevista,

20, Serán independientes del objeto de la invención los mate­
riales, formas y dimensiones de los elementos que integran la estruc 
tura descrita asi como las técnicas empleadas en el procedimiento pg 
ra su construcción, siempre que las variaciones que se introduzcan 
no afecten a su esencialidad,
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N 0 T A
R E I V I N D I C A C I O N E S  

Se reivindica como objeto de la presente Patente de Inven- *
cións

5. 13,-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de
agua y procedimiento para su construcción, estructura que posee un 
cuerpo que descansa sobre un basamento pesado apoyado sobre el fondo 
y que soporta, en su zona superior, una plataforma o cualquier otra 
parte de la estructura que deba emerger por encima del nivel del 

10, agua, estando el cuerpo unido al basamento por una articulación esfé 
rica que le permite oscilar en todos sentidos bajo la acción del 
oleaje cuya estructura se caracteriza por el hecho de que la articu­
lación está constituida por dos casquetes semi-esfórleos y porque el 
cuerpo está cargado cerca de su base por un lastre tal que el peso 

15, total del conjunto de dicho lastre del cuerpo, de la plataforma o de 
cualquier otra parte de la estructura y de las masas que ella sopor- 
ta, sea superior a la fuerza ase ensi onal máxima que se ejerce sobre 
el cuerpo por el oleaje más fuerte y que de este modo la articula­
ción esférica, por intermedio de la cual el cuerpo se apoya sobre el 

20, basamento, esté sometida permanentemente a una compresión,
2á,-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 

agua y procedimiento para su construcción, segdn la reivindicación 1, 
cuyo procedimiento se caracteriza por el hecho de que los elementos da 
contacto de la rótula de metal moldeado no mecanizado, fijados a la 

25, extremidad del cuerpo y sobre el basamento, están acoplados, hallán­
dose el cuerpo y dicho basamento como mínimo parcialmente sumergidos 
y sometidos a un movimiento de oscilaciones y/o rotación uno con re-, 
lación al otro, al objeto de obtener un rectificado de las superfi­
cies, habiéndose inyectado entre las superficies de contacto un fliii- 

30. do de lavado de las limaduras producidas.

4



36.-Estructura oscilante instaladle dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción, segdn la reivindicación
2, cuya estructura, que presenta una articulación eefórica de con­
tacto metal-metal se caracteriza por el hecho de que se han previs­
to medios de inyección de un lubricante entre las superficies en 
contacto en, al menos, un punto de la rótula.

4*.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción, segdn la reivindicación
3, cuya estructura se caracteriza por el hecho de que los medies de 
inyección del lubricante son les mismos que sirvieron para la inyec 
ciÓn del flúido de lavado.

56.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción, segdn una de las reivin­
dicaciones 1, 2 ó 3 cuya estructura se caracteriza por el hecho de 
que el cuerpo comprende una parte estanca que forma un flotador, 
dispuesta de modo que su centro de impulso hidrostático se halle si 
tuado encima del centro de gravedad del conjunto del cuerpo, de la 
plataforma y de las masas que ella soporta, para asegurar el retor­
no de dicho cuerpo a su posloión vertical.

66.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para si construcción, segdn cualquiera de las 
reivindicaciones 1, 3 a 5, cuya estructura se caracteriza por el 
hecho de que el basamento está constituido por un cuerpo hueco que 
presenta una columna central en el vórtice de la cual se encuentra 
la articulación, asi como tabiques radiales, formando estos últimos 
compartimientos aislados o no entre si que pueden ser rellenados de 
líquido,

y6.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción, segdn una cualquiera de 
las reivindicaciones 1, 3 a 6, cuya estructura se caracteriza por



el hecho de que la articulación esférica posee una guarnición defor 
mable interpuesta entre una superficie convexa prevista en la parte 
inferior del cuerpo y una superficie cóncava situada en el basamen­
to.

83.-Estructura os&ilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción, seáón la reivindicación !
7, cuya estructura se caracteriza por el hecho de que la guamicióm 
deformable consiste en un apilado alternado de capas de elastòmero 
y chapa intercalada entre dos armaduras de metal, estando encoladas 
entre sí las distintas capas y armaduras,

98,.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción, segán la reivindicación ¡
8, cuya estructura se caracteriza por el hecho de que el apilado de 
elastòmero y de chapa, así como las armaduras están formadas por 
elementos esféricos y de configuración poligonal dispuestos entre 
casquetes esféricos respectivamente solidarios del cuerpo y del ba­
samento y a les cuales dichos elementos van fijados#

10a,-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción, segón la reivindicación 
8, cuya estructura se caracteriza por el hecho de que las distintas 
capas y armaduras tienen la forma de un casquete esférico y están 
dispuestas entre casquetes esféricos metálicos respectivamente solí 
darías del cuerpo y del basamento y a los cuales las armaduras se 
hallan fijadas, de modo que los distintos casquetes sean sensible­
mente concéntricos#

113.Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción, segón la reivindicación 
8, cuya estructura se caracteriza por el hecho de que el apilado 
del elastòmero y de la chapa, así como las armaduras, están forma­
dos por elementos planos y de configuración poligonal dispuestos en
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tre casquetes poliédricos respectivamente solidarlos del cuerpo y 
del basamento y a los cuales dichos elementos van fijados.

12*.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa 
de. agua y procedimiento para su construcción, según la reivindica 
ción 7, cuya estructura se caracteriza per el hecho de que la guar 
nición deformable comprende un cojín hidráulico formado por una 
cubierta deformable que puede ser rellenada de liquido.

13*.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa 
de agua y procedimiento para su construcción, según una cualquiera 
de las reivindicaciones 1, 3 a 6, cuya estructura se caracteriza 
por el hecho de que la articulación esférica comprende un rodamien 
to a bolas intercalado entre una superficie esférica convexa pre­
vista en la parte inferior del cuerpo y una superficie esférica 
óoncava situada en el basamento, estando repartidas las bolas en­
tre estas dos superficies y mantenidas en una jaula en forma de 
casquete esférico.

14*.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa 
de agua y procedimiento para su construcción, segón la reivindicar- 
ción 13, cuya estructura se caracteriza por el hecho de que las bo 
las son de elastòmero.

15*.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa 
de agua y procedimiento para su construcción, segón la reivindica­
ción 7* cuya estructura se caracteriza por el hecho de que el volu 
men comprendido entre la parte inferior del cuerpo que posee un 
elemento de articulación, la superficie del basamento, dotada del 
segóndo elemento de articulación y una pared concéntrica a dicha 
articulación y que rodea a la base del cuerpo está ocupado por un 
cuerpo de revolución de pequeñas dimensiones], hallándose rellena­
dos los espacios intersticiales con un flùido viscoso.

16*.-Estructura oscilante instalble dentro de una masa



de agua y procedimiento para su construcción, según una cualquiera 
de las reivindicaciones 1, 3 a 6, cuya estructura se caracteriza 
por el heeho de que el cuerpo y el basamento están provistas de en­
granajes en forma de casquetes esfúricos que engranan conjuntamente 
y que ruedan el uno sobre el otro*

17&.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa 
de agua y procedimiento para su construcción, según la reivindica­
ción 16, cuya estructura se caracteriza por el hecho de que el cuer 
po y el basamento presentan un dispositivo de tetones radiales y en 
tallas que evitan que el cuerpo gire alrededor de su eje vertical 
en relación al basamento, presentando dichas entallas en sección una 
forma de V, enlazándose la punta de esta V por su eje mayor a una 
elipse*

18a.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa 
de agua y procedimiento para su construcción,según la reivindicación 
16, cuya estructura se caracteriza por el hecho de que se han previs 
to medios para inyectar un lubricante denso entre los engranajes.'

lga.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa 
de agua y procedimiento para su construcción, según una de las rei­
vindicaciones 1, 3 a 18, cuya estructura se caracteriza por el 
hecho de que posee medios de corrección de la posición yacente o ten 
dida constituidos por cajones de regulación dispuestos en puntos de 
la estructura, efectuándose la corrección por envío del agua sin va­
riación del peso total de dicha estructura*

203*—Estructura oscilante instalable dentro de una masa 
de agua y procedimiento para su construcción, según la reivindica­
ción 19, cuya estructura se caracteriza por el heeho de que los ca­
jones están dispuestos en la parte alta del cuerpo y se presentan 
bajó la forma de un volumen cilindrico separado por tabiques radia­
les, que ocupan una parte del aludido cuerpo*"
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21$.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción# según una de las reivindi 
caciones 1, 3 a 18, cuya estructura sé caracteriza por el hecho de 
presentar medios de corrección de la posición yacente o tendida de­
terminada por cajones de regulación provistos de turbinas comandadas 
por un dispositivo de posicionado dinámico.

22*.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción, según una de las reivindi 
caciones 1, 3 a 18, cuya estructura se caracteriza por el hecho de 
presentar medios de correciÓn de la posición yacente o tendida cons­
tituidos por propulsores fijados al cuerpo,'comandados por un disposi 
tivo de posicionado dinámico.

23*.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción, según una cualquiera de 
las reivindicaciones 1, 3 a 22, cuyo procedimiento se caracteriza 
por el hecho de que se transporta el basamento y la porción inferior 
del cuerpo, acoplados por su articulación, al lugar donde ha de insta 
larsé la estructura, se sumerge dicho basamento por introducción de 
agua en el mismo y el cuerpo de modo que sólo una parte de este úl­
timo emerge, se continua la construcción del referido cuerpo para 
que la inmersión se efectúe a medida que aumenta el peso del aludido 
cuerpo hasta que la base toque el fondo, y se termina el lastrado y 
la construcción del cuerpo y del puente.

24*.-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción, según una de las reivindi 
caciones 1, 3 a 22, cuyo procedimiento se caracteriza por el hecho 
de que el basamento y el cuerpo acoplados por la articulación esféri 
ca y el puente unido a dicho cuerpo por medios de enlace fijos y/o 
ajustables, son remolcados al lugar de inmersión, en posición sensi­
blemente horizontal, estando al menos el basamento y el repetido
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cuerpo a flote, lastráddese dicho basamento y extremidad del cuerpo 
próxima a aquel para llegar progresivamente a la posición vertical, 
mientras que el puente viene a colocarse sobre el extremo del cita­
do cuerpo#

25S.-Estructura oscilante instalable dentro de una.masa de 
agua y procedimiento para su construcción, según la reivindicaicón 
24, cuyo procedimiento se caracteriza por el hecho de que el puente 
se remolca a flote con el basamento y el cuerpo horizontales, unien 
do unos medios de enlace rígidos y móviles la cúspide del aludido 
cuerpo a un borde del citado puente, sumergiéndose entonces la men- ' 
cionada cúspide del citado cuerpo y colocándose debajo del puente,' 
en tanto que el basamento y la extremidad del cuerpo son lastrados 
para enderezar el conjunto, con lo que la cúspide del repetido cuer ¡ 
po, por intermedio de aquellos medios de enlace, hace bascular al 
puente en una posición sensiblemente perpendicular al eje del aludí 
do cuerpo, en cuyo momento se fija el puente a la cúspide de tal * 
cuerpo y el basamento y el repetido cuerpo son lastrados para pasar 
a la posición vertical#

26a .-Estructura oscilante instalable dentro de una masa de 
agua y procedimiento para su construcción, según una de las reivin­
dicaciones 1, 3 a 22, cuyo procedimiento se caracteriza por el hecho, 
de que el puente colocado sobre barcazas y el basamento y el cuerpo ! 
acoplados por la articulación esfúrica, todo ello flotando en posi­
ción horizontal, son remolcados al lugar de inmersión, lastrándose 
dichos basamento y cuerpo en posición inclinada y de modo que presen­
ten solamente una pequeSa altura emergente, avanzando el puente apo­
yado en falso encima del cuerpo y siempre unido después a la barcaza 
por medio de pn elemento de enlace, fijándose el puente a través de 
una unión articulada.a un borde del propio cuerpo y colocándose dis­
positivos de cric entre tales puente y cuerpo, mientras se lastra la

¡¡
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barcaza y el elemento de enlace ee desmonta, con lo que el basamento 
y el cuerpo se enderezan progresivamente en tanto que aquellos dis­
positivos de cric mantienen al puente horizontal, fijándose por úl­
timo este puente al cuerpo y desmontándose los dispositivos de cric 

3, cuando el basamento y el cuerpo se hallan en su posición definitiva.
27*ESTRUCTURA OSCILANTE INSTALARLE DENTRO DE UNA MASA-DE 

AGUA Y PROCEDIMIENTO PARA SU CONSTRUCCION,

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran con 
la esencialidad propia de la misma.

Consta la presente Memoria descriptiva de veintisiete pá­
ginas foliadas y mecanografiadas por una sola cara y va acompañada 
de trece hojas de dibujos aclarativos,

Barcelona, 14 julio 1977
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