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La presente invencibn se refiere a unos perfeccio-
namientos aplicables, en té&rminos generales, a vélvulas de
mando de doble efecto para el control alternativo de dos
circuitos independientes y que conducen fluidos a presibn,

y més particulamente a vilvulas hidréulicas del tipo de-
las que comprenden dos drganos ajustados y mutuamente movi-
bles, entre los que se forman recintos independientes y co=
nectados alternadamente con dos circuitos a alimentar o -des-
cargar, y cuyas superficies ajustadas cierran, en una posi-
cidn central de reposo, lumbreras conectadas alternativamer-
te con una entrada de fluido a presibn y una descarga.

El objeto de la invencibn es el aportar a las vﬁi—
vulas de esta clase algunas ventajas que aparecerin mas.
claramente de la siguiente descripcidn, por ejemplo una no-
table reduccibén de sus dimensiones externas y una mejor sen-
sitividad.

Para ello, de acuerdo con la invencibn, uno de los
dos brganos ajustados y mutuamente movibles es formado a
modo de cavidad discoidal, cilindrica y aplanada, y €l otro
érgano, que se halla unido en rotacién con un dispositivo de
mando exterior y es giratorio dentro de la cavidad, a modo
de rotor discoidal en forma de estrella de brazos, cuyas ca=
ras axiales ajustan con las complementarias de la cavidad y
cuyos brazos ajustan por sus superficies extremas con la su-
perficie cilindrica de la misma, de manera que los recintos
independientes se forman entre ellos; por otra parte, las
lumbreras de entrada y de retorno de Fluido a presidén estén

formadas en porciones de las superficies axiales de la ca-
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vidad, cubiertas por los brazos del rotor.

Una faceta importante de la invencién reside en
el hecho de aplicar sobre el édrgano exterior de mando de la
valvula wna fuerza de reaccibn esencialmente proporcional
a la presidn del fluido alimentado al dispositivo receptor-
del mismo, de manera que el usuario adquiere un tacto bier -
definido del esfuerzo que esti realizando en todo momente .
este receptor. Para ello la cavidad cilindrica comprende’ .
varias superficies cilindricas que tienen dos radios distine
tos y estln dispuestas circunferencialmente alternadas res~
pecto al eje de la cavidad, y el rotor comprende brazos de
dos longitudes radiales distintas, cada uno de los cuales a=
justa con una superficie cilindrica complementaria de la
cavidad, de manera que son desiguales las ireas de los flan-
cos mutuamente enfrentados de cada dos brazos adyacentes.
Ventajosamente, el rotor estrella esti mantenido en su po-
sicién de reposo a través de un dispositivo de movimiento
perdido, qwe es centrado eléisticamente, La cavidad discoi-
dal estd formada, preferiblemente, por una pieza anular que
presenta interiormente las superficies cilindricas de radios
distintos ydentro de la que juega el rotor estrella, y dos
piezas extremas con superficies mutuamente enfrentadas y
que ajustan con las caras axiales de la pieza anular y del
rotor, estando las lumbreras y los recintos comunicados con
los circuitos exteriores a través de canales longitudinales
y ranuras radiales formados, respectivamente, en dichas su-
perficies enfrentadas, estando las tres piezas fijadas entre

si formando un paquete rigido que, ventajosamente, puede ir
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montado dentro de una cavidad cilindrica de un cuerpo en el
que se ha formado conductos para comunicar 1los canales y
las ranuras con los circuitos exteriores. .En una forma pre-
ferida de la invencibn, aplicable especialmente a valvulas
de mando puramente fluidico, el paquete se halla fijado ri=
gidamente dentro de la cavidad cilindrica del cuerpo, y 16
valvula puede ser montada por cualquier expediente conven- -
cional en el punto de empleo. En una realizacibn alternati-
va el paquete se halla montado giratorio dentro de la cavi-
dad del cuerpo y estid conectado en rotacibdn con un 6rgano“,
de salida de fuerza que es accionado por el dispositivo .de-
mando a través del acoplamiento de movimiento perdido; en
este caso las piezas del paquete pueden estar provistas,dé
ranuras perimétricas fluidicamente independientes, que co-
munican con los circuitos exteriores y en las que desembo-
can los canales y ranuras dé dichas piezas.

otra ventaja de la presente invencidn reside en
el hecho de que la construccidn perfeccionada se presta par=
ticularmente bien a realizar, de acuerdo con las aplicacio-
nes previstas, vilvulas de mando de sistema, tanto de cen=
tro abierto como de centro cerrado, para lo cual es sufi-
ciente dimensionar del modo oportuno las lumbreras de la
cémara discoidal y los brazos del rotor.

De acuerdo con otra caracteristica de la inven-
¢idn, el acoplamiento de movimiento perdido puede compren-
der, en el Arbol que forma el dispositivo de mando, una por-
cibdn de seccibn transversal poligonal que se acopla con el

rotor en rotacién y juega con una holgura detemminada en
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las otras piezas, estando los vértices de la seccidn poli-
gonal orientados esencialmente en las mismas posiciones an-
gulares de brazos correspondientes del rotor., De esta forma
es posible obtener un robusto acoplamiento mecinico entre
las partes, sin que sea necesario aumentar de modo correc~
pondiente las dimensiones del rotor y de la cimara discoiw -
dal, que se encuentran dispuestos alrededor del acoplamiens:
to.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejemy
plos no limitativos del alcance de la presente invencibn_y‘.
en representacimes esquemiticas, una forma preferida de lle~
varla a la practica. )

En dichos dibujos, la figua 1 es una seccibn axial
de una vilvula de mando hidréulica que incorpora los presen-
tes perfeccionamientos; la figura 2 es una seccidén trans-
versal del paquete de piezas que forma el dispositivo val=
vular, retirado del cuerpo exterior o caja de la valvula,
tomada de acuerdo con el plano de seccidn II~II de la figu-
ra primera, en el caso de realizacidn correspondiente a un
sistema valvular de centro cerrado; la figura 3 es una sec-
cibdn equivalente a la figura anterior, en el caso de un sis-
tema valvular de centro abierto; la figura 4 es una seccidn
axial, algo simplificada y correspondiente al plano IV-IV
de las dos figuras precedentes; la figura 5 es una seccidn
desarrollada, de acuerdo con la linea de referencia V-V de
la figurabegunda, y la figura 6 es una vista equivalente,
tomada de acuerdo con la linea de referencia VI-VI de la fi-

gura tercera; la figura 7 es una seccidn transversal alzada
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del paquete de piezas que componen el dispositivo valvular
retirado del cuerpo o caja de la valvula, seccidn tomada de
acuerdo con el plano VII-VII de la figura primera; la figu-
ra 8 es una seccibdn equivalente a la de la vista anterior,
tomada de acuerdo con el plano VIII-VIII de la misma figura
primera, y la figura 9 es una vista equivalente a la figura
primera, en el caso en que el rotor de la vilvula se encuen-
tra en acoplamiento mecénico con un érgano accionado.

» Con referencia a la figura 1 se aprecia que los .
dispositivos de la valvula se hallan contenidos dentro de _
una cavidad cilindrica v ciega -1~, formada en el cuerpo

general -2- que puede ser fijado en cualquier punto de em— -

Pleo deseado, por medios de sujecidn convencionales, no re-

presentados. La boca de la cavidad esti cerrada mediante u=-
na tapa -3-, que es aplicada contra un escaldn -4~ mediante
un circlip -5~ y forma caja de cojinetes para €l extremo ex-
terior de un Arbol de accionamiento =6-, cuyo extremo inter-
no esté sostenido giratorio mediante una mecha coaxial =7-
que se aloja en un taladro cojinete -8-, El extremo exterior
del arbol termina en un estriado =9+, apto para recibir una
palanca, volante o cualquier otro érgano de accionamiento
mamal o de transmisidn hasta un mando remoto. Cuatro raco-
reg =10=, =11=, =12= y «=13=~, formados en las paredes late-
rales del cuerpo -2-, estin dispuestos para recibir tubos de
circuitos externos correspondientes, los dos primeros a la
entrada y al retorno, respectivamente, de un fluido é pre-
sidn, por ejem-plo aceite, y los dos segundos a las dos cé-

maras opuestas de un cilindro accionador hidréulico de do-
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ble efecto, por ejemplo., Los cuatro racores comunican con
el interior de la cavidad -1~ mediante orificios visibles
en la figura y dispuestos en el orden =1, =12=, =13=, =10=
de izquierda a derecha en la figura, de manera que se ha-
llan en distintos planos perpendiculares al eje -=zz- del. ..
Arbol =6, o

Contra el fondo de la cavidad ~1~ se halla fijado
mediante tornillos =14-, un paquete de tres piezas anulares
=15=, =16=~ y =17= que ajustan con la superficie cilindrica
de la cavidad mediante sendas juntas tdéricas -18- de manera
que se forman una cimara -19-, entre la pieza -=15- y la ta~-
pa =3~, y tres cimaras anulares =20=, =21= y =22- (de iin
quierda a derecha en la figura); estos cuatro recintos comu-
nican respectivamente con 10s racores =11= a =13- por los
taladros correspondientes, mencionados antes.

EL &rbol -6- se halla retenido axialmente en el
dispositivo mediante una valona central =23- que ajusta con
las caras enfrentadas de la tapa =3= y la pieza valvular ex-
trema -15=, y atraviesa las aberturas centrales de las tres
piezas mediante una porcidén de acoplamiento =24~ de seccidn
transversal triangular. Las aberturas centrales de las dos
plezas extremas -15~ y =17- son ligeramente mayores, con
lados interiormente convexos, que la porcidn de acoplamien-
to del Arbol, de manera que este 7ltimo puede realizar un
movimiento de rotacibén limitado dentro de ellas. Por otra
parte el Arbol -6~ es mantenido en una posicibn central de
reposo mediante un dispositivo ellstico formado por un re-

sorte de alambre -25=-, fijado centralmente en un taladro
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que atraviesa la porcidn de acoplamiento =24~ y cuyos ex-
tremos se hallan empotrados de forma articulada en sendas
cavidades -26=, diametralmente opuestas y formadas en la a-
bertura central de la pieza =15-.

La pieza intermedia -16- tiene una abertura cene,
tral mucho més amplia, Fformada por tres segmentos de supér—r
Picie cilindrica =27 - (figura 2), de igual radio y separa-
dos por tres brazos -28- que se extienden radialmente hacia
el centro y terminan en sendos segmentos de superficie ci-
1indrica =~29~, asimismo de igual radio, aunque menor que ¢l
de las superficies -27~, De esta manera se forma, entre las
tres piezas, una camara discoidal dentro de la que se halla
ajustado un rotor indicado con la referencia general -=30- y
provisto de una abertura central que se encuentra unida en
rotacibén con la porcidén de acoplamiento =24~ del &rbol =6-.
Concretamente, el rotor tiene tres brazos mayores -~3i-, cu-
yos extremos terminan en sendas superficies cilindricas de
igual radio que las =27- y que ajustan con estas filtimas,
tres brazos menores -32- que ajustan de manera similar con
las superficies extremas de los brazos -28=- de la pieza
central -16-, de forma que a cada lado de cada uno de los
pares de brazos menores (28— y =32-) de la pieza =16- y del
rotor -30- se forman sendas cémaras funcionales =33 y =34-,
simétricas en la posicidén de reposo del sistema. Las diver-
sas superficies cilindricas ajustan herméticamente a pares
mediante juntas rectilineas -35-, y se sobreentiende que
las dos caras orientadas axialmente del rotor ajustan asi-

mismo herméticamente con las caras enfrentadas de las piezas

[ A

e
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extremas =15 y =17=~, de manera que las seis cimaras —33- y
~34~ se encuentran fluidicamente aisladas por lo que se ha
descrito hasta ahora.

La superficie axial de la pieza =17- que limita
la camara discoidal tiene en sus &reas cubiertas por los
brazos menores =32~ del rotor estrella -30~, en la posicién
central de reposo de este {ltimo, tres lumbreras -36-, de
forma generalmente rectangular y amplitud angular ligeramen-
te menor que la de dichos brazos, y cada una de estas lum=-
breras comunica, mediante un conducto longitudinal =37- y
un canal =38~ formados en la pieza -17-, con la cémara anu-
lar -22- que comunica con el racor =10~ de llegada de acei-
te a presibn; por otra parte, las &reas de la superficie a-
xial de la pieza extrema -15- que limita la camara discoi=-
dal, cubiertas por los brazos mayores =31- del rotor, tie-
nen tres lumbreras en forma de segmento de circulo -39~ de
amplitud angular ligeramente menor que la de dichos brazos
mayores, conectadas mediante taladros longitudinales =40~
que atraviesan la pieza =15=-, con la camara -19- que comuni-
ca con el racor de descafga -11=, A sSu vez, las tres cama-
ras =33- comunican mediante canales radiales -41-, formados
en la superficie de la pieza =17~ que limita la cémara dis-
coidal, con la cimara anmular -21- que comunica con el racor
-13= al que se une uno de los tubos procedentes del accio-
nador hidrédulico de doble efecto, y las tres cimaras —-34-
comunican mediante canales similares =42~ (figura 4), for-
mados en la superficie de la pieza =15~ que limita la cima-

ra discoidal, con la camara amular -20- que se halla en co
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municacidén con el racor =12~ al que se une el otro tubo pro-
cedente del accionador hidriulico de doble efecto.

De acuerdo con la anterior descripcibén, en la po-
sicidén de reposo del dispositivo, representada en las figu-
ras, las lumbreras =36~ y -«39~ de llegada y de salida de a-
ceite a presibn se encuentran cerradas por 1los brazos re;nﬁ
pectivos del rotor estrella -30-, y las cémaras funcionales
=33~ y =34~ se hallan aisladas del resto de los recintos y
conductos del dispositivo, de forma que el accionador hi-
drdulico, cuyos dos recintos de trabajo estin unidos a esw
tas dos chmaras, se halla bloqueado en la posicidn en que
se encuentra.

Al accionar el rotor -30- mediante el mando unido
al arbol -6~, por ejemplo en el sentido horario de la figu-
ra 2, los brazos menores -~32- de dicho rotor descubren el
extremo de las lumbreras =36~ de llegada de aceite corres-
pondiente a las cmaras —33-; de manera similar, los brazos
mayores =31~ del rotor descubren el extremo de las lumbre-
ras -39- de descarga de aceite correspondientes a las céma=
ras =34~-., De esta manera el aceite a presidn puede pasar
libremente de las lumbreras —=36~ a uno de los extremos del
accionador hidrdulico por las cimaras -33-, conductos =41-
y =21= y racor =13~, en tanto que el aceite desplazado del
recinto opuesto del accionador hidréulico, puede pasar li=
bremente por el racor =12=-, conductos =20= y =42-, cimaras
=34~ y taladros -40-, con la cimara -19- unida al racor de
descarga -11-. El bdrgano movible del accionador es despla-

zado en uno de sus sentidos de movimiento; al dejar volver
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el rotor =30~ a su posicibn central de reposo, el drgano
movible es bloqueado enla mueva posicidn alcanzada. si el
rotor -30- es accionado en el sentido opuesto, se reprodu-
cen las fases de funcionamiento descritas en forma simé-
trica a la anterior, ficilmente deducible de los dibujos.
otros elamentos no descritos particularmente, gon
Facilmente identificables por el técnico en el dibujo y tie~
nen funciones usuales, por ejemplo las cavidades =42a-, O=
puestas a las lumbreras =36= y =39- y comunicantes con &s-
tas por taladros —43-, para equilibrar las presiones axia-
les sobre las dos carag del rotor., Es de notar que la dis-
posicibén descrita permite construir la valvula en una forma
muy compacta; en primer lugar, el sistema de cimara discoi-
dal hace posible reducir extraordinariamente la dimensibn
axial del conjunto de la valvula; por otra parte, la seccibdn
triangular de la porcidén de acoplamiento -24- del &rbol de
mando permite acercar mis hacia el eje -2z~ de la valvula
105 brazos menores del rotor y de la pieza -16-, asi como
la posicién de los tornillos =14~, 10 cual, junto con la
posibilidad de extender las aristas de la seccibén triangu~
lar dentro de los brazos mayores del rotor, hace posible u-
na reduccibn simulténea de la seccidén transversal de la vl-
vula. Se aprecia, ademis, que cada camara =33~ 0 =34~ esta
limitada en la direccidn circunferencial por los flancos
desiguales, enfrentados, de cada dos brazos.adyacentes del
rotor, y que en las cimaras que forman parte del circuito
de presibn, en cada una de las posiciones de funcionamiento

del rotor, el flanco de mayor &rea recibe la presibén en sen-
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tido contrario al de accionamiento, de forma que dicho ro-
tor, y por tanto su brgano de accionamiento manual, queda
sometido a una fuerza de reaccibn que es proporcional al
esfuerzo ejecutado por el dispositivo accionador gobernado
por la valvula.

En la anterior descripcidn se ha supuesto que la
vilvula responde al tipo de construccidn de centro cerrado;
como se aprecia mejor en la figura 5, pero es evidente Que
las partes descritas también pueden ser dimensionadas, sin
alterar los conceptos de la invencidn, para dar lugar a uma
construccibn de centro abierto, como se deduce de las figu=
rags 3 y 6.

La figura 9 representa una variante de la valvala

descrita, en la cual el dispositivo valvular, en funciones

~de acoplamiento de movimiento perdido, es apto para arras—

trar un arbol accionado =44~ que sobresale de la caja o
cuerpo en direccidn opuesta al &rbol de mando. Para €llo
los tornillos =14~ fijan el paquete valvular formado por
las tres piezas =15=, =16~ y =17- a una platina -45- que
forma parte de dicho arbol accionado dentro de la cavidad
~1=, de manera que el conjunto es giratorio dentro de la
misma. En este caso se ha afiadido otra junta térica —46-
para aislar la chmara anular =22- por el lado del &rbol ac-
cionado. Una aplicacibn tipica de esta variante se encuen-
tra en el accionamiento de direcciones servoasistidas para
vehiculos autombviles; su Puncionamiento es esencialmente
el mismo a excepcidén de que el movimiento limitado del Ar-

bol de mando =6~ se realiza en relacidn al arbol accionado
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~44- y no de la caja fija =2- de la vilvula.

Es de notar, finalmente, que las piezas que compo=-
nen el dispositivo valvular y que tienen Formas geométricas
més complejas, pueden ser fabricadas de modo particularmente
ventajoso por métodos tales como la sinterizacidn a los e~
lectroquimicos. |

Por lo demis, serén independientes del objeto de
la presente invencibén los detalles accesorios y demis carac-
teristicas constructivas no esenciales, empleados en la
puesta en préctica de la misma, por quedar todo ello com~

prendido dentro del alcance de las siguientes reivindica-

ciones.
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en vilvulas de mando hi-
driulicas de doble efecto, del tipo de las que comprenden
dos brganos ajustados y mutuamente movibles, entre los que
se forman recintos independientes y conectados alternada—=V
mente con dos circuitos a alimentar o descargar, y cuyas
superficies ajustadas cierran, en una posicibén de reposo

central lumbrerasainectadas alternativamente con una entra=

.da de fluido a presibdn y una descarga, caracterizados esen-

cialmente por el hecho de formar uno de los brganos a modo
de cavidad discoidal, cilindrica y aplanada, y el otro 6x.-
gano, unido en rotacidn con un dispositivo de mando exte-
rior y giratorio dentro de la cavidad, a modo de rotor dis~
coidal en forma de estrella de brazos, cuyas caras axiales
ajustan con las complementarias de la cavidad, y cuyos bra=
zos ajustan por sus superficies extremas con la superficie
cilindrica de la misma, de manera que los recintos indepen-
dientes se forman entre ellos, estando las lumbreras de en—
trada y de retorno de fluido a presién formadas en porcio-
nes de las superficies axiales de la cavidad cubiertas por
los brazos del rotor.

2. Perfeccionamientos en vilvulas de mando hi-
draulicas de doble efecto, de acuerdo con la reivindicacibn
1, caracterizados esencialmente por el hecho de que la ca~
vidad cilindrica comprende superficies cilindricas de dos
radios distintos y circunferencialmente alternadas, y el

rotor comprende brazos de dos longitudes radiales distintas,
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cada uno de los cuales ajusta con una superficie cilindrica
complementaria de la cavidad, de manera que son desiguales
las 4reas de los flancos mutuamente enfrentados de cada dos
brazos adyacentes.,

3. Perfeccionamientos en vAlvulas de mando hi-
dréulicas de doble efecto, de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizados esencialmente por el hecho de que el ro;
tor estrella esti mantenido en su posicidn de reposo a tra-
vés de un acoplamiento de movimiento perdido, centrado e
lésticamente, K

4. Pperfeccionamientos en vilvulas de mando i
drulicas de doble efecto, de acuerdo con las reivindicacic-
nes 1 y 2, caracterizados esencialmente por el hecho de que
la cavidad discoidal esti formada por una pieza anular que
presenta interiormente las superficies cilindricas de ra-
dios distintos y dentro de la que juega el rotor estrella,

y dos piezas extremas, con superficies mutuamente enfrenta=-
das y que ajustan con las caras axiales de la pieza anular
y del rotor, estando las lumbreras y los recintos comunica-
dos con los circuitos exteriores a través de canales longi-
tudinales y ranuras radiales, formadas en dichas superficies
enfrentadas, respectivamente, estando las tres piezas fija-
das entre si formando un paquete rigido.

5. Perfeccionamientos en valvulas de mando hi-
dréulicas de doble efecto, de acuerdo con las reivindica=-
ciones 1, 2 y 4, caracterizados esencialmente por el hecho
de que el paquete se halla montado dentro de una cavidad ci-

iindrica de un cuerpo que comprende conductos para comunicar
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los canales y ranuras con los circuitos exteriores.

6. Perfeccionamientos en vilvulas de mando hi-
drdulicas de doble efecto, de acuerdo con las reivindica- h
ciones 1, 2, 4 y 5, caracterizados esencialmente por €l he-
cho de que el paquete se halla fijado rigidamente dentro de
la cavidad cilindrica del cuerpo.

7. Perfeccionamientos en vilvulas de mando hi-
dréulicas de doble efecto, de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2, 4 y 5, caracterizados esencialmente por el he-
cho de que el paquete se halla montado giratorio dentro de
la cavidad del cuerpo y esti conectado en rotacidn con un
brgano de salida de fuerza accionable por el dispositivo;de
mando a través del acoplamiento de movimiento perdide.

8. Perfeccionamientos en vilvulas de mando hi-
dréulicas de doble efecto, de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2 y 4 a 7, caracterizados esencialmente por el he-
cho de que las piezas del paquete comprenden ramuras perimé-
tricas fluidicamente independientses, que comunican con los
circuitos exteriores y en las que desembocan 1los canales y
ranuras de dichas piezas.

9. Perfeccionamientos en vilvulas de mando hi-
draulicas de doble efecto, de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 y 2, caracterizados esencialmente por el hecho de que
las lumbreras de la chmara discoidal y los brazos del rotor
estin dimensionados de manera que forman sistemas de vAlvu-
la distribuidora de centro abierto o de centro cerrado.

10. Perfeccionamientos en vilvulas de mando hi-

dréulicas de doble efecto, de acuerdo con las reivindicacio-
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nes 1 y 3, caracterizados esencialmente por el hecho de que
el acoplamiento de movimiento perdido comprende, en el &r-
bol que forma el dispositivo de mando, una porcidén de secw
¢cibn transversal poligonal que se acopla en rotacibén con el
rotor y juega con una holgura determinada en las otras pie-
zas, estando los vértices de la seccibdn poligonal orienta-
dos esencialmente en las mismas posiciones angulares de los
brazos correspondientes del rotor.

11.  Perfeccionamientos en valvulas de mando hi-

draulicas de doble efecto.

La presente memoria descriptiva consta de dleCL*

siete hojas foliadas, escritas a miquina por una sola cara;

Barcelona, 12 de julio de 1977
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