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Ie presente invencidn se refiere a um procedimiento
de tratamiento supsrficial que permite obtener un revestimien
to eficaz pera un tratemiento ds lubrificacidn con vistas al
trabajo en :rio de un acerc sl carbono o de un acero aleado ¥,
como consecuencisa, la invencidn tleme por objeto un procedi-
miento de tratemiento superficial para el trabajo en frio de
acero el carbono y de acero aleado, procedimiento que permite
prolonger la duracidn de le utilizacidn de la solucidn de =rz
temiento y obtener un revestimiento eficaz con una solucida
de tratamiento constantemsnte estable sin disminuir la adhsren
cia del revestimiento como consecuencie del aumento del contg
nido en idn hierro y en idn cloruro acumulada, asegurando &ade-
mds una buena cohsrencies de la capa lubrificante de jabdn me=—
tdlico.

' Hasta el presente, en lo que se refiere &l procedi-
miento de trotamiento de lubrificacidn en el transcurso del
trebajo en frio del acero al cerbono o del acero aleado, se sg
bfa perfectemente que se podfa reaslizar facilmente un trabajo
en frio por el procedimiento sigulente: tras +ratemiento de
la superficis del substrato por un procedimiento de conversidn
a los fosfatos o un procedimiento de conversidn a los oxale~
fos, se trata la superficie resultante con unz soluéidn de Jja
bén que contiene principelmente estearato de sodio con el fin
de combiner la cepa convertida de la superficie con la pelicu
la lubrificante de jebdn metdlico. Este formecidn del reves-
timiento de oxalato constituye el tretamiento de superficie
utilizable para el trebajo en frio del acero inoxidable. Ia
aplicacidn del revestimiento de oxalato sobre artfculos de

hierro y de acero se ha descrito en 1939 bajo el nombre de

procedimiento "Endo" principalmente en la patente JA 160.300
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y en general, por reasccidn del hierro con el decido oxdlico,

se forma una pelicula de oxelato ferroso & penas hidrosoluble

sobre la superficie del hierro, segun la ecuacidn:

No obstante en el procedimiento de tratemiento con
une solucidn scuose que no contenga mas que dcido oxdlico, le
pelfcula obtenida es blande y delgada de tal forma que dursnte
la reaccidn de la solucidn lubrificante de tretamiento, la ci-|-
tads pelicule es eliminada por disolucidn y el espesor de lo
pelicula que pusde impedir el contacto directo entre los dos
metales se vuelve mfnimo, y si se consideran los ejemplos da=-
dos en la patente precitada N2 160.300, se comprueba el incon-—|
veniente segin el cual, la necesidad de sumentar la centidad
de la solucidn de tratemiento, como consecuencia de un enveje~
cimiento muy intenso, es el origen de un sumento del precio de

coste.
Revestimientos de conversidn por el deido oxdlico dZ

superficies de acero inoxidable se han descrito en numerosas pg
tentes y principalmente en las patentes de los EUA 1.911.539;
2,550.660; 2.953.489; 2.036.869 y 3. 121.033 y en las patentes
alemanas 1.107.463; 1.103.715 y 1.179.437. En cada procedi-
miento deserito se utiliza un compussto que comprende dcido
oxdlico como constituyente principal y uno o verios de los ma-
teriales sigulentes: fluoruros, bromuros y cloruros como agén—
tes activantes; cloratos, nitratos, nitritos, dxidos orgédnicos
y dcido tiosulfiirico como agentes oxidantes; oxalato férrico
¥ oxalato de ecromo como catalizadores; Y, ademds, para me jorar

la adherencia del revestimiento, la mayor parte de las solucig

nes de tratemiento estdn combinedas con iones Mn, 2Zn, Mg, Sn
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yShy también.se puesde utilizar este cdmpuesto para el trata-
miento de une superficie no activa de acero inoxidable, pero
durente la rsaccidn de tal compuesto con un acero al carbono o
un acero aleado, cualguiera de estos compuestos se comporta co
mo un reactivo sobredecapents, y-el hierro se disuelve en la
solucidn de tratamiento, a partir de los materizles en curso
de tratemiento. Cuando la solucidn de tratemiento es fresce,
se puede obtener un revestimiento espeso ¥ finamenté crigstali
zado pero 2 medida que asumenta el contenido en hierro en la
solueidn -de tratemiento, hasta obtencidn de un estado de von~
centracidn en relecidn con unz conversidn mediocre, mientrés
que el hisrro disuslto por sobredecaspado se forme en una can-
tidad importante en forme de un lodo de oxalato ferroso emari-
llento que no puede servir utilmente como materié de revesti-
miento y de nesturaleze & crear una conversidn mediocre, & au-
menter el consumo ds los productos quifmicos y disminuir la du
racidn de utilizacidn de la solucidn del tratamiento, sobre to
do cuando .ge wtiliza un fluoruro como agente activante, como
consecuencis de la introduccidn de las propiedades acumuwlati-
vas de los fluoruros en la solucidn de tratamiento, se trople-
za con inconvenientes tales como la formacidn de un revesti-
miento de oxalato gue no posee mas que une coherencia muy medis
cre ¥ una reduccidn de la duracidn de utilizacidn de la solu-
cidn de tratamiento con un revestimiento no adecuadé para el
trabajo en frio. ‘

Para syprimir los inconvenienteg indicados, la Soli~-
citante ha efectuado estudios profundos referentes & los cesos
en que los substratos son de acéro 8l carbono o de acero alea-
do y es asi que la presente invencidn ha podido ser elesborada.

Se somete puds un acero al carbono (menos de 1,0 % ds C) o un
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acero sleado (con excepcidn del acero inoxidaeble y que contengs

monos de 10 % de Cr y menos de 2 % de Mo) a un tretamisnto de

inmersidn en una solucidn acuosa que contenga un idn oxalato ¥y |-

un idn tungstenato, lo que impide el sobredecapado en el trans
curso de la reaccidn de la guperficie de hierro con la citada

solucidn acuosa, permite luchar contra el aumento del conteni-

'do en hierro en la solucidn de tratemiento y hace posible esi

1z utilizacidn de la solucidn durante un largo periodo de tlem
po en condiciones estables, asi como de obtener gobre el reveg

timiento convertido una pelicula que tenga no golamente un es-—

pesor suficiente sino también»una estructura densa, crigtalina )

y dura.
Otros estudios hen permitido a le Solicitante regli-~

zar otro mdtodo de realizacidn de la invencidn, a saber un pro

cedimiento segin el cuzl se somete un scero al carbono (menos

de 1,0 % de ¢) o un scero aleado (con excepcidn del acero ino-|

zidable y que contenga menos de 10 4 de Cr y menos de 2 % de
Mo) a un tratamiento de jomersidn en une solucidn gque contenga
un idn oxalato, un idn tungstenato y un idn boreto (siendo la
proporcidn de este dltimo inferior & 1 % de la del idn oxela~
to0), de forma que se termine de este modo el tratamiento de la
superficie de aocero gl cerbonc o de &acero aleadg con vistas &l
trebajo en frfo del metel. ‘
Pars le realizacidn de la invencidn, se utiliza un
acero al carbono qus contenge menos ds 1,0 % de C o un acero
aleado, con excepcidn del acero inoxidab;e, que contenga menos
de 10 % de Cr y menos de 2 % de Mo. Si se utilizen acercs que
contengan proporciones mas elsvadas de los slementos indicados

el espesor del revestimlento convertido serd insuficlente y no

convendrd para el trabajo en frio.

=5 -

3
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El compuesto gqus sirve para introducir el idn oxalg
to es el dcido oxdlico y su concentraciJn de utilizacidn estd
comprendida entrs 10 y 100 g/1, prefefenﬁemente entre 20 y 40
g/L. |

'E1 compussto que sirve para introducir el idn tungs
tenato es ol deido tungstdnico, el tungstenato potdsico ¥ el
tungstenato sddico y su concentracidﬁ-de utilizacidn expresa-
da en WO3 es. inferior al 10 % del idn oxalato y, preferente-
mente de 0,5 a 5 %.

El compuesto que permite introducir el idn borato

es el dcido o-bdrico, sl deido m-bdrico y el deido totrabdri-

co.

Se somete el aqéro al carbono (menos de 1,0 % de C)
o el aceroc aleado (con excepeidn del acero inoxidable ¥ qué“
contenga menos ds 10 % de Cr y menos de 2 % de Mo) a wn tra-
tamiento de inmersidn en la solucidn acuosa que contenga wn
4dn oxalato y un idn tungstenato o que contenga un idn oxala-
40, un idn tungstenato y un idn borato durante una duracidn
ds 10 a 20 minutos & una temperatura de 50 a 90°c. |

El mecanismo de reaccidn entre el deido oxdlico ¥
los otros aditivos no esté claramente estab}eéido, pero la So
licitante pilensa que, por ejemplo, en el caso de introduccidn
de tungstenato sdédico, el oxalato de hisrro cuyo. constituyen~-
te hierro estd disuelto en la solucidn de tratamiento a partiy
del substrato, reacciona con el tungstenato sédico pera for-

mar tungstenato de hierro y esta reaccidn es el origen de la

formacidn de una parte del revestimiento duro y espeso, de

el forma que se obtiens una pelfcula gue no solamente estd

caracterizada por una buena adherencia sino también por una

estructure espesa, resistente y finamente eristalina. Como con
l
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secuencia se impide el aumento de concéntracidn de hierro en
1s solucidn de tratemiento, para transformar el citado hierro
diguelto en el constituyenie de revestimiento y como consecusn
cia por la inhibicidn del aumento ds la cantidad del lodo de
hierro, una prolongacidn de la duracidn de utilizacidn y de

la estabilidad de la solucidn de tratamiento. E1 deido bdrico
introducido juega el papel de un agente de retardemiento de la
reaceidn y su utilizacidn conjunta con el tungstenato perm*te

obtener el revestimiento duro que posee una excelente coheren=

estos aditivos slcanzan una proporcidn mayor debido al hechec
de que los substratos son aceros al carbono o aceros aleados,
un sobredecapado serie ineviteble ¥ vendr{e acompefiado pcr un
aumento de la cantidad de hierro disuelto, por 1o que se pro-
duciriah inconvenientes teles como un sumento ds la cantidad
de lodo, una conversidn mediocre y una cohgrencia menos efi-
caz. En consepusncia es deseable qus l2 proporcidn de W03 sea
inferior al 10 % del comtenido en idn oxalato.

Durante la realizacidn de la invencidn, se llega &
regultados interesantes teles como una supresidn del sobrede-
capado durante la reaccidn de la superficie de hierro con la
golucidn de tratemiento; la posibilided de utilizacidn de la
golucidn durante periodoé prolongados y en un estado estable,
justemente merced a la inhibicidn del aumento de la concentra
cidn en hierro en la solucidnj la obtencidn de wn revestimien
40 en una cantidad importante y que posee una egtructura dura,

eristalina y fina utilizeble en un trabajo en frio; y la inhi

brificente de tratamiento como consecuencia de la pequefia ad-

herenciz de los desperdicios sobre la superficie del revesti-
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miento, lo que prolonge la duracidn de utilizacidn de la solu-
eidn y como consecuencia permite hacer éufrir un tratamiento de
" trabajo en frio, merced al revestimiento segun la invencidn,
en condiclones aun mds egtables. '
Los ejemplos sigulentes sirven para ilustrar 1z in-
veneidn sin limitarls de modo algumo.
EJEMPIOS 1 y 2

Se somgtaaplacas de acero deslustrado laminadas en
frio que responden a la norma JIS-G-3141 SPCD (50 x 100 x 0,38
mm) y placas de acero &l cramoeﬁolibdeno que.responden a ia
‘norma JIS—G-SCM3 (50 x 50 x 10 mm) & un tratemiento de inmer-
sidn en una solucidn acuosa descrita en la tabla I siguiente.
Los resultados de esta operacidn referentes al peéo del reves—
timiento, su adherencis, el peso residusl del revestimiento
tras reaceidn con el lubrificante asi como al aspecto del re-
vestimiento tres la rgaccidn con el lubrificante estan indica-
dos en la table II. A titulo ds ensayos comparativos en las
mismes condiciones que con las muestras 1 y 2, ss efectdan en-
séyos utilizando diversas soluciones de tratamiento, por ejem-
plo una solucidn acuosa que contengs solsmente dcido oxdlico
(ensayo comparativo), la solucidn deserita en la patente de
ios EUA 2.953.489 (ensayo comparativo 2) y.la solucidn descri
ta en la patente de los EUA 2,.550.660 (ensayo comparativo 3),
los resultados estan indicados igualmente en la table II.

TABL A I
Constituyentes Ejemplos E jemplos compe~
: rativos
1 2 1 2. 3]
Acido oxdlico 30 30 30 40 50
Tungstenato sddico 2 1.

Acido bdrico 1,5 2




vo 1 80 20 minutos

| Comparativo 2 80°¢ 10 minutos
Comparativo 3 759¢C 5 minutos
Lubrificante:

TABLA I (Continuscidn)

Congtituyentes Ejemplog Ejemplos comparati-
vos
1 2 1 2 3
Fluoruro dcido ds samonio ' 20
Tiosulfato sddico 2 5

Condiciones de tratemiento:

Ejemplo 1 y 2, ¥y comparati-

Bonderlube 4601" (marca depositada de Nihon Parkerizing Co,
Ltda.) 70 g/1, 70°C; Tras 2 minutos, secado inmediato. ‘




JUm——

Musstra

Substrato
Ejemo 1
Ejem.2
Acero al Conmp.1
carbono '
Comp.2
Comp.3
Ejem.1
Ejem.2
Comp.1
Acero alea~
do
Comp.2
Comp.J3

Pesgso del re-

~ 10 -

TABLA II

Cantidad de
vestimiento © revestimien
(2/n2) Adherencie +to residual
tras reace—
ot cidn con el
Jubricante
(&/m?)
9,36 0 4,38
9,59 0 4,56
Ty54 0 3,31
10,28 A 3,64
10,74 A 3,82
8,96 o) 4,09
9,13 0 4,24
6,93 0 3,01
9,84 JAN 3,58
10,07 JAN 3,62

Nota: Ias estimaclones ds adherencia estdn fundadas en el grado de

(suministrada por Sumitomo 3 M 6o.), como sigus:

0

excelentes

[\ ligere despegado;

X despegado totael
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Aspecto del reveg
timiento

Verde fuerts ¥ejor que Come 1 2 3
excelente

14

Ligeramente polvo- '
riento El peor de log 5 ejem~

Verde amarillo plos
Ligeramente polvo—
riento
Vords fuerte exce-— Me jor que complemento
lente ' 183
#
"
"
Ligeremente polvo-— Comparativamente ex~-
rilento celesnte
Verde amarillo » E1 peor de los 5 ejem=
plos )

Ligeremente polvo=-
riento

despegado tras aplicacidn de cinta "Scotch"
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Como se ha indicado anteriormente, se obtienen exce-
lentes resultados en los ejemplos 1 ¥y 2 con relacidn a los sjem
plos comparstivos 1, 2 ¥y 3.

EJEMPIO 3 _

Se traten placas de acero deslustrado laminadas en
frio con las soluciones descritas en los ejemplos 1y 2y se
efectian ensayos para determinar las propiedades de los reves-
timientos, los resultados asi como las condiciones de utiliza-

cidn de la solucidn acuosa estdn indicados en la tebla IIL. -
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Resultadog de los snsgyos

TABL A III

Cantidad | Peso del |Ejemplo |Adhe—~ |Peso del| Ejemplo | Adhe |Peso del rg | Compa

aplicada | revesti~ |1 Contg [ren- [revesti-| 2.Contg | ren— vestimiento vo 2.

2 misnto nido en |cia mien‘lé'o nido en| cia > tenid

@</1) | (g/m2) hierro n hisrro g/n hierr

B PR

0 g, 36 118 0 9,59 121 0 3,92 124

3 9,45 123 0 9,69 128 0 10,74 " 418

5 9,72 129 0 9,9 131 Y 11,08 582

10 9,92 134 0 10,17 138 0 13,62 846

15 10,58 | 147 | 0 |10,84 149 | 0 | Intrateble por &
20 11,42 153 0 11,70 165 6]
25 12,33 184 0 12,21 208 6]
30 13,57 207 | A |12,37 216 0

Note: 1. Se examina el contenido en hierro de la solucidn tratads por medéo de u

2. La adherencis se indica de le misma forma que en los ejemplos 17 2.



I
- : , 2 |
8 Comparati- | Adheren |Peso del rs | Comparati- | Adheren
50 vo 2. Con- | cis= vestimiento | vo 3. Con- | eia
tenido en tenido en
hierro g/m2 hierro
ppm : pom
124 0 9,79 128 0~ A
" 418 D 10,23 543 JAN
582 JAN 12,11 718 X
846 X Intratable por dsbajo
ie por dsbhajo

medo de wa espectrofotdinetro de absorcidn atdmica "Degital.

31y 2.

- -

- 12 big -
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Por el exemen de los resultados que figuran en las
tablas precedentes, se comprueba que los revestimientos segun
los ejemplos 1 ¥ 3 estdn previstos de una durecidn de utiliza-
cidn mucho mds prolongada y tambidn de mejores propiedades que
los revestimientos de los ejemplos comparativos 2 y 3 prepara-
dos para la utilizacidn con el acero inoxidable.

Segdn el procedimiento que constituye el objeto del
segundo modo de realizacidn de la invencidn, si se utiliza un
acero aleado dificilmente convertible y que contenga propo=cip
nes de Cr y/o de Mo por encime de los valores indicados, o el
ge produce una deterioracidn inesperada de la conversidn que
desemboca précticemente en une imposibilided, en el transcurso
del tratgmiento, le Solicitante he comprobado que ee posible
prevenirée contra perjuicios de este tipo g1 se aflade 2 la so-
lucidn acuose, gque constituye el objeto del segundo modo 8e reg
lizacidn de la invencidﬁ, un editivo especial tel como un idn
cloruro o razdén de O,S.a 3 g por litro de”solucidn.

Ios compuestos disponibles en el comercio que se pug
den utilizer para introducir un idn cloruro son principalmente
el cloruro emdnico, el cloruro potdsico y, preferentemente, el
cloruro gédico. Ia adicidn del idn cloruro difiere de la adi-
cidn de idn fluoruro, etc, ¥y, en caso dado, pusde hacerss sin
acumulacidn permanente utilizando una férmula especial apropie-
da. Es imposible explicar con preoisidn ¥y en detalle el meca-
nismo de la reaccidn. Con una adicidn no apropisda del idn élg
ruro, no se podrfen evitar diversos dafios debidos al sobredeca
pado. | _ .

. Hasta el presenté lz deterioracidn de la aptitud a
1a conversidn eras debide al sumento del contenido en hierrc en

la solucidn acuosa por un mecanismo de sobredecapado en cuyo
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origen se puede colocar lz aplicacidn de nitratos, cloratos o
fluoruros (sisledamente 0 en combinacidn), con una adieidn re-
lafivamente importante de estos productos; o bien lz fluetua-
cidn de los constituyentes como consecuencis de la scumulacidn
del fluoruro introducido; no obstante si se utiliza una terce-
ra variante de la invencidn, a saber si se introduce una canti
dad apropiada de idn cloruro en la solucidn de tratamiento, se
puede impedir el aumento del contenido en hierro come¢ conse-
cuencia del sobredecapado, fevorecer la estabilidad de la'solg
cidn y conferir a la solucidn de tratemiento un incremento de
actividad de un acero aleado dificil de conver%ir o de une de-
gradacidn inesperada de la conversidn, para obtener finalmehte
un revestimiento de oxalato de muy buene calidad.
EJEMPID 4 _ |

Se agrega como idn cloruro, 2,0 g/litro de cloruro
sddico a la misma solucidn de tratemiento que en los e jemplos
1¥ 27 que se utiliza en las mismas condiciones qus en los

e jemplos precedentes. En la tablalV se indlcan las composicip

propisdades tras tratemiento estdn resumedos en la tabla V.

T ABL A IV

ia | C Si Cr Mo Not
rNQ % Mng 4 % % ota
1 0,18 0,28 | 0,45 - ' - Acero 2l carbono
2 0,34 0,23 0,65 1,10 | 0,20 |[Acero Cr-Mo
3 0,12 0,35 0,40 2,20 1,00
Acero alsado
14 0,12 0,35 0,40 5,05 0,53
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" Resultados del ensayo

TABLA V

Materia Nol e tratar

E jemplos Nos ' 1. ' 2,
Peso Gel re-— Peso del rovestimien | Adhe
vestimiento |Adherencia to

g/n? ' - &/m® -
1 9,61 0 9,87

1 4+ NaCl 2 g/1 13,12 0 14,28

2 4 NaCl 2 g1 13,38 0 14,76

Comp. 3 10,38 JAN 7 13,00 ' i
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atar
~ 2, 3. 4.
aien | Adherencia Pego del re-—~ | Adherencis Peso del re-~ | Adherercia
vestimiento vestimiento
g/n? g/m?
0 8,76 0 6,16 0
0] 9,08 0 6,34 0
0 14,25 0 12,44 0
AN 13,76 AN 13,28 VAN
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De los resultados anteriores se desprende que la=
gdicidn de una pequefia centidad de idn cloruro a la solucidn
de tratemiento gegun las dos variantes considerades de la in-
vencidn puede conducir & un aumento del peso del revestimien-

to de conversidn, sin ningin deterioro .de la adhsrencia del

revestimiento.
EJEMPIO 5 ]

Se someten en continuo placas de acero deslugtraco
laminadas en frfo JIS-G-3141 (50 x 100 x 0,8 mm) & wn trafaa
miento por immersidn a una temperatura de 80°C aurente 10 ni-
nutos, utilizando la soluci&n acuosa descrita en el ejemplo 1,
pero adicionada con 2 g/1litro de cloruro sddico, este e jemplo
permite estudiar el papel jugado por la ecunulacidn de idr clg
ruro en la solucidn de tratemiento sobre la eptitud a la con-
versidn y el estado de la solucidn, todos los resultados estdn
resumidos en la tabla VI.

En lo que se refiere al ejemplo comparativo 3, s
utiliza la solucidn acuosa descrita en el ejemplo 2 de la pa-
tente de los BEUA 2.550.660 cuya composicidn estéd indicada =
coptinugcidn. E1 modo de utilizacidn es el mismo que en el
ejemplo 5, las condiciones son igualmente iddntices, los re-—
éultados estdn indicados en la tabla VI.

Componentes de la golueidn acuosa del e jemplo compa-

rativo 3: .
Acido oxdlico 50 &1
Fluoruro emdnico 10 g1
Cloruro sddico 0 g/l

g/1

n

Tiogulfato sddico
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TABLA VI

Ejemplo 1 4 RaCl 2 g/1 Compa

Cantided Conte

tratada Peso del | Contenido| Contenido | Adheren Peso del hierr

5 revegti-| en hierro| en cloro cia rovegtimien '

n</1 miento o 5 P

g/m? PP g/l g/m

0 12,15 136 0,92 0 15,78 3

2 12,94 143 0,94 0 16,94 3

4 13,65 148 0,97 0 17,60 4

6 . | 14,78 151 1,02 0 19,33 €

8 15,04 166 1,09 0 Por debajo, adhere
10 15,87 187 1,06 0
15 16,23 223 1,12 0
20 16,67 247 1,24 JAN

Nota: En el tratemiento continuo, se wtilize la mismae solucidn de femont:

1 scumulacidn del idn cloru:;o.



1
Comparativo 3. | Contenido | Adherencia
Contenido en en cloro

el hierro

mien ' /1

) ppm -

8 310 12,2 JAN

" 345 12,7 A

0 480 13,4 A

)3 623 14,9 X

ajo, adberencia medlocre, inalterable

‘n de remontaje y se examina con w cuidado particular

- 17 bis -
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Por adicidn de una proporcidn muy limitade del idn

cloruro, gque se preconiza segin la invencidn, se reuda efectuar

el revestimiento sin provocar acumulacidn importante del idn
cloruro y en estas condlciones estables, el revestimiento obtes
nido era excelents.

Deserita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la meners de reelizarlo en le prédctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundemental.
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REIVIIDICACIONES

12,~ Procedimiento de tretemiento de superficie para
el trsbejo en frio de un acero 8l carbono y de un acero glea~
do, caracterizado porque se somste un acero al carbono (menos
del 1,0 % de C) o un acero gleedo (con excepcidn del acero
inoxideble y aus contenga menos de 10 % de Cr y menos de 2 %
de Mo) & un tratamiento de inmersidn en una solucidn acuose
que contenga un idn oxalato y un idn tungstensato.

28, - Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque se somete un acero al carbono (menos de 1;0 %
de C) o un scero aleado (con excepcidn Gel acero inoxidable ¥
que contenge menos de 10 % de Cr y menos de 2 % de Mo) & nn -
tratamiento de immersidn en una solucidn acuosa que contenge
un idn oxelato, un idn tungstenato y un idn borato, cuya can-
tidad sea inferior & 10 % de la idn oxalato.

38.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac—
terizado porque se somete un acero al carbono (menos del 1,0%
de C) o un acero sleado (con excepcidn del acero inoxidable ¥y
que contenga menos de 10 % de Cr y menos de 2 % de Mo) & un
tratemiento de inmersidn en una soluecidn acuosa que contengs

wn idn oxelato y un idn tungstenato o que contenga un 1dn oxa-

lato, un idn tungstenato y un idn borato cuya proporcidn sea
inferior & 10 % de la del idn oxalato, conteniendo iguelmente
le citade solucidn de 0,5 & 3 g/1 de idn cloruro.
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48,~- Procedimiento de tratamientb de superficie para
el trabajo en frfo de un acero al carbono y de un acero aleado,
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memo-
ria. 7

Este Memoria consta de 20 hojas, escritas a mdquina
por una sola cara.

Medrid ¢ AGJ. 17
SOCIETE CONTINENTALE PARKER.
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