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En ta presen t soticitud de patente se desarro! !a una unidad que en forma 

automática sirve para detectar determinadas dimensiones de cuerpos que pasan de ¡ante 

dei e¡emento fotodetector, bien en conjunto de N  etementos o bien como elementos sen 

ciüos. La configuración fotodetectora es standard (mediarte tarjetas enchufabas) y , es­

tá constituida (según ¡a dimensión de¡ cuerpo a arta)izar) por un conjunto de fotodetec 

tores en paraíeío (fotocéiuias, fototransistores o fotodiodos). Asimismo cada una de ias 

señatcs da fotodctección puede ser memorixada o no para que et usuario etija aquetias 

senates que desea recordar para su uso un instante posterior, para !o cua! ¡a unidad va 

provista de un sistema de muttiptcxaje por cabiendo y memorización.

Estas senates pueden usarse a su vez para activar accionadores etectróní- 

cos de potencia en cargos variadas (etectrovátvutas, retés, etectroimanes, e tc .) o bien 

pueden usarse como un sistema de tratamiento de datos digitates apto para unidades de 

entrada-sajida de mini o microcomputadores funcionando como terminates cuasi-intet! 

gentes.

Esta unidad entre otras reatiza tas siguientes funciones:

-  Detecta de forma optoeíectrónica ta dimensión (etegib ie opcionatmente) correcta o 

incorrecta de un cuerpo aistado o bien de un conjunto de cuerpos (!a de cada uno 

de ctios), entregando una seña! con dos nivetes 0 y 5 ó 15 vo!tios (dimensión inco­

rrecta en e ) primer caso y correcta en e! segundo).

-  Con arregto a ia vetocidad de tratamiento de estas señates está capacitada para usar 

como fotodetcctores: cétutas foioetéctricas, fototransistores o fotodiodos.

-  Las señates detectadas pueden ser atmacenadas en sistemas de memoria para su uso 

en secuencias posteriores, (reatizadas con ta primera fotodetección, por un factor 

entero de tiempos entre detecciones, que en este caso es de tres) mediante módutos 

individuates de memoria.

-  Opcionatmente este número anterior puede ser extendido a diez añadiéndote módutos 

individuates de memoria.

-  Cada una de tas senates memorizadas pueden ser extraídas en ta etapa que se desee 

así como usada para accionamientos etectrónicos de potencia mediante distintas uní 

dades de drivers.



Funcionamiento Genero}

La puesta en operación de! sistema se rea ¡ira manuteniente mientras c¡ue 

ta desconexión o parada puede serta manua' o automáticamente por contra! externo (op 

ciona[mente remoto).

La unidad de desconexión va provista de una entrada de controt externo 

CE1 (cpticacta en ei fotoacoptador excitador de! triac), que cuando recibe seña! positi­

va , desactiva e! triac y en consecuencia toda !a unidad e!ectrón!ca.

La operación de puesta en marcha es síncrona con !c de paso de cuerpos 

detente de ta unidad de testificación y se rea!iza en un instante posterior en e! cua! ha 

yan sido puestos a cero todos tos etementos de memoria mediante una unidad de condicio 

hes inteiates y antes de !a recepción de nuevos datos. A ! objeto de un mayor rendimien 

to en e! tratamiento de tas seña'os, tos cuerpos a detectar se hacen pasar en conjuntos 

de N  eternentos detente det conjunto fotodetector. Cada fotodetector entrega a !a uni­

dad etectrónica una seña! con dos nivetes "0 " (0-4 voitios) y  "1 " (9 a 14 vottios) co­

rrespondientes a ta inexistencia o existencia de cuerpo testigo (más bien de !a dimensión 

que se testifica ). Esta señat es síncrona con una de retoj para e) paso de cada paquete 

de cuerpos detante de! conjunto fotodetector. Et producto !ógico de estos señates dará 

señaies correspondientes para e! tratamiento en !a unidad ejectrónica.

Las señaies con nivet iógico cero, son seiecciortadas en un instante de su 

detección y , transmitidas a una unidad de drivers para desechar tos cuerpos defectuosos.

E! tratamiento mediante un sistema de memorización retiene todas ias se 

ña tes detectadas durante un tiempo hasta que !a seña! de controt interna (programabie . 

por temporización) o externa (por circuito remoto) descarga e ! contenido de toda esa par 

te de !a memoria (siendo eiegida cada seña] memorizada, bien pormuitipiexado interno 

o cabieado entre sus sattdas en tri-state). Estas señaies pueden ser usadas para ser aimace 

nadas en sistemas de datos para posterior tratamiento o tratadas directamente sobre una 

unidad de drivers para actuación (ej: inhibición de ¡os paquetes que deben contener esos 

cuerpos)etc). En todos tos casos e! sistema descrito constituye uno unidad de entrada inte 

Ügente para computadores (microcomputadores o miniordenadores).

Descripción de ta unidad (figuras 1 a 4)

Consta de tos siguientes mÓdutos:

1 Móduto de testificación optoetectrónica 

2 .-  Móduto de drivers para accionadores externos
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3 .  -  Módulo de memorización

4 .  -  Módulo de drlyers para acclonadores de patencia de las señales del módulo 3.

5 .  "  Módulo de alimentación y marcha-parada manual o automático.

La puesta en operación de) sistema se rea tizo normalmente al cerrar el inte­

rruptor 1̂  y  corroen cuitar el triac TH1, con lo que se proporciona alimentación de red 

o! transformador PRTRl y en consecuencia hay paso de red a la unidad electrónico.

Mediante la llave analógica LLA11 de puesta a cero del diodo emisor de iuz 

del AOE1 se desconecta la unidad y se para su funcionamiento a! recibir una señal 

externa CE de control de cualquier polaridad que es adaptada en niveles por el buffet* 

(Inversor o no) 81;

Una vez polarizados todos los circuitos, la seña! de alimentación actúa peana 

nentemente sobre el diodo emisor de luz antes citado con lo que el triac TH1 está act! 

vado; continuamente mientras opera el sistema y sólo se rompe la secuencia de operación 

al abrir el Interruptor de parada manual o recibirse la señal externa de control (C e ).

El paso de cuerpos o con ¡unto de éstos delante del con ¡unto fotodetecíor es 

síncrono con la generación de una seña! de re lo ¡. El con¡unto fotodetector, diseñado 

de manera standard como una unidad enchufabie, tiene por cada conjunto N ' (que de­

tecta un cuerpo Individua!) un potenciómetro de ajuste; con él se regulan los niveles 

de tensión de la siguiente unidad que recibe estas señales y  que está constituida por 

N ' circuitos disparadores de Schmltt.

La unidad de memoria recibe las señales anteriores Invertidas (o sin Invertir) 

y  está constituida por tres (opclonalmente hasta d iez) reglstros .de 4 bit, tipo D con 

entrada y salida en trl-state, colocados en serle de forma que la disponibilidad de en 

trada de Información en el primer registro es continua (sus entradas en trl-state siempre 

están en baja Impedanela). La transferencia de información (flg : 5, diagrama de tiem­

pos) tiene lugar como se Indica.

El primer bloque de elementos de memoria (D) metnoriza los datos que hay o 

su entrada cuando llega al terminal "re lo j" la señal (3) del diagrama de tiempos.

Las señales almacenadas en cada FF/D, son transferidas mientras dura el.lmpul 

so de reloj ( ! )  ya que ¡a otra entrada está permanentemente a cero. La adquisición y 

carga por ¡os registros de nueva Información tiene lugar cuando se genera ¡a señal (3) 

pues en este Instante e l trl-state de entrada, así como el trl-state de salida del registro

!
:
I

i
i
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anterior esián en baja impedendo y e! FF/D correspondíanle recibe !a seña! de re io j.

E! tri-stcte de saüda de !a úitima etapa se activa con !as señaíes 2 y  1 cuan 

do ambas están en su nlvet iógico cero.

Realización e lectrónica de la unidad

1, Módulo de testificación optoe lectrónlca (f!g : 1) i

Está constituida por N  conjunlos de fotodetectores (opclona¡mente pueden ser fotocéiu 

las, fotodlodos o fototranslstores en el mismo tipo de configuración) polarizadas a -  

través de una resistencia variable a !a aumentación positiva.

Cada conjunto de fotodetectores está formado por un número determinado de ios mis 

mos, montados.en poralelo. El número de éstos viene determinado por las dimensio­

nes del cuerpo (longitud o altura). Cuando uno cualquiera de ellos es activado, el 

conjunto polarizado responde entregando a la etapa posterior un nivel lógico 0, y  v! 

coversa: si la dimensión de! cuerpo es correcta ei conjunto responderá con un nive! 

iógico "1 " .  Este conjunto puede ir poiartzado a 5 voitlos (para trabajar con circul­

aos T IL ) o a 15 voltios (para C -M O S ).

Cada una de estas resistencias varlabies asociadas permiten reguiar ias tensiones re­

presentativas dé !os nlveies ióglcos "0 " y  "1 " con arregio a ia iumlnosldad amblen 

ta i.

Estas N ' señates atacan N ' circuitos disparados Schmitt de dos entradas DS1 DSN.

Una de eiias es cada una de ias N ' seña Íes mencionadas, ia otra es poiarlzaclón 

(flg : 4 ) V cc . De forma que ia señai que se recibe dei conjunto de fotocéiuias es 

siempre transmitido (Invertida) o ia saüda de estos disparadores consiguiéndose así 

una adecuación de nlveies iumfnicos a TTL o C-M OS standard.

A  su vez estas seña Íes pueden ser memorlzadas tota i o parda imente según se descrl 

blrá e n e i  apartado 4 .3 .

2 . Móduio de drlvers para acción adores externos (figura 4)

Recibe Íes señaies dei apartado anterior y  ias ailmenta e i potencia para accionar cir 

cuitos externos (transistores y darilngtos o trlacs en conmutación). La unidad es com 

patlbie pin a pin.para trabajar tanto con circuitos buffer BH a B !N " Inversores como 

no Inversores de señai entregando potencias para accionamiento de drlvers de 500mW 

para TIL  y 300 mW para C=M O S.

Las resistencias R ió a R1N' actúan como puestas a cero de ias señaies de entrada a 

estos circuitos. Finalmente y como etapa de potencia existen unos circuitos integra
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das Dorüngtons C iD l a C i D N ' que reciben tas seña Íes de ios buffers. Estos circui­

tos están con sus terminotes cotector y emisor,admitiendo poiarizaciones de 70 vo!^ 

tíos y  potencias de 40 watios.

3* Mcduio de memorización (figura 3)

Recibe tas señaies de! apartado 4. i . que son rnemcrizadas en eiementos de memo­

ria "D " con entrada y saiida tri-state FF/D i a FF/D3N. Todos !os eiementos de me_ 

moria son puestos a cero a! principio de operación (a! dar tensión de red a !a uni­

dad eiecrrónica) borrando en consecuencia su contenido. Esto se reaiiza mediante 

un circuito de condiciones iniciates que además pone en principio de operación ios 

eiementos temporizadores que coniroian ia transmisión o saiida de datos (T I ,  12,

C6, R l l , R 1 3 ,  R12, R14, R15).

Los datos de entrada son aimacenados en ios eiementos de memoria cuando reciben 

un nive! iógico ios contrates dei estado de ios circuitos de entrada. La tabia de ver 

dad que rige ei funcionamiento de estas entradas M y N  y  de ias iiaves de saiida G , 

y  Gg así como ia puesta a cero inicia! es:

PUESTA A  

CERO

M N
° 2

ENTRADA AL 

FF/D

CONTEN iDO 

FF/D

ESTADO LLAVE

0 1 1 0 1 D X Aita impedancia

0 1 0 1 0 D X Aita impedancia

0 0 1 1 1 D X Aita  impedancia

.0 .....0 0 0 0 D ..D^ Ba}a impedancia

1 X 1 ! X D 0 X

30

Aún cucndo podrían conectarse entre sí ias dos entradas de controi G^ y  G^ y  man 

darias con una única orden de controi, se ha preferido eiegiruna condición de cié 

rre con dos variabies (para evitar su funcionamiento en coincidencia en eicaso de 

transitorios).

A  tai efecto todos ios controies están conectadas a ia seña! de fotodetección 

(reio¡) que se produce durante todo e! tiempo que están testificando e! con¡unto 

de cuerpos (muestras) (diagrama de tiempo (1 ), fig : 5 ). Durante este tiempo esta



seña! está en su nívet iógtco cero. Las otras seña tes G i son e¡ nivet de masa. Las se 

ñatos M  son tas de re!o¡ y  tas N  son generadas c través de dos monoestabtes ! y  !! (2 

y  3 det dicgrama de tiempos), do forma que a! coincidir en cero tas señates 3 y  1, o! 

tri-state correspondiente está en ba¡a impedancia. A ¡ coincidir tas dos en su nivet 

5  cero se produce ¡a transmisión de tos datos de ia entrada a tos FF/D. Estos se cargan

con'esta información cuando teniendo tos datos a su entrada reciben por d o ck  !a se­

ña) 3 (fig . 3, diagrama tiempo). Esta seña! !a programa et monoestabte !t que es dtspa 

rado en tas subidas de! M i l , dentro de! tiempo que dura !a fotodetección. ,

5. Móduto de drivers para actuación de memoria (figura 3)

10 La actuación de estos datos atmacenados en memoria es anterior a ta grabación en ¡a

misma de nuevos datos (diagrama tiempos fig : 5 ). La satida de estos datos atmacenados 

es síncrona con ta aparición de nuevos datos en !a entrada de tos FF/D (etementos de me 

moría), de forma que ta unidad de interruptores de satida viene mandada por tas seña- 

tes G.j y G g (en sus terminotes M  y  N ),  transmitiendo tas señates de ta fotodetección ,

15 anteriora su satida para atacar a sendos drivers, que, como en et caso de ta unidad

4 .2 , pueden ser inversores o no inversores (dependiendo de! tipo de apticación), fun 

ción que se consigue con soto cambiar tas pastHtas correspondientes que son compati 

btes pin a pin entre ettas. A  ta satida de éstas una puesta a cero (R3t a R3!N ), acón 

dictona tos nivetes tógicos cero que son transmitidos a tos accionadores etectrónicos,

2 0  - constituidos por circuitos dartingtons integrados C!D3! a C2D3ÍN a cotector y emisor

abierto para conectar en ettas ta carga que se desee.

6 .  Móduto de aumentación y  marcha-parada manua! o  automática

a . -  Las unidades de aumentación son dos: Una para tos accionadores etectrónicos y 

otras para tos circuitos T IL  o C -M O S .

25 La primera de ettas consta de un transformador con satidas en coda secundario haŝ

ta 50 vottios, que rectificados por un puente PR2 y  filtro C4 (de 15 amperios) per  ̂

miten atimentar tos accionadores hasta con 73 vottios de continua y  rizado de 4 

vottios a ptena carga.

La segunda fuente es regutabte, recibe ta seña! atterna de 19 vottios de otro secun 

30  dorio que rectificada y  fittrada es regutada por et conjunto G D I ,  R2, R3, R4,

ZD1, RV4 y  C3, pudiendo ajustarse entre 4 y  18 vottios y  0 ,5  amperios de corrien 

te .
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b .-  La unidad de marcha manuaí, parada norma! o automática presenta !as siguientes 

opciones. La puesta en marcha de) sistema es manuaí con e! interruptor H e !MM 

que cortocircuito e! triac TH1 (previamente debe estar cerrado e! interruptor de 

parada iPM manua!) proporcionando potarización a! sistema electrónico. Este o 

su vez  suministra un nive! íógico "1 " (15 voítios) a! diodo emisor de íuz de! foto 

'acopíador AOE1, con ¡o que ei triac (una vez soitado e! puisador H) recibe un 

nive! íógico "1 " (^  3 voítios) permaneciendo as! hasta que, o bien se abre manua! 

mente eí interruptor ÍPM, o bien se cierra !a ííave anaíógica LLA!1, que transmi 

te tos quince voítios ai fotodíodo, con !o que queda referido a masa eí diodo emt 

sor y  en consecuencia !a puerta deí triac recibe eí nive! íógico cero. Esta seña) 

de mando de !a ííave anaíógica es externa (para controí remoto) de forma que si 

no existe, !a propia unidad eíectrónica suministra un nive! íógico "1 " (15 voítios) 

para que ésta esté permanentemente cerrada y  soto pueda desconectarse et siste­

ma, mediante eí puisador de parada manuaí.

CLAVE DEL GRAFÍCO

FC1 a FCN = Fotocéíuías 1 a N  dei 1 ^  conjunto de fotodetectores.

FC1N '  a F C N N ' = Fotoccíuías 1 a N ' de! conjunto N ' de fotodetectores.

FI1 a F IN Fototransistcres 1 a N ' de! primer conjunto de fotodetectores.

FT1N' a F T N N ' = Fototransistores 1 a N ' de! conjunto N ' de fotodetectores.

FD1 a FDN = Fotodiodos 1 aN  de! primer conjunto de fotodetectores.

FD1N' a FD N N ' Fotodiodos 1 a N ' de! conjunto N ' de fotodetectores.

SFD1 a SFDN' - Señaies de fotodetección 1 a*N ' *

interruptor marcha manua!

¡PA^ - = interruptor parada manua!

PRTR1 = Primario transformador

SC1IR = Secundario 1 de! transformador

SC2TR = Secundario 2 de! transformador

AOE1 Acopio optoeiectrónico

B! Buffer inversor

LLAtl = L!ave anaíógica integrada 1

CE = Contro! externo

FF/D1 a FF/D3N = E!ementos de memoria D 1 a 3N
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D I! a D3MM' 

CDF1 a CDFN' 

S f DI a SFDN' 

B!1 a B iN ' 

C1D1 o C i D N '  

M - l 'a M -ü

-  Detecciones 1! a e N N '

"  Seña tes fotodstectadas complementadas 1 a )'-)'

-  Seña tes, fotodetectadas ; a N  

Buffer inversores (o no) i a N '

"  Circuitos integrados Darüngtcns i a N '

-  Monoestables 1 y  2.
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....R E I V I N D I C A C I O N E S  !

Sé reivindica como de nueve y  propia invención ¡a propiedad y  explo­

tación exclusiva de:

1 . -  "UNIDAD DE CONTROL PARA DETECCION OPTOELECTRON1CA 

DE CUERPOS Y  TRATAMIENTO DE LAS SEÑALES OBTENIDAS", caracterizada por 

que deteeta dimensiones de cuerpos siendo memorizodas cada una de estas señales foro 

detectadas para tratamientos posteriores así como para activar occionadores electróni-
[

eos de potencia con cargas variadas. Está formada por un módulo de drivers para aceto ! 

nadares externos, módulo de memorización, módulo de drivers para accionadores de po 

tencia del módulo de memoria, módulo de alimentación y marcha-parada manual o au 

tomática.

2 .  -  Una unidad, según reivindicación 1 y caracterizada porque posee 

un módulo de testificación optoelectrónica constituido por tarjetas enchufabas en la 

que cada foiodetección de una dimensión de un cuerpo es realizada por un conjunto 

de N ' fotodetectores polarizados a través de un potenciómetro que actúa como regu 

lador de luminosidad ambiental.

Las tarjetas enchufables están constituidas opcionalmente por conjuntos 

de N' fotodiodos o fotocélulas o fototrartsistores en paralelo. Este módulo libera, para 

posterior tratamiento, unas señales (SFDN') que reciben ios circuitos disparadores de 

Schmitt (DS1 a D SN ') transmitiéndolas invertidas.

3 . -  Una unidad, según reivindicación 1 y  caracterizada porque contie­

ne dos unidades de drivers de configuración análoga. Una de ellas recibe las señales 

de cada una de las etapas de memoria (módulo de memorización).

Consta de unos circuitos integrados Darlingtons (C1D1 a C1DN') así co­

mo unos circuitos buffer (BH a BtN' )  opcionaimente inversores o no inversores.
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4 .  -  Una unidad,según reivindicación ! ,  caracterizada por contener 

un módulo de memorización, que sirve para retener las señales foíodetectadas que se 

deseen mediante multiplexado por cableado y durante un tiempo máximo de tres c i­

clos de fotodetección, estando constituida por unos elementos de memoria (FF/D1 a 

FF/D3N) , unos circuitos de condiciones iniciales (11, T2, C6, R l l ,  R12, R13, R14, 

R 15 )yu n osm on oestab !es (M !lyM l !! ) .

5 .  -  Una unidad, según reivindicación 1, caracterizada porque posee 

un módulo que marcha manual y parada automática para desconectar las alimentaciones 

del sistema bien por programación interna de la unidad o por control externo (remoto).

Consta de los circuitos de polarización: PR2, C 4 ,y  C iD l ,  R2, R3, R4, 

ZD1, RV4, C3 y los de desconexión 11, 1MM, T41, AOE1, !PM, L L A l l .

ó . -  "UNIDAD DE CONTROL PARA DETECCION OPTOELECTRON1CA 

DE CUERPOS Y  TRATAMIENTO DE LAS SEÑALES OBTENIDAS" tal y como se des_ 

cribe en el cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de diez páginas es 

crilas por una cara y cinco d¡bu}os.
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