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MEMORIA DESCRIPTIVA

En la presente solicitud de patente se desarrolia una unided que en forma
automética sirve pare detactar determinadas dimensiones de cuarpos que pasan delante
del elemento forudetector, bien en conjunto da N elemenics o bien como elementos sen
“cillos. La configuracion fotodetectora es standard (n1edicr¢3 tarjetas enchufubles) v, es-
ta constituida {segin la dimensidn del cuerpo « artaiizar) por un conjunto de fotodetec
tores en paralelo (fotocélulas, fofofransistores o fotodiodes). Asimismo cadu una de las
seficles de fetodeteccidn puede ser memorizada o no para que el usuario elije aquellus
sefiales que desea recordor para su uso un instante posterior, pura lo cual la unidad va
provista de un sistema de multiplexaje por cableado y memorizacién.

Estas sefales pueden usarse a su vez para activar accionadores electréni-
cos de potencia en cargos variadas (electrovalvules; relés, electroimanes, etc.) o bien
pueden usarse como un sistema de tratamiento de dates digitales apto pora unidades de
entrada-salida de mini o microcomputadores funcionando como terminales cuasi=inteli
-gentes,

Esta unidad entre otras realiza las siguientes funciones:
~ Detecta de forma opioelectronica la dimension (elegible opcionalmente) correcta o

incorrecta  de un cuerpo aislado o bien de un conjunto de cuerpos (la de cada uno
de clios), entregando una sefial con dos niveles 0y 5 6 15 voltios (dimensidn inco-
rrecta en el primer caso y correcta en el segundo).
= Con arreglo a la velocidad de tratamiento de estas sgﬁn!és estd capacitada para vsar
como fotodeteciores: células foioeléctricas, fototransisiores o fotodiodos.
~ Las sefiales detactadas pueden ser almacenadas en sistemos de memoria para su uso
en secuencias posteriores, (realizadas con la primera fotodeteceidn, por un factor
entero de tiempos entre defecciones, que en este cuso es de tres) medionte médulos
individuales de memoria.
- Opcionalmente este ndmero anterior puede ser extendido a diez afiadiéndole mddulos
individuales de memoria.
=~ Cado una de las sefiales memorizadas pueden ser extraidas en la etapa que se desee
asi como usada para accionamientos electrénicos de potencia mediante distintas uni

dades de drivers.
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Funcisnamiznic General

Lo puesta en operacion del sistema se realiza manualmente mientras que
la desconexion o parada puede serlo manual o cutomdticamente pdr contrel externo {op
cionalmente remoto).

La unidad de desconexidn va provistu de una enfrada de control externc

CET {cplicoda en el fotoacoplador excitador de! triae), que cudndo recibe seficl positi-

va, desactiva el triac v en consecuencia todu lo unidad electrénica,
-, .. La operacién de puesta en marcha es sincrona con lo de poso de cuerpos
delante ds la unidad de testificacién y se realizc en un instante posterior en el cual ha
yan sido puestos a cero *odos los elementos de memoria medicnte una unidad de condicio
hes iniciales y antes de la recepcion de nuevos datos, Al objeto de un - moyor rendimiep;‘
to en el tratamlenio de las sefiales, los cuerpos a detectar se hacen pasar en conjunics ‘
de N elementos delante del conjunto fotodetector, Cada fotodetector entrega a la uni-
dad electrénica una sefial con dos niveles "0" (0-4 voltics) y "1" (9 a 14 voltios) co-
rrespondientes a la inexistencia o existencia de cuerpo testigo (més bien de la dimension
que se testifica). Esta sefial es sincrona con una de relof para el paco de cada paquete
de cuerpos delante del conjunto fotadetector. El producto légico de estas sefiales dara
sefiales correspondientes para el tratamiento en la unidad electronica. 7
. Los sefiales con nivel logico cero, son seleccionadas en un instante de su.
deteccion y, transmitidas a una unidad de drivers para desechar los cuerpos defectuosos.
El tratamiento mediante un sistema de memorizacion retiene todas las se
fiales detectacas durante un tiempo hasta que la sefial de control interna (programable .
por temporizacion) o externa (por circuito remoto) descarga el contenido de toda esa par
te de la memoria (siendo elegida cada sefial memorizada, bien por multiplexado interno
o cableado entre sus salidas en tri-state). Estas sefiales pueden ser usadas para ser almace
nadas en sistemas de datos para posterior iratamiento o tratadas directamente sobre una
unidad de drivers para actuacion (ej: inhibicion de los paquetes que deben contener esos
cuerposietc). En todos los casos el sistema descrito constituye uno unidad de entrada inte
ligente para compdfaaores (microcomputadores o miniordenadores) . i

Descripcion de la unidad (Figuras 1 a 4)

Consta de los siguientes mddulos:
1.~ Médulo de testificacion optoelectrénica

2.~ Modulo de drivers para accionadores externos
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3.~ Midulo de memorizacidn

4.~ Madulo de drivers para accionudores de petencia de las sefiales del médulo 3.

5.~ Médulo de aiimentacién y marcha-mrada manual o cutomético.

Le puestu en cperacién del sistema se realiza normalmente al cervar el inte-
rruptor l\ ¥ cortocireuiter el triac THI, con lo que se proporciona alimentacion de red
ol transformador PRTR] y en consccuencia hay paso de red a la unidad electrénica.

Mediante la llave analdgica LLAIT de puesta a cero del diodo emisor de iuz
del AOE1 se desconecta la unidad y se para su funcionc'mieni'o al recibir una sefial
externu CE de control de cualquier polaridad que es adupteda en niveles por el huffer
(inversor o no) Bl -

Una vez polarizados todos los circuitos, la sefial de alimentacién actia perma
nentemente sobre el diodo emisor de luz antes citado con lo que el triac TH estd acti.

vado: continusamente mientras opera el sistema y sdlo se rompe la secuencia de operacion

-al abrir el interruptor de parada manual o recibirse la sefial externa de control (CE).

El paso de cuerpos o conjunto de éstos delante del conjunto fotodetector es

sincrono con la generacién de una sefial de reloj. E! conjunto fotodetector, disefiado

" de manera standard como una unidad enchufable, tiene por cada conjunte N (que de-

tecta un cuerpo individual) un potencidmetro de ajuste; con &l se regulan los niveles
de tension de la siguiente unidod que recibe estes sefiales y que estd constituida por
N’ circuitos disparadores de Schmitt. '

La unidad de memoria recibe las sefiales anteriores invertidas (o sin invertir)
y estd constituida por tres (opcionalmente hasta diez).regiﬁf:;os de 4 bit, tipe D con
entrada y salida en tri-state, colocados en serie de forma que la disponibilidad de en
trada de informacién en el pri,mer regisiro es continua (sus entradas en tri-state siempre
estén en haja impedancia). La transferencia de informacidn (fig: 5, diagrama de tiem-
pos) tiene lugar come se indica. .

El primer blogue de elementos de memoria (D) memoriza los datos que hay o
su entrada cuando llega al terminal “reloj" la sefial (3) del diagrama de tiempos.

Las sefiales almacenadas en cada FE/D, son transferidas mientras dura el impul
so de reloj (1) ya que la otra entruda estd permanentemente a cero. La adquisicién y
carga por los regictros de nueva informacidn tiene lugar cuando se genera la sefial (3)

pues en este instante el tri-state de entrada, asi como el tri-state de salida del registro

-
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anterior esidn en bajo impedancia y el FF/D correspendiente recibe la sefial de reloj.

El tri-sicte de salida de la Gltima etapa se astiva con los sefales 2y 1 cuan

do ambas estén en su nivel 16gico cero.

Realizacitn electrdénica de lo unidad

1. Mddulo de testificacion optoelectrénica (fig: 1) |

N

Esta constifuida por N conjunios de fotodetectores (cpcionalmente pueden ser foh':celu
las, forodiodos o fototransistores en el mismo tipo de configurucidn) polarizades a -
traves de una resistencio varishle a la allmenhc.on positiva,

Cuda crznlvnto de-fotodetectores esta formado po. uﬂ ribmero determinado de los mis
mos, montades en parcxlelo. El némero de dstos viene deter minado por las dimensio=
nes del cverpo (longttud o altura). Cuando uno cuclquxerq de ellos es activado, el :
ccniuﬁté polarizado responde eniregando a la etapa pesterior un nivel légico 0, y vi
coversa: i la dimensién del cuerpo es correcta el conjunto responderd con un nivel
Ibgico "1", Este confunto puede ir polarizade a 5 voltios (para trabajar con cireui-
jos TT!) ¢ a 15 voitios (para C-MQOS).

Cada una de estos resistencias variables asociadas permiten regular las tensiones re~
presenf;;rivas de los niveles légicos "0" y "1" con arreglo a la luminosidad ambien
tal, 7

Estas N! sefiales atacan N' circuitos disparados Schmitt de dos entradas DS1 DSN.
Una de ellas es cada una de las N* sefiales mencionadas, la otra es polarizacién

(fig: 4} Vec. De forma que la sefial que se recibe del conjunto de fotocalulas es
siempre transmitids {invertida) o la salida de estos disparadores consiguiéndose asi
una adecuacidn de niveles luminicos a TTL o C-MOS standard.

A su vez estas sefiales pueden ser memorizadas total o parcialmente segln se descri
biré en el apartado 4.3. ‘ '

Mbdulo de drivers para accionadores externos {figura 4)

Recibe les sefiales del apartado anterior y las alimenta en potencia para accionar cir
cuitos externos (fransistores y darlingtos o triacs en conmutacion), La unidad es com
patible pin a pin.para trabajar tanto con circuitos buffer BIT a BIN" inversores como
no inversores de sefial entregando potencias para accionamiento de drivers de 500mW
para TTL y 300 mW para C=MOS.

Las resistencias R16 a RIN' actlan como puestas a cero de las sefiales de entrada a

estos circuitos. Finalmente y como etapa de potencia existen unos cireuitos inte ure
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das Darlingtons CIDT a CIDM' que reciben las sefiales de los buffers. Estos circui-
tos estan con sus terminales colector y emisor, admitiendo polarizaciones de 70 vol

tios y potencias de 40 watios.

3. Médulo de memorizacion (figura 3)

Recibe las sefioles dzl apartado 4.1. que son memerizadas en elementos de memo-

ria "D" con entrada y salida tri-state FF/DT o FF/D3N. Todos los elementos de me

moria son puestos a cero al principio de operacién (al dar tensidn de red o la uni-
dad elecironica) borrando en consecuencia su contenido. Esto e realiza mediante

un circuito de condiciones iniciales que ademas pone en principio de operocién los

elemenios temporizadores que confrolan la transmisin o salida de datos (T1, T2,

C6, R11, R13, R12, R4, R15). | .

Los datos de entrada son almacenados en los elementos de menoria cuando reciben

un nivel légico los controles del estado de los circuitos de entrada. La tabla de ver

dad que rige el funcionamiento de estas entradas M y N y de las Haves de salida G,

y G, asi como la puesta a cero inicial es:

PUESTA A} M | N G] GZ ENTRADA AL ;CNTENIDO ESTADO LLAVE
CERQ FF/D FF/D
0 Iy 110 1 D X Alta irepedancia
0 1ol o D X Alta impedancia
0 o; 111 1 D X Alta impedancia
0 0lolo o D Do Bﬁia impedancia
1 Xt1 11 X D 0 X

Adn cuando podrian conectarse entre si las dos entradas de control G,v Gv2 y man
darlas con una Onica orden de control, se ha preferido elegir una condicidn de cie
rre con dos variables (para evitar su funcionamiento en coincidencia en el caso de
transitorios) .
A tal efecto todos los controles G, estén conectades a la sefial de fotodeteccion

2
(reloj) que se produce durante todo el tiempo que estén testificando el conjunto

de cuerpos (muestras) (diagrama de tiempo (1), fig: 5). Durante este tiempo esta

. 08 e 1 A S S Y A ik A el . i o t L et e v g
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sefial estd en su nivel logico cero. Las otras seficles

G, son el nivel de masa. Las se
fiales M son las de reloj y las N son generadas o tiavés de dos monoestables {y 1 (2
y 3 de! dicgrama de tiempos), de ferma que al coincidir en cero las sefiules 3y 1, el
tri-stafe correspondiente esta en baja impedancfa. Al coincidir lus dos en su nivel
cero se produce la transmisidn de los datos de io entrada a los FF/D. Estes se cargen
con‘esto informacién cuando teniendo los datos @ su entrada reciben por clock lu se-
fial 3 (fig. 3, diagrama tiempo). Esta sefial la programa el monvestable 1} que es dispo
rado en ios subidas del MI1, dentro del hempo que dura la forf»de.eccwn.

Ay s g

5. Modu!o de ‘drivers para actuacion de memoria (F lgura 3

La actuocié_n de-estos datos almacenados en memoriq es anterior a la grabacidn en lo
misma de nuevos datos (diagrama tiempos fig: 5). Lo salida de estos datos almacenadas
es sincrona con la aparicidn de nuevos datos en la entraca de los FF/D (elementos de
moria), de forma que la unidad de interruptores de salida viene mandada por las sefiu-
les (31 Y (32 (gn sus terminales My N), fransmitiéndc las sefiales de la fotodeteccién
anterior a su salida para atacar a sendos drivers, que, como en el caso de la unidad
4.2, pueden ser inversores o no inversores {dependiendo del tipo de aplicacion}, fun
cidn que se consigue con sdlo cambiar las pastillas correspondientes que son compati.
bles pin a pin entre ellas. A la salida de éstas una puesta a cerc (R3l a R3IN), acon
diciona los ni.veles légicos cero que son transmitidos a los accionadores electronicos,
constituidos par circuitos darlingtons integrados CID3l a C2D3IN a colector y emisor
abierto para conectar en ellas la carga que se desee.

6.Médulo de alimentacion y marcha-parada manual o automéatica

Las unidades de alimentacidn son dos: Una para los accionudores electrdnicos y
ofras para los circuitos TTL o C-MOS.,

La primera de ellas consta de un transformador cé)n salidas en coda secundario has
ta 50 voltios, que rectificados por un puente PR2 y filiro C4 (de 15 amperios) per_
miten alimentar los accionadores hasta con 75 vohtios de continua y rizado de 4

voltios a plena carga.

>

1

La segunda fuente es regulable, recibe la sefial alterna de 19 voltios de ciro secun

dario que rectificada y filtrada es regulada por el conjunto CID1, RZ, R3, R4,

ZDi ,. RVA y C3,v pudiendo ajustarse enire 4 y 18 voltios y 0,5 amperios de corrien

te.
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b.~ La unidad de marcha manual, parada normal o autemdtica presenta las siguientes

opciones. La puesta en marcha del sistemd es manual con el interruptor {1 e IMM
que corfocircuita el trice THT (previamente debe estar cerrado el interrﬁptov de
perada IPM manual) proporcionando polarizacion al sistema electronico. Este o

su vez suministra un nivel légido "1" (15 voltios) al diodo emisor de luz del foio
"acoplador AOE1, con lo que el triac (una vez soitado el pulsador 11} recibe un

nivel logico "1

(> 3 veltios) permaneciendo asi hasta que, o bien se abre manual
mente el intercuptor IPM, o bien se cierra la llave analdgica LLAIT, que transmi.
te los quince voltios al fotodiodo, con lo que queda referido o masa el diodo emi_
sor y en consecuencia la puerta del friac‘recibe el nivel 18gico cero. Esta sefial

de mando de la llave analdgica es externa {para control remoto) de forma que si

no existe, la propia unidad electronica suministra un nivel logico "1* (15 voltios)

para que ésta esté permanenfemente cerrada y solo pueda desconectarse el siste-

ma. mediante el pulsador de parada manual.

CLAVE DEL GRAFICO

FCla FCN = Fotocélulas 1 a N dei 1% conjunto de fotodetectores,
FCIN' a FCNN' = Fotocélulas T a N* del conjunto N' de fotodetectores.

FTl'a FTN = Fototransisteres 1 a N' del primer conjunto de fotodetectores.
FTIN' o FTNN' = Fototransistores 1 alN' del conjunto N' de fotodetectores.
FD1 a FDN = Fotodiodos 1 aN del primer conjunto de fotodetectores.
FDIN'a FDNN' = Fotodiodos T aN' del conjunto N de fotodetectores.
SFD1-a SFDIN' - = Sefiales de fotodeteccién 1 a-N'~-
IMM _ = Interruptor marcha manual
IPM - = Interruptor parada manuel
PRTR1 = Primario transformador
SCITR = Secundario 1 del transformador

_ SC2TR = Secundario 2 del trdnsfoﬁnado;'
AOE] . = Acoplo optozlectronico
Bl = Buffer inversor
LLAIT "= Llave analégica integrada 1 -
CE = Control externo

FE/OT o FF/D3N = Elementos de memoria D 1a 3N

RV
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CDF1 a CDFN! = Seciiales fotodstectadus complementadas 1 a N'
SFD1 a SEDN' = Sefales, fotodetectads § a N
BI1 a BiN! = Buffer inversores (o no} 1 o N |
CID1 a CiDN¢ = Circuitos integrados Darlingtens T a N’ )

M1 o M~11 Monoestables 1 y 2.

]

REIVINDICACIONES

Sé reivindica como de nueve y propia invencion la propiedad y explo-
tacién exclusiva de: A

1.~ "UNIDAD DE CONTROL PARA DETECCION OPTOELECTRONICA !
DE CUERPQS Y TRATAMIENTO DE LAS SERIALES QBTENIDAS", caracterizada por.
que detecta dimensiones de cuerpos siendo memorizodas cada una de estas sefiales foro -
detectadas para tratamientos posteriores asi como pura activar accionadores eleciréni~
cos de potenciu con cargus variadas. Estd formada por un médulo de drivers para accio 2
nadores externos, médulo de memorizacién, mbdulo de drivers para accionadores de p_q‘,
tencia del médulo de memoria, mddulo de alimentacidn y marcha-parada manual o au |
tomédtica.

2.~ Una unidad, segin reivindicacién 1 y caracterizada porque posee
un mddulo de testificacion optoelectrénica constituide por tarjetas enchufables en la
que cada folodeteccién de una dimension de un cuerpo es realizada por un conjunto
de N' fotodetectores polarizados a través de un potenciometro que acida come regu
lador de luminosidud ambiental.

Las tarjetus enchufables estén constituidas opcionalmente por conjuntos
de N fotodiodos o fotocélulas o fototransistores en paralelo. Este mddulo libera, para
iwsterior tratamiento, unes sefiales (SFDN') que reciben ios circuitos disparadores de i
Schmit (DST1 o DSN') transmitiéndolas invertidas. _

3.~ Una unidad, segin reivindicacion 1 y caracterizada porque contie~
ne dos unidades de drivers de configuracion andloga. Una de éllas recibe las sefiales
de cada una de las etapos de memoria (modulo de memorizacion).

Consta de unos circuites integrados Darlingtons (CID1 a CIDINY) as! co-

mo unos ¢ireuitos buffer (B1T o BIN') opeionutmente inversores o no inversores.
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4.~ Una unidad,segin reivindicacidn 1, caracterizada por contener
un maduio de memorizacion, que sirve para retener las sefiales fotodetectadas que se
deseen mediante raultiplexado por cableado y durante un tiempo méximo de tres ci-
clas de folodeteccidn, estando constituida por unos elcmentos de memoria (FF/D1
~ FF/D3N) , unos circuitos de condiciones iniciales {T1, T2, C6, R11, R12, R13, R14,
R15} y unos monoestables (MI1 y M1 11). '

5.~ Una unidad, segin reivindicacion 1, caracterizada porque posee
un modulo que marcha manual y. parada automética para desconectar las alimentaciones
del sistema bien por programacién interna de la unidad o por centrol externo (remoto).

“ Conzta de los circuitos de polarizacién: PR2, C4,y CID1, R2, R3, R4,

ZD1, RV4, C3 y los de desconexion 11, IMM, T41, AOE], IPM, LLAIT.

6.~ "UNIDAD DE CONTROL PARA DETECCION OPTOELECTRONICA
DE CUERPOS Y TRATAMIENTO DE LAS SENALES OBTENIDAS" tal y como se des.
cribe en el cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de diez pdginas es

crilas por una cara y cinco dibujos.
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