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NUMERO
F E C H ^ ''o E " P R E S E N T A e tÓ N

16JUL.N77

@A1

PATENTE DE !NVENC¡0N

<5̂ PRtORtOAOES: (St)NUMERO @ FECHA (S3) PAtS
P 36 37 995+3 24 agosto 1976 ALEMANIA

F̂ECHA OE PUBUCtOAD (st)cLAS[FtCACtON tHTEBHACtONAL 
6

P̂ATENTE OE LA QUE ES DtVtStONARtA

( ? j)  T ITU L O  OE L A  tN VEN CtO N

"PROCEDniKSTD IW, M  P̂ RICACICN BE TBBOS BE Ĥ SBECO BE BOBL3 PARED"
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que por veinte aHoa para CepaHs, se solicita a favor dal nr#!3* 
ÎLHEL̂ ! P̂ BISP, do nacionalidad aioaona, tooidenta on SA3 KÍ3- 
siH6EH(RePU8UCR fcĉ n̂ i s& <st,caa?HP), 6oethe 3tr. 3, parí - - 
p̂̂ oĉ oiMienTs pana f^mnaeMN ̂  msss og

la presente invención so refiere a on procedimiento 
para la fabricación de tobes do doble parad hachee de material 
plástico, en loo que la parad exterior posea unas endolado- - 
nea tranaveroalas, mientras que la pared interior está lias, - 

S alendo producidsa laa ondulaciones tranaveroalas por medio do 
Boquillas circulatorias+-

Va es conocido fabricar tubos da ésta clase do una *  

manera ta l  que por dos toberas anularoo dispuestas concóntriqg 

monto con fundidos por inyección dos tubos, siendo condueído -  

18 e l tubo exterior a un tren do cequiliaa que so compone de unas 

ocai-coquillaa que cotón guiados dentro de un cielo y qua on 

la  pista do Boquillas ao cospismontan entro a l para formar un 

acide hueco, poseyendo laa Boquillas unas cavidades y unas pr  ̂

tubGranólas que corresponden a laa ondulaciones transversaleo,
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mientras qua al tobo da Material piretica on callanta aa pacato 
a topa con lae ooquillao por medio da uno difar (mela da presión* 
 ̂continuación# on óoto tobo exterior# dotado do ondulaciones —  
tranavorsalso# aa introducido el tubo qua ha aldo axtruaianado - 
por la tobera anular Interior# aa ilavado a adosarse al tubo qg 
tarlar por un sodio do prosión do sodo quo loa doo tubos son -** 
soldados antro alu­

cón al fin do qua al tuba Interior obtenga una super­
ficie liso y no co combe ni hacia dentro ni hacia fuero# en óa- 
to procedimiento ao introduce aire procalentado# que lleva una 
determinada aobropresión# en al aspado entra loa doa tubos# y 
on el sopado interior del tubo interior* Con ello ae produce# 
conjuntaaonte con al enfriamiento del tubo exterior# un equili­
brio <3 ccnponsadón da la presido* Lo realización do óota ya qg 
nocido procedimiento no origina dificultados algunas# olompro - 
que loa ondulaciones transversal*# on el tubo exterior transcu­
rran holiccidaiaento# constituyendo así# un canal ininterrumpi­
do# €n tal ,caao# la presión dei aire puede ser compensada den­
tro do óata canal# por lo quo no ee produce ninguna aobropresión 
ni depresión*̂

Las clrcunataneiaa eon atrae# ain embargo# si las ongu 
lacionao transversales dol tubo exterior no transcurren halicqi 
dolnonte sino el lae miomas cenatituyon unas ranuras oirculorea 
cerrsdae* 5n óeta caso ye no es posible una compensación de le 
presión dospuós de unirse *1 tubo interior mediante lo soldadura* 
-?in embargo# loo tubos do doblo por ad con ondulaciones do formo 
circular son proferidos en todos aqueiloo casos on quo ao pres­
ta oapaciol otonción a la ostanquoldad on loo empalmos do loa - 
tubos y on las bifurcaciones ó derivaciones, tn loa tubos con - 
ondulaciones transversales que transcurren helleoidolmente ha -
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de sor prcatodo espacial atención, en loa eatremoe de isa tubos 
y en ida punteo da derivación, a qua ai esnaí antro los das tu** 
boa haya sido cMidadaoamonto oatonquaísado, tote no os necesario 
en tubos can ondulaciones transversales do fama anular, dado - 
que aquí cada uno da loo canales anularlo da todos modas so on*- 
cuentea ootanquoisado con soapacto al canal colindante,**

la fabricación do talas tubos son ondulaciones trans- 
versaloe anuloroo acarrea unas oonoldorableo dificultadas, dado 
que la presión del sica dentro da las ondulaciones anularos va­
ría durante al proceso del enfriamiento, Cn la trena fotmocMn - 

SS do loa cloruros do pol&oieflna, anta todo el cloruro do polivi- 
nilo, éstas difieultodos todavía pueden sor dominadas por al hg 
cha do que por el hueco existente entre isa dea tubos so intro­
duce aire con temperatura mía elevada sai como con una mío alta, 
presión., Suponte ol enfriamiento se reduce la presido del aire 

6a dentro da lea canelas oculares$ no obstante, iota reducción da 
lo presión pueda aar mantenido todavía dentro do unes limites - 
talco que par un enfriamiento adicional no aa produce ninguna - 
diferencia de presión que sea excesiva y que haría que el tubo 
interior sea succionado hacia dentro do la parto interior de loe 

6S cuñales anulares.. Sin embargo, en la transformación do las paljLa 
lafinas como son, por ejemplo, el polietilena, ol polipropileno 
Ó bien las poliamidas y macsopalíasroc similares, so presentan 
unce dificultados asaneialmonto míe gravas, toe palíalafinaa, no 
Cbatanta tienen en comparación can loa clorures de poiisiefioes 

7o la ventaja da que lee mismos pueden sor muy bien soldadas y aqg 
san una mía sito resistencia al frío, gomo añadidura, loo poilg; 
lefioae no generen, a! sor quemadas, ninfos carga pare el medio 
achicote, clon tras que por la combustión do los clorures do ios 
poliolefinaa oo produce ácido clorhídrico,Sotos dificultados son As
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bidas sobre todo ai hac'a do quo isa temperaturas da ia confor- 
mobilidod do lao pclioiofinoa son eonaidorablomonts más elevadas 
quo lao tomporaturas da conformabilidad da loo cloruros do las 
poliolafinos* Oo forma correspondí en tomento reedita también aojg 
aidoroblanonto máo elovada la rodueoián volumátrlco doi voldmon 
de aire encerrado on iaa ranuras circularas que an oi caso do - 
ioo cloruros do ioa poliolofinas, y ia miaña ya no puedo eor ĉ n 
pensada por oi hecho de que ao introducido oiré de mayor presido 
an el interior dal hueco existente entro ios dos tubos# <doaáa, 
ha da tenerse en cuenta quo iao poliolofinaa son do reducido —  
conduatlbilldad tárnica# ai sor enfriado el tubo exterior# quo 
oatd equipado con loo ondulaciones transversales* ol color quo 
existo en ol tubo interior puado salir hoelo fuera solamente a 
traváa do loo puntos do unido por soldadura, os decir, quo ol - 
tobo interior todavía permanaes largo tiempo caliente plástica­
mente deformadle, no abatanto da le aolidificacián del tubo ex­
terior#**

Kn el ceso de loa tubos cuya pared exterior tiene unas 
ondulaciones tranauoroaIsa de forma anular, todas 6otoo dificqi 
todos son vencidas por el hecho de que en la pared 6 bien en­
tra loo dos paredes ee realizan unas abarturca quo unen entre si 
las cámaras interiores de las ondulaciones tronavoroalea d bien 
que loo unen con la parte exterior) aberturas áatao que deapuáa 
del oní*iamianto del tubo interior son cerradas por medio da la 
unidn por soldodura#-

si sa realizan unas oberturas por las que loa ranuras 
anularos colindantes se encuentran unidas entre si, se presentan 
ios mismos condicionas de trabajo como en ol caso de los tubos 
con onduiaeionea transversales helicoidales# No obstante, para 
quo sean eliminados los inconvenisntas do estos tubos, loo obq&



turas do unida han do ser careadas pootoriormente, la cual aca­
rrea ciortao dificultados si las ondulaciones transversales s¡o- 

lindantaa se ancucntran unidos entra ai por ¡sodio da loa abeptg 
ras*-

Per lo tanto, do acuerdo con una aspiración de la prg 
ocote invención ee ha provisto que las oberturas osan realiaadao 
daeáe fuera. Gracias a silo, cada una da las cámaras anulares - 
as encuentra eomunlê sión con el aire gal exterior, y durante 
al enfriamiento del aire dentro do lo ondulación anular pueda - 
entrar aire desdo el exterior par lo que queda impedida une de­
presión. Con el fin de podar cerrar les aberturas remilgadas, - 
una voz qua so haya producido el enfriamiento del tubo, resulto 
conveniente formar en les eoquillaa, y eaneratassn&á en las nag, 
visa anulares, par medio da unas envidados correspondientes, —  
unas protuberancias en forme do tetón, en las que son realiza­
das las abarturas. Medianta lo soldadura por superficie calanta 
da ó bien por medio do soldadura do ultra-sonido ee poden cerrar 
las aberturas en las protuberancias; on tel caso, los protuba- 
ranclas son aplanadas por lo que loe mismas son adaptadas al —  
reato del perfil*—

lo realización do las aberturas as llevan a cabo du­
ran t a le adida del tubo do la pista de caquillgs. ?3o obstante, 
las aberturas también puaden ser rsaliradas dentro de la pista 
o do! tren do eoquilla* Para éste finalidad sa pueden beber dî  
puesto en loo cequillaa unos taladros cuyo ancho corresponde al 
gruesa de les agujas previstas parala realización da lea aber­
turas* Guranto el confemado del tuba, éstas agujas ea encuentran 
en una posición on la que las puntas da las mismas todavía no - 
entran por si hueco de las caquilias, tan pronto tenga la pared 
exterior la suficiente estabilidad de formo can preferencia un



13S poco antea de que sa abra ai tran da coquinas isa atajea con - 
introducidas# por medio da unos alomontoo da gufa extorioroo# - 
en lo parad exterior para seguidamente aar retiradas.**

Cuando ai tubo caia da io piata da moldeo# ó oca, cû n 
do oi aiooo sigue enfriándose sa prosonta en iaa ranuras anuia- 

140 ras una doproaión, da cedo qua a travia de iaa aberturas roali- 
zodea anb?a ĉ ora aire oa iaa ranuraa anularos. Con eiio no so­
lamente entra aire ai hueco, aina temblón una clavada huaodod - 
relativa como eaiaisao# en au case, agua que aa empicada para - 
io refrigeración doi tubo exterior, bl Asta acroia do aire y - 

14S agua tropieza con la cora exterior dei tubo interior# òste ulti 
me roeuita ser deformado por la evaporación# por io quo co pro­
ducen unas indoecoblea abolladuras en ia pared interior# que no 
solamente perjudican ai ocpasto doi tubo aino qua también roba- 
jan la utilidad dai mismo ya quo Óatca abolloduroe aumentan ia 

igg roaiatoncia o la circulación, ̂ o ha puesto do Bonificato quo —  
iaa doavontajae do òste ciase puodon sor ollainadaa de tal ma^ 
ra quo loa oberturas son r*nliaadas en ciuolloe por too do pr*rod 
que durante ol conformado del tubo so encuentran dispuestas on 
ol sentido vertical ó bien caai vertical# es docir# que iaa ohgr 

1SS turas son rociiradao desdo el lado# da modo que dórente la en­
trada del siró# las poquaHaa gotas do agua arrostradas no tro- 
piaran con ol lugar do ia pared interior# situado fronte a la - 
abertura# sino que Óotaa 90titas caen hacia abajo al canal anular 
en donde las mismas oc distribuyan y ao evaporen.**

ICO la presento invención tiano odomós por objeto un tubo
do aotorial plástico do doblo parad# fabricado da accordo con - 
al procedimiento do la Invención y cuya parad exterior vá pro­
vista da ondulaciones tranaversalea de formo anular# mientras - 
que la parod interior del mismo es Usai en òste daao# le pared

** 6 **
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exterior dal tuba pasee anee protuberancias en forma do tetón - 
que habían sida perforadas y cuyas aberturas han sida cerradas 
otra ver por aadlo ge ia soldadura. ífn ice tubos ge éste tipa - 
so puadan reconocer iaa óchales 6 cordones de soldadora na 
existen en ios tubos Que no han sido fabricado canfora# ai pro** 
eodimiants de la presenta invanelón. Cote invento so refiero ajg 
te todo e un tubo do asteria! Pléstieo do doble parad hecho do 
poliolefinas ó bien de poliamidaa con un perfil gruseo, es decir 
tubos an los que la altura do la ondulación son aproxiaadaaente 
el 8 hasta el 12% do la anchura de luz, por ejemplo, en un tubo 
da una anchura de lúa do 188 sao, al di Órne tro exterior da las - 
ondulaciones es do 128 taae*-

algunoa ejemplos para la raoiización do la presente - 
invención se han representada en lea figuras 1 hasta 9, en las 
que auoetrant
- figura 1 una vista do sección transversal de una porte de un 
tuba can abertura ya realizada;
* figure 8 una sección longitudinal, efectuada en el sentido * 
horizontal, del mismo tubo;
* figuro 3 la sección longitudinal con aberturas ya cas-redan *— 
por soldadura;
* figura 4 un ye conocido tobo do doblo pared pase explicar la 
deformación por presión
- figure S una sección transversal do uno parto do un tubo con 
abertura ya realizado
- figura 6 una oaoción longitudinal vertical, del tubo'cagón %  
gura 5;
- figura 7 una sección tranavorMl do una parte da un tubo con 
abarturas do unión antro ranurao circularos colindantes
- figura 8 una cocción longitudinal parcial dal tubo cagón figg
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- figura 9 una sección latitudinal parcial de un tubo con pro- 
tuboraciao moldeadas latorolaante en las ranuras#-

CI tubo conformo a lao figura 1 boato 3 está compues­
to dal tubo interior Ileo 1 y dal tubo exterior 2 quo ha aldo - 

283 moldeado dentro do ondulaciones transversales anularco# Greelao 
a la corraopondionto conformación quo ss le ha dado a lao coqui 
lias# sn loo ondulaciones anularos del tubo exterior 2 ao hon - 
formado las protuberancias en forma de tetón 3, y doto concreta 
monto en aquellos logarea quo# al aaliree al tubo do la piata ó 

235 tron de moldoo# ee encuentran dispuestos en ol oentido vertical, 
co decì-r, que en Cate lugar so encuentra diopuesto en sentido 
vertical el canal anular S situado entro ol tubo interior y al 
tubo exterior 2# En loa protuberancias 3 ae han realizados loa 
aberturas 4, Para ello es suficiente realizar unas aberturas —  

213 muy pequoHas# de unas pocas décimos de ail&sotrea# con ol fin - 
do asegurar la compensación de la presión. En al ceso de que por 
al aire# quo entra por las oberturas 4# sean arrastradas pequoKaa 
gotas de agua# éstos caen tal como indicado por loo flechas rs- 
proaontadoo en lo figuro i ol Interior dal conai anular S, quo 

215 oc ésto mioma lugar es vertical ó blan coai vertical# en dando 
loe miomas as evaporen sin hacer niogdn daf!c.-

ta figura 4 indica las condicionas do presión en un - 
tubo on el que no so han realizado loe aberturas do compensación 
de la presión#-

228 En al tren da coquinas# al tubo exterior 12 B° on- -
friedo hasta tal extremo que al mismo tonga estabilidad da forma. 
Sabido si hecho que al tubo interior 11 puedo ceder ol color tan 
sólo o través da los ostrochos puentes térmicos 13# on los qua 
so encuentren unidos entro si por medio do lo soldadura el —



325 tubo exterior y ai tobo interior, el tubo interior todavía no 
ostá lo suficientemente enfriado pora tenor una estabilidad do 
forma, sino éste Rltino cató todavía en astado caliento da pl̂ s 
tificado. Con ai fin de evacuar también el calor da sata tubo 
interior, ni tubo exterior ha da ser refrigerado intensamente, 

353 io cual puede ser efectuado da tai manera que ai tubo ee pasado 
por un baHo do agua, ó bien que si mismo os rociado con agua.- 
Si aire en el canal anular 15, que durante lo unión de loo dos 
tubos por 03ldadura tañía uno temperatura de más da 288%'C, co­
rrespondiente a la temperatura de reblandecimiento del material 

235 plástico asoleada, se enfria en ésto caso hasta aproximadamen­
te la temperatura de ambienta. incluso en ol caen de que al e¡l 
re do eoatentación haya sido introducido can une oobropresión 
do ̂ ,2 atmósferas, una vez efectuado el enfriamiento hasta la 
temperatura da cehíante, so obtiene dentro do Reto canal ano—  

248 lar 15 una depresión do aproximadamente 8,4 atmósferas, y Rota 
diferencio M  la prasión hoco que el tubo interior, que todavía 
está caliento de pías ti f loado, a$a empujado tal ecm rops seseas 
do ai interior de loa ranuras anularos del tubo exterior, do - 
modo que la cara Interior.del tubo no eo, como daeosdo, de fot 

245 na lias sino que el mismo tiene ahora temblón unos nervios de 
forma anular, le cual ausenta muy considerablemente la reala3^ 
ele a la circulación o al Piojo.-

in el objeto de la presenta invención, al cambio, - 
existe la posibilidad de que, debido a las aberturas roalíaadaa 

258 la presión so puedo compensar con la presión de aire dol exte­
rior, ea decir que dentro de loa canales anulares y una vas que 
se hayan realizado loa abestoras, ya no so producá ninguna de­
presión ni sobropresión, pos lo que la pared interior sa puedo 
solidificar tal como Reto ha sido representado en las figuras 

255 2 y 3 sin ninguna abolladura, debiéndose tener en cuenta en gg

- 9 -
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ta caso# además, que gracias a la tendencia de contracción de - 
la cateyla plástica todavía callento hasta con eliminadas aqua- 
Ileo poquezas atíClioduras hacia don taro 6 hacia fuera que ao ha- 
bien producido antee do la realización do leo obarturas*- 

26U lee figuras S y 6 reflejen al efecto Indoooablo quo -
eo puado producir el loe aberturas eon roalizadas de forma ver­
tical donde arriba en el tubo* Kl tubo Indicado por loa figuras 
S y 6 os compone teobion ahora de un tubo Interior 21 y un tubo 
exterior 22, en ol que se han formado leo protuberancias en fcg- 

26S oo do tetón 23 y en lee realeo eo han realizado los aberturas - 
do compensación 24* 3i en ásto caso son arrastradas unas poque­
zas gotee do agua por ol aire que entre, áetae potitos caen tal 
coso ásto ha sido indicado por las flachas 23 sobre la auparfí­
elo exterior do Óato tubo interior 21,1c cual se encuentra oits¿a 

2?o da on fronte do la abertura 24* Aquí se evaporan las gotas do - 
agua y producen un considerable enfriamiento y, eon alio, una - 
deformación do la pared interior que en date coso poseo en loo 
raspeetivos lugares unos abolladuras poco presentadlos 26 que - 
también aumentan la resistencia a la circulación Ó al flujo*- 

27S Kn lugar da realizar los oberturas desda fuera, unas
protuberancias 33 pueden sor producidos, tai cono ásto lo indi­
can loa figuras ? y 6, durante ol conformado dol tubo exterior 
y en loo ondulaciones interiores* si ahora so aprieto ol tubo - 
interior 33 contra el tubo exterior 32, que ha aido moldeado —  

230 dentro de loa ondulaciones transversales, on los respectivos lg 
garas antro cada una da ios cámaras anularos 34 os foroan unos 
canales abiertos 33, por lo que las sondee cámaras anularos so 
encuentran en unión entra si* Como eanoscuoncia da olio so pua­
do compensar ia proaión antro los cámaras anularos, do tal naqg 

205 ra que tampoco en ósto caso no so producá ninguna deformación -
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de le pared Interior. Posteriormente, después do qua so hayan * 
eolidlficsáo tanto el tobo exterior como al tobo Interior# loo 
canalee de unián 3S pueden aer correáos por al hacho do que —- 
leo prê beranclas 33 son aplanadas par msdio do una herramienta 
que ha sido calentada hasta la t̂ perotusa de reblandosinicnto* 
esto procedimiento ofrece la gran ventaja da que en loa nervios 
extoriorss no se pueden observar oséalos alguoaa. El cierro do 
loa canales 35, alo embergo, no eo puado reellror con le misma 
facilidad coma el cierra da loo aberturas da entrada da aire,4 
y 24, roopoctlvemente.-

Ccn al fin do evitar que se predusean unos cordones - 
en le circunferencia exterior do loe nervios anularas existo ** 
los protuberancias en forma do toMn 43 pueden actor formadas - 
tal coma ésto lo indica la figura 9 también lateralmente en ** 
loa nervios snulcree. En éste ceso, lea aberturas 44 pare lo —  
sempensaeidn pueden ser rosllsodae en lea protubarsneiec y roo* 
üsadao Inclinadamente desde erribe.*

ís.* Prceadlmlcnta paro le fsbrisaeidn de tubos da plástico da 
doble pared! en los que lo pared exterior lleva endulaelenae ** 
tranavorseles, mientras que lo pared interior aa lisa, alendo * 
proveídas en las onáulaeionee transversales par medio do unas 
eoquillca circulatorias, caroeteriaado porque an loa undulado* 
neo tranovereolco anulares do la pared exterior, eon reaiisadaa 
en Sata o antro loa dos peredas unco aberturas que unen las aá- 
noraa interiores do las ondulocienss transveraalss entre si con 
el'-espacie exterior y san serredes por soldadura después dal qg 
friamlonto del tubo interior.*
2f.* Procedimionto; eegdn rcivíndlcaoidn 18, caracterizado por* 
quo las aberturas con realisadas durante la solido del tobo da 
la pista da eaquillao.-
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Proeedlaiento; aegdn roivindieacldn i, caracterizado por-

Qbo loa oberturas son reallzodea an al toba dentro do la plata 
eequiiloa*-

4̂ 4- ¡Procedimiento) sogdn reivindicación 2 Ó bien 3, carácter!, 
4ada porque duranta el conforoado dal tobo dentro do la plata 
da coquillaa, so ptová la foraación de unao protuboranciaa an 
forma do totdn$ en loa que cao zccllzodoa loa ebarturee.- 

Pracadimionto) sogÓn una do laa raivindloooionos l hasta 
4) caracterizado porqua loo abaztozas con carradas Radiante una 
Baldadura paz euporfióle oalontada ó bien por medio da una coi 
dadora do ultra-aonido*-
da.w Procedimiento) aogdn a una da loo zaivindloaeloneo 2 haata 
5$ caracterizado gozque laa aberturas con realizados en loo pgr 
too do parad que durante al conformado del tubo se encuentran 
diopuoatas do foros vertical ó bien eaei vcrtical*- 
78.̂  !YoeedÍmianto) aegÓn loo rsivindicaeionea anteriorao car̂ o 
terizado porque ae aplican a lo potad exterior del tubo unaa - 
protuboroncioa on forma de tetón que aon perforadas y cuyas ab# 
turna son cerrados nuavaaenta poz soldadura#̂
38*- Procodioionto) acodo reivindicación 7, eoractorizsdc por­
que el tubo interior y al tobo exterior son hachea do poliolo- 
flnaa# an espacial da poHotilono d polipropileno Ó da poliooi 
das*-
gâ - Procedimiento) oagón reivindicación 7 ó O, esracterizodo 
porque lo altura y la longitud do laa ondulaciones tranavaraa- 
loa do la parad exterior son do aproximadoaenta ol 8 haata ol 
12Á do la anchura da lux*-

Conata la proaonta momería doocripti-
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va da tic oca hoja# nonna? adas y aaeanogfafiádaa pot una sola ca*- 

a iaa qua oa loa acompañan ífoo planas pata so najac cew—* 
pcanaldn*̂
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