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" MACHACADORA DE MARTILLOS"

flemoria desscriptiva

La invencién se refiere a una machacadora da marti-
llos con un rotor, que presenta discos de rotor dispuestos a
clerta distancia latsral entre si, entrs los que estan distri
buidos martillos individuales sobre el perf{metro del rotor vy
estén fijados de forma que pueden girar en la direccidn perifé
rica del rotor,

En una machacadora de martillos de esta clase sl ro
tor comprenda un sje y un ndmerc determinado de discos ds rotor
de forma circular fijados sobre al sje, ssparados lateralmente
a cierta distancia sntre si, entre los cuales los martillos
individuales estan dispuestos sn sl perimetro en un ndmero ds
terminado, Entre cada dos discos de rotor contiguos se encusn
tra cada vez un martillo y los martillos que se encuentran con
tiguos forman una fila de martillos. Los martillos de cads
fila descansan de forma giratoria sobre un eje comfn de aqué
llas, que estd introducido, oblicuamente a través de los talg
dros de los discos del rotor, previstos para ello, y que debe
asegurarsse por medio de tornillos para soportar las fuérzas

axjales, En otra construccién se utilizan sjes de martillo
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cortos, que soportan cada vez un martillo y que estén apoyados
por medio de elementos de fijacidn en los discos del rotor dig
puestos cada vez junto al martillo, ocupando los elementos

de fijacién el espacio existente entrs dos discos de rotor con
tiguos, de manera que los martillos de una fila se encusntran
sobra vacio y no forman una fila da martillos cerrada(Copia

de memoria da la patente alemana 1224593 y modelo de utilidad
6813568)., Esta disposicidén repercute perfudicialmente sobre
la efectividad de la trituracién. Ambos tipos de construc-
cién tienen en comin las dificultades del desmontaje y monta
Je de lous martillos articulados inmediatamente en los discos
del rotor y el prolongado tiempo requerido para cambiar los
martillaos que va ligado con esto. En una de las construccio
nes, para efectuar sl cambio de martillos, el eje continuc da
lus martillos dsbe axtraerse o sacarse a presién con un tra-
bajo manual diffcil o por medio ds instalaciones hidréulicas
costosas, Esta trabajo resulta tanto més dificil y requiers
més tiempn, si se piensa que debido al movimiente y al ssfuer
za de los martillos puseden originarse estrias on el eje de
los martillos que impiden un desmontaje sencillo del eje. ‘La
construccidén con los sjes cortos para los martillos no propor
ciona mejoras considerables, puss también aqui los sjas cortos
dsban extraerse da los taladros da los martillos y a través
de los taladros de los discos del rotor para cambiar aguéllos,

En las dos construcciones dascritas no es posible cambiar un
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unico martillo.

Por esta razdén a la invencidén le incumbe el cometido
de crear un mecanismo de percusién de martillos para una me-
chacadora cuyos martillos se puadan cambiar de forma sencilla,
répida e individual por separado.

Este problsma se resuslve segln la invencidén con una
machacadora de la clase sefialada al principio por sl hecho de
que los martillos estén articulados cada vez a un portamarti-
llo propio, que esté unido al rotor de forma rigida y desmon-
table entre cada dos discos ds rotor contiguos,

En la fijacién ds martillo segin la invencién cada
uno dea los mgrtillos no ssté articulado inmediatamente al dig
co del rotor, sino a portamartillos propilos, que sstén unidos
a su vez en forma rigida pero desmontable al rotor, Los porta
martillos estén enclavados en el rotor por medio de un elemen
to de snclavamiento cada vez, que se pueds montar o desmontar
respactivamente entre los discos del rotor en el sentido pari
férico de éste. De esta manera los portamartillos con los mar
tillos articulados a los mismos se pueden cambiar sn cada caso
como una unidad constructiva aisladamente de forma répida y sen
cilla.,, sin que en este caso los portamartillos y martillos
contiguos sstorben, porque el slemento ds enclavamiento no se
musve en la direccién del perno de articulacidén para el marti
llo, sino transversalmente a éste en direccidn periférica del

rotor entre dos discos contiguos dsl rotor, disponiéndose de
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suficiente sitio para el montaje y desmontaje del elsmento ds
enclavamiento, Como ulteriores ventajas del macanismo de mar
tillos segin la invencidén resultan que no son necesarios ele-
mentos especiales para el aseguramiento axial del perno de los
martilles ni uniones atornilladas diffciles de soltar,

Segin otra caracteristica de la invencién los porta
martillos se encuentran sntre dos discos ds rotor contiguos
sobra una superficie fija y los discos de rotor contiguos estén
unidos mirando sn el sentido de giro del rotor delante y dttras
de cada portamartillo por medio de una barra de apoyo o ner~
vic transversal respectivamente, en cuyo lado vuelte hacia
el sje dal rotor se aepoya el elemento de enclavamiento; que
encaja en el portamartillo, De ssta manera los portamartillos
estén unidos rigidamente al rotor y sujetos al mismo tiempo
en sentido radial contra la accién de las fusrzas cantrifugés.
£l portamartillo puede ser de dos piezas y comprander dos pla
cas paralelas entre sf, presentando cada una un taladro; que
ocupa una posicidn transversal respecto a los discos del rotor,
para comducir a través de &1 el perno para el martillo. Sagin
una caractéristica especial de la invencién el portamartillo
puede ser de una sola pieza y tener la forma de horquilla en
la seccifn, o pressentar un perfil en U con dos partes lateralss,
a través de cuyos taladros de paso se puede conducir un perno

en el que se puede articular el martillo entre las partes la-

terales,
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El alemento de anclavamlento gue puade montarss o
desmontarsa en el ssntido perfferico del rotor puede ser un
pasador de hisrro plano, un pasador de hopquilla o un pasador
de parno.,

La invencidén se describe brovemente con al sjsmplo
de un portamartillo quae praesenta en la ssccidn un perfil en
Uy gua estd sujeto en sentido radial por un elemsnto de enclg
vamiento an forma de horquilla: En el montajs aeste portamag
t1llo, juntamente con el martillo articulado en 61, se intro
duce varticalments desds arpiba en la escotadura prevista
entre los discaos del rotor. Para 6l asoguramisnto en senti
do radial hacia afuera sirva un salients del portamartillo,
an al qus an 6l santido periférico del votor y en plano apro
stimadamente harizontal se ancaja bajo las barras de apayo q
nervios transversales antrs los discos dal rotor el elemento
deg snclavamiento sn forma de horquilla, que se apoya bajo las
barras ds apoyo y en aste caso soporia las fuerzas centrifu
gas dol martillo y del portamartillo y las desvia lateralmepn
te a los discos da)l rotor.

Para asegurar los slemontos de enclavamiento ds una
fila de martillos sirve una barra redonda suelta que atravig
sa por todos los discos del rotor, que por su parte estéd asp
gurada contra deslizamientos por aelsmentos de seguridad cong
cidos sobre los discos del rotor, En asta clase de construg

eién les fusrzas centrifugas se soportan perfectamente,Asimismo
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se descargan perfectemente las fuerzas de trituracién en al
sentido periférico del rotor a través de portamartillos y las
barras da apayo o nervio transversal a )los discos del rotor;
pues los portamartillos estin aspoyados y guiados en superfi-
cies da apoyo que discurren radialmente al sje del rotor y
unidas a los discos de éste, Las fuerzms que se dssarrollan
en sentido axial son transmitidas a los discoe del rotor a
través de ranuras o nichos en los que descansan los porta=-
martillos, Las fuerzas desarrolladas en direccién radial
hacia el centro del rotor son desviades a través de las par-
tes laterales del portamartills sobre las superficiss de apg
yo da los discos del rotor a los dos discos del rotor conti
guos 8n cada caso,

La celosia con diagonales en cruz formada en la zo
na de fijacién de cada portamartillo confiere al rotor una
elevada resistencia o rigidez a la torsidén y por ello una me
jor distribucidn de carga sn los puntos de fijacidn del row-
tor sobre el eje. Debido al paso superior del rotor, origina
do por la fijacién de los martillos segfin la invencién, y de
bido asimismo a la concentracién de masas en sentido del peri
metro del rotor causada por ello, se consigus asimismo un
aumento notabls del momento de inercia del rotar; lo que rg
percute en una homogenaizacidén deseada del desarrollo de mo-
mentes de trituracién, Gracias a esto se consigue al mismo

tiempo una descarga de los motores de accionamiento, de las



carreas trapezoidales y de otros slementos de transmisidn.

Pero lo decisivo es el cambio de martillos sencillo,
répido y racional asi como la posibilidad de cambiar aislada-
mente cada uno de los martillos.

150 Se dispone convenientements para cada rotor de dos
Juegos de portamartillos. En el tiempo que discurre entre los
cambios de martillos se pueden equipar los portamartillos des
montados con nuevos martillos sin pérdida de tiempo. Gracias
a ésto se puede reducir extraordinariamente el tiempoc nscesa-

155 rio propiamente para el cambioc de martillos y se pusden evitar
largos perfodos improductivos de parada de la inatalacidn.

La invencién y sus ventajas ulteriores se explican
mis detalladamente por medio de los sjemplos de realizacidn

representados esquemiticaments en las figuras, Presentan:

160 La Pigura 1 una primera forma de realizacidn de la fijacidn
de martillos segdn la invencién en representacién
en perspectiva y como dibujo expositivo de una
machacadora de martillos de uno o de dos ejes,

La figura 2 una seccidén longitudinal axial de la fijacién del

165 martillo,

La Pigura 3 una seccidén longitudinal axial a través de otra
forma de realizacidén de la fijacién del martillo,

La figura 4 un corte a lo largo de la linea IV-IV de la figu
ra 3,

170 La figura § un corte longitudinal axial a través de una tercera
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forma de realizacidn de le fijacidn del martillo

segin la invencidn,
La figura 6 un corte a lo largo de la linea VI-VI de la figu

ra 5 con el martillo desmontado,
La figura 7 La vista lateral da un martillo con una superficie

de percusidn dslantera aspecial.

La figura 1 presenta un portamartillc 10, gue presen

ta en la seccién un perfil en U con dos placas laterales 11 y
12; a través da cuyos taladros de paso 13 y 14 se pusde condu
cir un perno 45 en el que se puede articular un martillo 16
entre las placas laterales 11 y 12, El portamartillos 10 se
apoya entre dos discos de rotor contiguos 17 y 1B sobre super
ficies de soporte A, Mirando en al sentido de giro del rotor
19 los discos contiguos dsl rotor 17 y 18 estép unidos delante
y detrés del portamartillo 10 poxr una barra de apoyo o nervio
transversal 20a y 20b, en cuyo lado vuelto hacia el sje dal
rotor se gpoya un elemento de enclavamiento 21 en régimen mon
tada; que ataca el portamartille 10 y que puede montarse o
desmontarse entrs los digcos 17 y 18 del rotor en la direccidn
periférica de éste, E1l elementn da enclavamiento 21 es un pa=-
sador de horquilla con dos partes de horquilla 21a y 21b para
lalas, separadas a cierta distancia entre sf, con las que se
sujeta un saliente 22 del portemartillo 10 en forma da T en

la seccidn,
El portamartillo 10 esté apoyado y guiado en superfi
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cias de apoyo B y ﬁ gue discurren radialmente respecto al aje
del rotor y que estén unidas a loa discos 17 y 18 del rotor,
Las superficies de apoyo B y C, asf{ como los nervios transver
sales 20a, o 20b respectivamente de cada fila de portamarti-
llo, estén unidos formando una pieza constructiva 23 o 24 de
un solo bloque, que esté soldada en las correspondientes escg
taduras 25 de discos contiguos del rotor, Entre discos conti
gucs 17, 18 etc de) rotor sstén soldadas ssimismo chapas de
refuarzo 26a; 26b, 26c, 26d.

Para el montaje el portamartillo 10 juntaments con
g) martillo 16 articulado en 61 sa introduce desde arriba
entre los discos 17 y 18 del rotor, hasta gue se apoys en las
superficies A4, By Co A centinuacién el pasador de horquilla
21 se encaja en el sentido periférico del rotor entre los dig
cos 17 y 18 del rotor bajo las barras de apnyo o nervios trang
Yersales 20a y 20b en el saliente en forma de T 22 del porta-
martillo 10; de manera que éste se mantiens sujeto en sentido
radial y estf enclavado respecto a la fuerza dentrifupa que
acta, Para asegurar 8l pasador 21 sirve una barra redonda
27, que ss encaja flojamente a través de los correspondientes
orificios de paso 28,28a de los discos 17 y 18 del rotor asi
como da todos los demés discos del rotor y a través de un ojg
te 29 del pasador 21. Con esta barra de seguridad 27 se asegu
ran simulténeaments todos los elementos da enclavamiento 21

de una fila de martillos, El asequramiento no representado
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da la barra 27 misma tiene lugar an los lados exteriores de
los dos discos del rotor por medio do elementos sencillos de
seguridad., En torno al perimetro del rotor puedan estar dis
puestas distribuidas por ejemplo cuatro filas de martillos,
La figura 2 presenta la fijacién del martillo de
la figura 1 en 8l corte longitudinal axial y esn un sstado en
el que el partamartillo 10 con el martillo 16 articulado en
41 estéd snclavado por medio del pasador de horquilla 21a,21b
entre los discos 17 y 18 del rotor, que estén separados a
cierta distancia por medio de una arandela distanciadora 30
y estan fijados al eje 31 del rator. En régimen montado sl
perno 15 del martillo 16 no puede desprenderse axjialmsente,
En la forma de realizacién seqlin figura 3 el portas
martillo es de dos piezas y comprende dos placas paralslas
entra sf 32 y 33, cada una de las cuales presenta un taladro
transversal a los discos 17 y 18 del rotor para el paso del
perno 15 destinado al martillo 16, E1l elemento des enclava-
misnto montable o desmontable rBSpacfivamanta en direccidn
periférica del rotor es en este caso un pasador de hierro
plano 34, que encaja en escotaduras convenientes 35 y 36 de
Jas placas 32 y 33 del portamartillo., El pasador de hisrro
plano 34 mantiene sujetas las placas 32 y 33 del portamarti
1lo al martillo articulado 16 contra las fuerzas centrffugas
que actlan., En la figura 4 se pusde ver gue también el pasa

dor de hiserro plano 34 esté=segurado por medio de una barra
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de seguridad 37 contra el desprendimiento,

En la forma de realizacidn segdn figura 5 el alémag
to de enclavamiento es un pasador de perno 38, que encaja en
un taladro conveniente del portamartillo 39, que presenta pa
ra sllo un saliente adecuado hacia abajo: En la zona de los
puntos da fijacidén del martillo, entre los discos 17 y 18 dsl
rotor as{ como tembién entre los restantss discos dsl rotor
aestén soldadas chapas 40 de una pieza que eﬁ la zona supearior
tienen un recorte en forme de V, para que el martillo 16 pug
da oscilar con suficiente holgura. En la figura 5 el porta=-
martillo no esté montado todavia entre los discos 17 y 18 dsl
cotor, mientras entre los discos 18 y 18a esté montado el por
tamartillo 39 con sl martillo 16+ A difersncia de la figura 1,
en el ejemplo de realizacién de la figura 5 los discos 17;18,
18a del rotor no presentan escotaduras continuas en la zona
de los puntos de fijacién del martillo, sino que los discos
dsl rotor discurren sin interrupcién en torno y en la zona
da los portamartillos montados presentan nichos fresades 41b,
41b; 41c, 41d; 41e y 41f, por los que se forman las supsrfi-
cies dé soporte y las supsrficies de apoyo da los portamar-
tillos., También con esta solucidén el perno 15 del martillo 16
est4 asegurado en régimen montado contra el peligro de despren
dimisntoc axial.

En la figura 6 se ve que @l portamartillo de una sg

la piaia 39 presenta en su parte de fijacidn inferior 39a, a
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tréves de la cuél asté gulado el pasador de perno 38, una ascg
tadura 42 ep un lado, El punto de suspensibn 44 del portamar
tillo 39, en el que ataca la fuerza centrifuga, estd despla=
zado axialmsnte del cantro hacia la izquierda en sentido
275 opuesta al del giro 43 dsl rotor; Da asta manara, mirando
aen @l sentido de giro del rotor 43, el punto de suspsnsidn
44 de)l pasador de perno 38 ss encuentra sismpre detrés del
centro de gravedad del portamartille 45, ODurante el funcio-
namiento de la machacadora de martillos la fuarza centrifuga
280 que actdes sobre sl portamartillo 39 con al martillo articu~
lado en 61 produce un momento de basculacién gue gira hacla
atrés; que con el brazo de palanca x ataca en el punto ds sug
pensién 44 del pasador de parno 38, ds manera que el portamar
tillo 39 coé su superficie de apoyo posterior 46 se ajusta
285 siempre a la supsrficie de apoyo posterior correspondiente
da los discos del rotor y concretamente tanto bajo la accién
dal trabajo de trituracién sobre sl martillo como también ba
Jo la mera accifn de la fuerza centrifuga, si no se realiza
trabajo alguno de trituracién, En todo caso se evita ds esta
290 manera la percusidn de los portamartillos. E1 momento de bas
culaeidn que gira hacia atrés se pueds aplicer a todos los
tipos de fijacién del portamertf{llos Todos los pasadores de
perno 38 contiguos de una fila de martillos presentan en un
axtremo un tornillo de anillo 47 y a través de los orificios

295 de los tornillos da anillo 47 se desplaza una barra, que
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assgura los pasadores de perno contra sl desprendimiento.

Trétandose del martillo 48 de la figura 7 la super
ficie de percusidn 49 esté inclinada hacia adelante en sl sep
tido del giro del rotor 43, por lo que resulta un proceso de
desgaste uentajasa; conservandosa en gran parte la rectangula
ridad entre la superficie de percusidén del martillo 43 y la
superficie periférica 50 del mismo durante un periodo prolon
gado de tiempo.

REIVINDICACIONES

SRS E SRR ERSE SNSRI RSISTERSS

1). Machacadora de martillos con un rotor, que prg
senta discos de rotor dispuestos a cierta distancia lateral
entre sf, entre los cuales estén distribuidos martillos indi
viduales sobre la periferia del rotor y estén fijados de for
ma giratoria en sentide periféricc del rotor, caracterizada
por 8l hecho de gue los martillos estén erticulados cada vez
en su portamartillo propio; que estd unido al rotor de forma
rigida y desmontable entrs cada dos discos de rotor contiguas.

2): fiachacadoraz de martillos segdn rsivindicacién
1, caracterizada por el hacho de que los portamartillos estén
enclavados con sl rotor por medio de un elemento de snclava=~
miento cads vez, que se puede montar o dasmontar raspectivamen
te entre los discos del rotor en el sentido periférico del
rotor,

3). Machacadora de martillos segdn reivindicacidn

2, caracterizada por 8l hecho de que los portamartillos



328

330

335

340

345

descansan sntre cada dos discos contiguos del rotor sobre una
superficie de soporte y por sl hecho de que mirande en el sen
tido del giro dsl rotor estan unidos delante y detrés de ceda
portemartillo los discos contiguos del rotor por medio de una
barra de apoyo o nervio transversal respectivamente, en cuyo
lado vuelto hacia el eje dsl rotor se apoya el slemsnto de
anclavamiento que ataca al portamartillo,

4), Machacadora de martillos segln las reivindica~
ciones 1 a 3, caracterizada por el hecho de que al portamar
tillo as de das piszas y comprende dos placas paralslas entre
si; cada una da las cuales presenta un taladra transversal a
los discos del rotor para pasar a través de 61 el perno para
el martillo.

5). Machacadora de martillos segdn las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizada por sl hacho de qus el portamag
tillo tiens una sola pleza y presenta en la seccidn un perfil
an U con dos partes laterales a través de cuyos taladros de
paso se puede guiar un perno en el gue se puede articular el
martillo entre las placas acodadas,.

6). Machacadora de martillos seglin las reivindica-
ciones 2 y 3, caracterizada por al hecho de que el elemsnto
de enclavamienbo montable o desmontable en sentido periférico
del rotor es un pasador de hierro plano; fque encaja en una

escotadura conveniente del portamartillo,

7). Machacadora de martillos ssgén las reivindice-
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ciones 2 y 3; caracterizada por el hecho de que el elemento

de snclavamiento es un pasador de horgquilla con dos partes de
horquilla paralelas sntres sf, separadas a cierta distancia, con
las que esté sujeto un saliente del portemartillo en forma de

350 T en la ssccibn,

8). Machacadora de martillos segin las reivindicacig
nes 2 y 3, caracterizada por el hecho de gque el slemento ds
enclavamiento es un pasador de perno que enceja en un taladro
conveniente del portamartillo;

155 9). Machacadora de martillos segln una de las rei-
vindicacionss 1 a 8, caracterizada por el hecho de qus los por
tamartillos estén apoyados y guiados en superficies de apoyo
que discurren radialmente respecto al sjes del raotor y estén
unidos a los discos del rotar,

360 10). Machacadora de martillos segdin las reivindica
ciones 1 a 9, caracterizada por el hecho da que los portamar
tillos estén conformados de manera que mirando en el sentido
de giro del rotor la zona de ataqus de la fuerza centrffuga
se encuentra siempre detris del centro de gravedad del porta

365 martillo, de manesra que los portamartillos se apoyan siempre
con sus superficies de apoyo posteriores en las correspondien
tes superficies da apoyo posteriores de los discos dsl rotor,

11). Machacadora de martillos segdn reivindicacién
9, caractsrizado por sl hecho de que las superficies de apoyo

370 y nervios transversales de cada fila de portamartillos sstén
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unidas formando una piseza constructiva de un solo bloque, que
asti 8oldeda en escotaduras convanientes da discos de rotor

contiguos,

12), Machacadora de martillos sendn reivindicacidn
9, caracterizada por el hecho de que los discos del rotor cir
culan en torno sin escotaduras continuas y presentan en la zo
na de los portamartillos montados nichoa con los cuales estin
formadas las superficies de soportes y las superficies de apo
yo radiales para los portamartillas,

13), Machecadora de martillos seglén las reivindica-
ciones 1 a 12; caractarizada p&: el hecho de que la superficie
de percusidén de los martillos estéd inclinada hacia adelante
en el sentido dsl giro del rotor y por el hecho da que sl
&ngulo formado entre la superficie de percusién del martillo
y la superficie periférica del mismo as aproximadamente rec
tangular,

14), " MACHACADORA DE MARTILLOS",

Esta memoria consta de 16 hojas folladas y mecano=-

grafiadas por un solo lado da sus caras,

Medrid, 15 de J 1977
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