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H 76/37

" MACHACADORA DE MARTILLOS"

Memoria descriptiva

La invención sa re fiere  a una machacadora de marti­

l lo s  con un rotor, que presenta discos de rotor dispuestos a 

c ie rta  d istancia la te ra l entre s i ,  entra lo s  que están d is t r i  

5 buidos m artillos individuales sobre e l perímetro del rotor y

están fijad os de forma que pueden g irar en la  dirección perifé  

r ic a  del rotor.

En una machacadora de m artillos de esta clase  e l r<o 

tor comprenda un eje  y un número determinado de discos de rotor 

10 de forma circu lar fijad os sobre a l e je , separados lateralmente

a c ie rta  d istancia entre s i ,  entre lo s  cuales lo s  m artillos 

individuales están dispuestos en el perímetro en un número de 

terminado. Entra cada dos discos de rotor contiguos sa encuen 

tra  cada vez un m artillo y lo s m artillos que se encuentran con 

15 tiguos forman una f i l a  de m artillo s. Los m artillos de cada

f i l a  descansan de forma g ira to ria  sobre un eje común de aquá 

l ío s ,  que está  introducido, oblicuamente a través da lo s ta la  

Pros de lo s  discos del rotor, prev istos para e llo , y que debe 

asegurarse por medio da to rn illo s para soportar la s  fuerzas 

20 ax ia le s . En otra construcción se u tilizan  e je s da m artillo
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cortos, que soportan cada vez un m artillo y que están apoyados 

por medio de elementos da fijac ión  en lo s  discoa del rotor dis 

puestos cada vez junto a l m artillo , ocupando lo s  elementos 

de fijac ión  a l espacio existente entra dos discos de rotor con 

tiguos, de manara que lo s  m artillos de una f i l a  se encuentran 

sobra vacío y no forman una f i l a  da m artillos cerrada(Copia 

de memoria da la  patenta alemana 1224593 y modelo da u tilidad  

6813588). Esta disposición repercute pergudicialmente sobre 

la  efectividad de la  trituración . Ambos tipos de construc­

ción tienen en comón la s  d ificu ltad as del desmontaje y monta 

je  da lo s m artillos articulados inmediatamente en lo s discos 

del rotor y e l prolongado tiempo requerido para cambiar lo s 

m artillos que va ligado con esto* En una de la s  conatruccio 

nes, para efectuar el cambio de m artillo s, el eje continuo da 

lo s  m artillos debe extraerse o sacarse a presión con un tra ­

bajo manual d i f í c i l  o por medio de in stalacion es h idráulicas 

costosas* Esta trabajo resu lta  tanto más d i f í c i l  y requiere 

más tiempo, s i  se piensa que debido a l  movimiento y a i eafuer 

zo de io s  m artillos pueden originarse e s tr ía s  en el e je  de 

lo s  m artillo s que impidan un desmontaje sen cillo  del e je . La 

construcción con lo s a je s  cortos para lo s  m artillos no propor 

ciona mejoras considerables, pues tambián aquí lo s e je s cortos 

deban extraerse da loa taladros da lo s  m artillos y a través 

de lo s  taladros de lo s d iscos del rotor para cambiar aquéllos. 

En la s  dos construcciones d escritas no as posible cambiar un
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único m artillo .

Por 03ta razón a la  invención le  iacumbs el cometido 

da crear un mecanismo da percusión de m artillos para una ma­

chacadora cuyos m artillos se puedan cambiar de forma sen c illa , 

rápida e individual por separado.

Este problema se resuelve según la  invención con una 

machacadora de la  clase señalada a i principio por e l hecho da 

que lo s m artillos están articulados cada vez a un portamarti­

l lo  propio, que está  unido a l rotor de forma ríg ida y desmon­

table entre cada dos discos de rotor contiguos.

En la  fijac ió n  de m artillo  según la  invención cada 

uno da lo s m artillos no astá  articulado inmediatamente a l d is 

co del rotor, sino a portam artillos propios, que están unidos 

a su vez en forma ríg id a pero desmontable al rotor. Los porta 

m artillos están enclavados en el rotor por medio de un alamen 

to de enclavamiento cada vez, que se puede montar o desmontar 

respectivamente entre lo s discos del rotor en el sentido parí 

férico  da é ste . De esta manera lo s portam artillos con lo s  mar 

t i l l o s  articulados a lo s mismos se pueden cambiar en cada caso 

como una unidad constructiva aisladamente de forma rápida y sen 

c i l l a . , sin  que en este caso lo s portam artillos y m artillas 

contiguos estorben, porque el elemento de enclavamiento no se 

mueve en la  dirección del perno de articulación  para a i marti 

l io ,  sino transversam ente a éste en dirección p eriférica  del 

rotor entra dos discos contiguos del rotor, disponiéndose de



suficiente s i t io  para el montaje y desmontaje del elemento de 

anclavamiento. Como u lteriores ventajas del mecanismo da mar 

t i l l o s  según la  invención resultan que no aon necesarios ele­

mentos espaciales para el aseguramiento ax ia l del perno de los 

m artillos ni uniones atorn illadas d i f íc i le s  de so lta r .

Según otra carac te r ística  de la  invención lo s porta 

m artillos aa encuentran entra dos discos da rotor contiguos 

sobra una superficie  f i j a  y lo s discos de rotor contiguos están 

unidos mirando en el sentido de giro del rotor delante y detrás 

de cada portam artillo por medio da una barra de apoyo o ner­

vio transversal respectivamente, en cuyo lado vuelto hacia 

el a je  del rotor se apoya el elemento de anclavamiento, que 

encaja en al portam artillo, Da e sta  manera lo s  portam artillos 

están unidos rígidamente a l rotor y su jetos a l mismo tiempo 

en sentido rad ial contra la  acción de la s  fuerzas centrifugas. 

El portam artillo puede ser de dos piezas y comprender dos p ía 

cas para le las entre s i ,  presentando cada una un taladro , que 

ocupa una posición transversal respecto a lo s  discos del rotor, 

para conducir a través de ól el perno para al m artillo . Según 

una carac térística  espacial da la  invención el portam artillo 

puede ser da una so la pieza y tener la  forma de horquilla en 

la  sección, o presentar un p e r f il  en U con dos partes la te ra le s , 

a través de cuyos taladros de paso se puede conducir un perno 

en al que se puede articu lar al m artillo entre la s  partes la -



El elemento de anclavamianto que puado montarse o 

desmontarse an el sentido periférico  del rotor puede sor un 

pasador de hierro plano, un pasador de horquilla o un pasador 

da perno.

La invención sa describo brevemente con al ejemplo 

de un portam artillo que presenta an l a  sección un p e r f il  an 

U y quo está sujeto en sentido rad ia l por un elemento de ancla 

vamiento en forma do horquillan En a l montaje asta portamar 

t i l l o ,  juntamente con el m artillo articulado en é l, sa  intro 

duca varticalmante desdo arriba en la  escotadura prevista  

entra lo s discos del rotor* Para a l aseguramiento en sentí 

do rad ia l hacia afuera sirva un salien te  del portam artillo, 

an al que an al sentido periférico  del rotor y an plano apro 

ximadamanta horizontal sa encaja bajo la s  barras de apoyo o 

nervios transversales entra lo s  discos dal rotor e l Blemanto 

da anclavamianto an forma da horquilla, que sa apoya bajo la s  

barras de apoyo y en asta  caso soporta la s  fuerzas cantrifu  

gas do! m artillo y dal portam artillo y la s  desvía lateralman 

ta  a lo s discos dal rotor.

Para asegurar lo s elementos da anclavamianto da una 

f i l a  de m artillos sirve  una barra redonda suelta  que atravia 

sa por todos lo s discos del rotor, qua por su parta esté  ase 

gurada contra deslizamientos por elementos da seguridad comí 

cidos sobra lo s discos dal rotor. En asta  clase  de construc 

ción la s  fuerzas centrífugas s s  soportan perfectamente.Asimismo



se descargan perfectamente la s  fuerzas de trituración  en al 

sentido periférico  del rotor a través de portam artilloe y la s  

barras da apoyo o nervio transversal a lo s d iscos del rotor, 

pues lo s  portam artillos están apoyados y guiados en superfi­

c ies da apoyo que discurren radialmente al eje del rotor y 

unidas a lo s discos de éste* Las fuerzas que se desarrollan 

en sentido ax ial son transm itidas a lo s discos del rotor a 

través de ranuras o nichos en lo s  que descansan lo s  porta- 

m artillo s. Las fuerzas desarrolladas en dirección rad ia l 

hacia el centro del rotor son desviadas a través de la s  par­

te s  la te ra le s  del portam artillo sobre la s  su perfic ie s de apo 

yo da loa discos del rotor a lo s dos discos del rotor contj^ 

guos en cada caso.

La ce lo sía  con diagonales en cruz formada en la  zo 

na de fijac ió n  de cada portam artillo confiere a l rotor una 

elevada resisten cia  o rigidez a la  torsión y por ello  una me 

jor distribución de carga en loa puntos de fijac ió n  del ro­

tor sobra e l e je . Debido a l paso superior del rotor, origina 

do por la  fijac ión  de lo s m artillos segón la  invención, y de 

bido asimismo a la  concentración da masas en sentido del per! 

metro del rotor causada por e llo , se consigue asimismo un 

aumento notable del momento de in ercia  del rotor, lo que re 

percute en una homoganaización deseada del desarrollo de mo­

mentos de trituración . Gracias a esto se consigue a l mismo 

tiempo una descarga de lo s  motores de accionamiento, de la s
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correas trapezoidales y de otros elementos de transmisión.

Pero lo  decisivo es e l cambio de m artillos sen cillo , 

rápido y racional a sí como la  posibilidad de cambiar aislada­

mente cada uno de lo s  m artillo s.

Se dispone convenientemente para cada rotor da dos 

juegos de portam artillos^ En a l tiempo que discurre entre lo s 

cambios de m artillos se pueden equipar lo s  portam artillos das 

montados con nuevos m artillos sin  pérdida de tiempo^ Gracias 

a esto se  puede reducir extraordinariamente e l tiempo necesa­

rio  propiamente para el cambio da m artillos y se pueden evitar 

largos periodos improductivos de parada de la  in stalación .

La invención y sus ventajas u lterio res se explican 

más detalladamente por medio de lo s ejemplos de realización  

representados esquemáticamente en la s  figu ras, Presentan:

La figura 1 una primera forma de realización  de la  fijac ió n

de m artillos según la  invención en representación 

en perspectiva y como dibujo expositivo da una 

machacadora de m artillos de uno o de dos e je s ,

La figura 2 una sección longitudinal ax ia l de la  fijac ió n  del 

m artillo ,

La figura 3 una sección longitudinal ax ia l a través de otra 

forma de realización  de la  fijac ió n  del m artillo ,

La figura 4 un corte a lo largo de la  linea IV-IV da la  figu 

ra  3,

La figu ra  5 un corte longitudinal ax ia l a través de una tercera
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forma da realización da la  fijac ió n  dal m artillo 

según la  invención,

La figura 6 un corte a lo largo da la  línea VI-VI de la  figu 

ra 5 con el m artillo desmontado,

La figura 7 La v ista  la te ra l da un m artillo con una superficie  

de percusión delantera especial.

La figura 1 presenta un portam artillo 10, que presen 

ta  en la  sección un p e r f il  en U con dos placas la te ra le s  11 y 

12, a través da cuyos taladros de paso 13 y 14 se puede condu 

c ir  un perno 15 en al que se pueda articu lar un m artillo 16 

entra la s  p lacas la te ra le s  11 y 12 . El portam artillos 10 se 

apoya entre dos discos de rotor contiguos 17 y 18 sobre super 

f ie le s  de soporta A. mirando en al sentido de giro del rotor 

19 lo s  discos contiguos del rotor 17 y 18 están unidos delante 

y detrás del portam artillo 10 por una barra da apoyo o nervio 

transversal 20a y 20b, en cuyo lado vuelto hacia e l e je  del 

rotor se apoya un elemento de anclavamiento 21 en régimen mon 

tado, que ataca a l portam artillo 10 y que puede montarse o 

desmontarse entre io s discos 17 y 18 dal rotar en la  dirección 

p erifé r ica  de éste , El elemento da anclavamiento 21 es un pa­

sador de horquilla con dos partas da horquilla 21a y 21b para 

le la s ,  separadas a c ie rta  d istancia entre s i ,  con la s  que se 

su jeta  un aaliente 22 del portam artillo 10 an forma de 1  en 

la  eección.

195 El portam artillo 10 está  apoyado y guiado an suparfí
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c ia s da apoyo B y C que diacurran radialmente respecto a l  eje 

del rotor y que están unidas a loa d iscos 17 y 18 dal rotor. 

Las su p erfic ie s de apoyo B y C, a s i  como lo s nervios transver 

sa le s  20a, o 20b respectivamente de cada f i l a  de portamarti- 

200 n o i están unidos formando una pieza constructiva 23 o 24 de 

un solo bloque, que está soldada en la s  correspondientes esco 

taduras 25 da discos contiguos del rotor* Entra discos conti 

guos 17, 18 etc del rotor están soldadas asimismo chapas da 

refuerzo 26a, 26b, 26c, 26d,

205 Para el montaje al portam artillo 10 juntamente con

e l m artillo 16 articulado en él se introduce desde arriba 

entra lo s  d iscos 17 y 18 dal rotor, hasta que se apoya en la s  

su perfic ie s A, B y C. A continuación el pasador de horquilla 

21 se encaja en el sentido periférico  dal rotor entra lo s  d is 

2io tos 1? y 18 del rotor bajo la s  barras de apoyo o nervios trana 

Versales 20a y 20b en a l sa lien te  en forma de 1 22 del porta- 

m artillo  10, de manera que éste se mantiene sujeto en sentido 

rad ia l y está  enclavado respecto a la  fuerza dantrífuga que 

actáa, Para asegurar el pasador 21 sirve  una barra redonda 

215 27, que se encaja flojamente a través de lo s  correspondientes

o r if ic io s  de paso 28,28a de lo s d iscos 17 y 18 del rotor a sí 

como de todos lo s demás discos dal rotor y a través de un o je  

te  29 del pasador 21. Con asta  barra de seguridad 27 se asagu 

ran simultáneamente todos lo s elementos da enclavamianto 21 

220 de una f i l a  de m artillo s. El aseguramiento no representado



-  10 -

da la  barra 27 misma tiene lugar en loe lados exteriores de 

lo s dos discos del rotor por medio de elementos sen cillo s de 

seguridad. En torno a l perímetro del rotor puedan estar d is 

puestas d istribu idas por ejemplo cuatro f i l a s  de m artillos. 

225 La figura 2 presenta la  fijac ió n  del m artillo de

la  figura 1 en a i corta longitudinal ax ial y en un astado en 

el que e l portam artillo 10 con el m artillo  16 articulado en 

él está  enclavado por medio del pasador da horquilla 21 a ,21b 

entre lo s  discos 17 y 18 del rotor, que están separados a 

23o c ie rta  d istancia por medio da una arandela distanciadora 30 

y están fijad os a l a je  31 del rotor. En ráglmen montado al 

perno 15 del m artillo 16 no puede desprenderse axialmanta.

En la  forma da realización  3egón figura 3 e l porta 

m artillo as de dos piezas y comprende dos p lacas para le las 

235 entra s í  32 y 33, cada una de la s  cuales presenta un taladro 

transversal a lo s  d iscos 17 y 18 del rotor para e l paso del 

perno 15 destinado al m artillo 16. El elemento de enclava- 

miento montable o desmontable respectivamente en dirección 

p eriférica  del rotor ea en este  caso un pasador da hierro 

240 plano 34, que encaja en escotaduras convenientes 35 y 36 de 

la s  p lacas 32 y 33 del portam artillo. El pasador de hierro 

plano 34 mantiene su je tas la s  p lacas 32 y 33 del portamarti 

l io  a l m artillo articulado 16 contra la s  fuerzas centrífugas 

que actúan. En la  figura 4 se puede ver que también al pasa 

dor de hierro plano 34 está  asegurado por medio de una barra245
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de seguridad 37 contra el desprendimiento.

En la  forma de realización  según figura 5 e l elamen 

to de enclavamiento es un pasador de perno 38, que encaja en 

un taladro conveniente del portam artillo 39, que presenta pa 

ra e llo  un sa lien te  adecuado hacia abajo* En la  zona de lo s 

puntos da fijac ió n  del m artillo , entre lo s  discos 17 y IB del 

rotor a s í como también entre lo s restantes discos del rotor 

están soldadas chapas 40 de una pieza que en la  zona auparior 

tienen un recorte en forma de V, para que al m artillo 16 pue 

da o sc ila r  con su ficien te  holgura. Eq la  figura 5 a l porta- 

m artillo no está  montado todavía entre lo s  discos 17 y 18 del 

Botor, mientras entre lo s d iscos 18 y 18a está  montado el por 

tam artillo  39 con e l m artillo 16, A diferencia de la  figura 1, 

en e l ejemplo de realización  de la  figura 5 lo s  discos 17,18, 

18a del rotor no presentan escotaduras continuas en la  zona 

de lo s  puntos da fijac ió n  del m artillo , sino que lo s  discos 

del rotor discurren sin  interrupción en torno y en la  zona 

de lo s  portam artillos montados presentan nichos fresados 41&, 

41b, 41o, 41 d, 41 e y 4 l f ,  por lo s  que se forman la s  superfi­

c ie s dé soporte y la s  su perficies da apoyo da lo s portamar­

t i l l o s .  También con asta  solución el perno 15 del m artillo 16 

está  asegurado en rágimen montado contra el peligre de daspren 

dimiento ax ia l.

En la  figura 6 se ve que e l portam artillo da una so 

la  pieza 39 presenta en su parte de fijac ió n  in ferior 39a, a
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tráves de la  cual e stá  guiado el pasador de perno 38, una asco 

tadura 42 en un lado. El punto da suspensión 44 del portamar 

t i l l o  39, en el que ataca la  fuerza centrifuga, está despla­

zado axialmanta del centro hacia la  izquierda an sentido 

opuesto a l del giro 43 del rotor; Da asta  manara, mirando 

an e l sentido da giro dal rotor 43, el punto de suspensión 

44 dal pasador da perno 38 sa encuentra siempre detrás dal 

centro de gravedad del portam artillo 45. Durante a l funcio­

namiento da la  machacadora de m artillos la  fuerza centrifuga 

que actúa sobre al portam artillo 39 con a l m artillo articu­

lado en é l produce un momento de basculación que g ira  hacia 

a trá s , que con el brazo de palanca x ataca en el punto da sus 

pensión 44 dal pasador de perno 38; de manara que a l portamar 

t i l l o  39 con su su perfic ie  de apoyo posterior 46 se a ju sta  

siempre a la  superficie  da apoyo posterior correspondiente 

de lo s d iscos del rotor y concretamente tanto bajo l a  acción 

del trabajo da trituración  sobra e l m artillo como también ba 

jo  la  mera acción da la  fuerza centrifuga, s i  no se rea liza  

trabajo alguno de trituración . En todo caso se ev ita  de esta 

manara la  percusión da lo s  portam artillos. El momento de bas 

culación que g ira  hacia a trá s sa puede ap licar a todos lo s  

tipos de fijac ió n  del portam artillo# Iodos lo s  pasadores de 

perno 38 contiguos de una f i l a  de m artillo s presentan en un 

extremo un torn illo  de an illo  47 y a través de lo s  o r if ic io s  

de lo s to rn illo s da an illo  47 se desplaza una barra, que
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asegura lo s  pasadoras da perno contra al desprendimiento.

Irátandose del m artillo 48 da la  figura 7 la  super 

f ic ie  de percusión 49 e stá  inclinada hacia adelante en e l sari 

tido del giro del rotor 43, por lo  que resu lta  un proceso de 

desgaste ventajoso^ conservándose en gran parte la  rectángula 

ridad entre la  superficie  da percusión del m artillo 49 y la  

su perfic ie  p erifárica  50 del mismo durante un periodo proion 

gado de tiempo.

1 )  . Machacadora de m artillos con un rotor, que pre 

santa d iscos de rotor dispuestos a c ie rta  d istan cia la te ra l 

entre sí^ entra lo s cuales están d istribu idos m artillos indi 

viduales sobre la  p e r ife r ia  del rotor y están fijad o s de for 

ma g ira to r ia  en sentido periférico  del rotor, caracterizada 

por a l hecho da que lo s m artillos están articu lados cada vez 

en su portam artillo propia¿ que e stá  unido a l  rotor da forma 

ríg id a  y desmontable entra cada dos discos da rotor contiguos.

2)  * Machacadora da m artillos según reivindicación

1 , caracterizada por el hacho de que lo s portam artillos están 

enclavados con al rotor por medio de un elemento de enclava­

r e n  to cada vez, que se pueda montar o desmontar raspectivamen 

te entre lo s discos del rotor en ai sentido periférico  del 

rotor.

3 ) . Machacadora da m artillos según reivindicación

2 , caracterizada por al hecho de que lo s portam artillos
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descansan entre cada dos discos contiguos del rotor sobre una 

superficie  de soporte y por e l hacho de que mirando en el sen 

tido del giro del rotor están unidos delante y detrás de cada 

portam artillo lo s discos contiguos del rotor por medio de una. 

barra de apoyo o nervio transversal respectivamente, en cuyo 

lado vuelto hacia e l eje dal rotor se apoya el elemento de 

anclavamianto que ataca al portam artillo*

4 ) * Machacadora de m artillos según la s  reivindica­

ciones 1 a 3+ caracterizada por a l  hacho de que a l portamar 

t i l lo  as da dos piezas y comprende dos p lacas para le las entre 

s í ,  cada una da la s  cuales presenta un taladro transversal a 

lo s discos del rotor para pasar a través da é l a l perno para 

el m artillo*

5 ) * Machacadora da m artillos según la s  reivindica­

ciones 1 a 3, caracterizada por al hacho de que el portamar 

t i l lo  tien s una aola pieza y presenta en la  sección un p e r f il  

en U con dos partes la te ra le s  a través de cuyos taladros de 

paso se puede guiar un perno en el que se puede articu lar el 

m artillo  entre la s  p lacas acodadas*

6)  . Machacadora da m artillo s según le s  reivindica­

ciones 2 y 3, caracterizada por a l hacho de que al elemento 

de enclavamianbo montabia o desmontable en sentido periférico  

del rotor as un pasador da hierro plano, que encaja en una 

escotadura conveniente dal portam artillo.

7 ) . Machacadora da m artillos según la s  reivindica-
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eionas 2 y 3, caracterizada por el hecho de que el elemento 

de enclavamianto as un pasador de horquilla con dos partes da 

horquilla para le las entre s í ,  separadas a c ie rta  d istan cia , con 

la s  que está su jeto un sa lien te  del portam artillo en forma de 

1  en l a  sección.

8)  . Machacadora de m artillos según la s  reiv in dicado  

nes 2 y 3, caracterizada por el hecho de que el elemento de 

anclavamisnto es un pasador da perno que encaja en un taladro 

conveniente del portam artillo*

9 ) . machacadora de m artillos según una de la s  re i­

vindicaciones 1 a 8t caracterizada por a l hecho de que lo s  por 

tam artillos están apoyados y guiados en su perfic ies de apoyo 

que discurren radialmanta respecto a l  eje del rotor y están 

unidos a lo s  discos del rotor.

10) . Machacadora de m artillos según la s  reivindica 

ciones 1 a 9, caracterizada por a l hecho de que lo s  portamar 

t i l l o s  están conformados de manera que mirando en e l sentido 

de giro del rotor la  zona de ataque da la  fuerza centrifuga 

se encuentra siempre detrás del centro de gravedad del porta 

m artillo , da manara que lo s  portam artillos se apoyan siempre 

con sus su perfic ie s de apoyo posterioras en la s  correspondían 

te s su perfic ie s da apoyo posteriores de lo s  discos del rotor.

1 1 )  . machacadora de m artillos según reivindicación 

9, caracterizado por al hacho da que la s  su perficies de apoyo 

y nervios transversales de cada f i l a  de portam artillos están
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unidas formando una p iara constructiva da un solo bloque, que 

está  Soldada en escotaduras convenientes da discos da rotor 

contiguos.

12) . Machacadora da m artillos según reivindicación 

9, caracterizada por e l hecho de que lo s  discos dal rotor c ir  

culan an tomo sin escotaduras continuas y presentan en la  zo 

na da lo s portam artillos montados nichos con lo s  cuales están 

formadas la s  su perfic ies de soportas y la s  su perfic ies de apo 

yo rad ia les para lo s  portam artillos.

13) . Machacadora de m artillos según la s  reivindica­

ciones 1 a 12 , caracterizada por a l hecho da qua la  superficie  

de percusión de lo s  m artillos e stá  inclinada hacia adelante

an a l sentido dal giro dal rotor y por al hacho da que al 

ángulo formado entre la  superficie  da percusión del m artillo 

y la  superficie p arifá r ica  del mismo as aproximadamente rec 

tangular.

14) . " MACHACADORA DE MARTILLOS".

Esta memoria consta de 16 hojas fo liadas y mecano­

grafiadas por un solo lado da sus

Madrid,
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