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La presente invención se refiere a la atomización y a la elqt 

trodeposición de líquidos. Tiene aplicación particular pero no necesaria­

mente exclusiva al rociado de cultivos con composiciones pesticidas y ro­

ciado de pintura. También tiene aplicación en la producción de un dispar-? 

soide en aerosol.

Cuando un líquido es desplazado de una ubicación sobre una - 

superficie conductora de electricidad a un voltaje superior ó inferior a3 

potencial de tierra, el líquido, al emerger a un espacio libre, puede por 

tar una carga eléctrica neta resultante de un intercambio de cargas eléc-̂  

tricas con la fuente del potencial eléctrico. Esta técnica puede ser uti-j 

lizada para atomizar el líquido al emerger el líquido al espacio libre - 

desde la ubicación sobre la superficie conductora, contrarresta las fuer­

zas de tensión de superficie del líquido. La cantidad de carga eléctrica 

en las gotas emergentes luego de la atomización depende, en parte, de la 

fuerza del campo eléctrico en la superficie conductora.

Son conocidos los dispositivos particularmente aquellos utilJJ 

zados para el rociado de pintura electrostático, en los cuales la intensi! 

dad del campo en la superficie conductora se ba maximizado mediante (i) 

el afilado de un "borde" de la superficie conductora, que puede ser por 

ejemplo, un disco rotativo con borde afilado, adyacente al cual se obliga 

a emerger a la pintura; (ii) la elevación del potencial eléctrico de la 

superficie conductora a un valor alto, substancialmente en el orden de - 

los 60-100 Kv; y (iii) asegurar que el blanco del rociado, que está pues­

to a tierra y es por lo tanto un límite de tierra del campo electrostáti-
¡

co que existe entre la superficie conductora y la superficie de blanco, 

se encuentre lo suficientemente cerca como para mantener una intensidad — 

de campo alta en la superficie conductora adyacente a la cual emerge el ; 

líquido. La superficie conductora y la superficie de blanco definen los -¡ 

límites principales del campo eléctrico.

Una característica destacada de dichos dispositivos conocidos30
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es que la combinación de superficies de alta tensión y superficies conduc 

toras afiladas provoca la descomposición del aíre circundante (por medio 

del fenómeno conocido como descarga corona). El efecto producido es que 

no toda la corriente suministrada a la superficie conductora se utiliza 

para cargar el líquido. De esta forma, la descarga corona da como resulta 

- do la pérdida innecesaria de corriente y aumenta en gran medida la corri­

ente tomada de la fuente de alto potencial eléctrico. Este hecho tiene sus 

desventajas. Una desventaja sería es que la energía requerida de la fuen­

te de alto potencial eléctrico es demasiado alta para satisfacerla mediqn 

te fuentes de energía portátiles como por ejemplo: las pilas de linterna.

Sorprendentemente, hemos encontrado que, si se encuentra un 

miembro al que se denominará más adelante miembro de ajuste del campo, - 

próximo a la superficie conductora, permite que se cree una intensidad de 

campo lo suficientemente alta en la superficie conductora, utilizando un 

voltaje relativamente bajo, en el orden de los 1-20 KV para cargar las - 

gotas. De esta forma, se puede colocar sobre el líquido una densidad de 

carga alta por ejemplo del orden de 10 coulombs/kilogramo. Se dá lugar 

así a una eficiencia de utilización de carga alta que a su vez permite la 

utilización de fuentes de baja energía, tales como cristales piezo-eléc- 

tricos, pilas de linterna ó células solares como dispositivos de transfe­

rencia de carga y dar lugar a la atomización electrostática del líquido.

Dicha atomización no requiere asistencia mecánica alguna del 

tipo de corrientes de aíre ó discos rotativos. El campo combinado a causa 

del voltaje en la superficie conductora más la carga de espacio mismo del 

líquido atomizado, permite que las gotas se dirijan hacia un objeto puesto 

a tierra, ó formen una nube sostenida por el aíre (aerosol).

El miembro de ajuste de campo puede considerarse como "blanco

falso" ya que ejerce una fuerte influencia sobre el campo en la zona de - ¡
¡

la atomización del líquido. Pero, a diferencia de un blanco real, se encuen 

tra ubicado cerca de la superficie conductora reforzando el campo. Sorpren}30
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dentemente, hemos encontrado que el miembro de ajuste de campo puede co­

locarse fácilmente de forma tal que no se convierte a su vez en blanco - t
i

del-rocío atomizado.

No se comprende plenamente cual es la razón, pero la observa­

ción muestra que, en tanto las características físicas del líquido (por 

* ejemplo, resistividad, viscosidad) y la velocidad de flujo son tales que 

se producen ligamentos (en forma electrostática) de aproximadamente 1 cm.¡

ó más, la atomización se producirá en aquella parte del campo eléctrico ¡
; I

en donde las fuerzas combinadas de la inercia, el campo de gravedad y el [ ¡

campo electrostático estén dirigidas en sentido contrario al miembro de 

ajuste de campo.

Se ha encontrado que es posible provocar que el rocío incida 

sobre el miembro de ajuste del campo colocándolo aguas abajo de la punta 

de atomización del ligamento. En este caso se ha comprobado que, con can­

tidades relativamente pequeñas del líquido incidente en tanto la superfi- t 

cié del miembro de ajuste del campo sea suficientemente conductor y está 

puesto a tierra, las partículas incidentes entregan su carga y toman la - 

carga opuesta por inducción en el campo eléctrico, lo que provoca su re­

atomización y su no-retención sobre el miembro.

De acuerdo a la presente invención, se revela un procedimien­

to de rociado de pesticidad que comprende proveer una composición plagui-

)
desde la cual se atomiza por medio de fuerzas electrostáticas para formar

una nube de partículas eléctricamente cargadas, encontrándose dicha 'super

ficie próxima a un miembro de ajuste del campo a un potencial tal y ubica

do de tal forma, en relación a la superficie, que se crea una intensidad ;

de campo atomizante en la superficie, utilizando una tensión relativamen-i

te baja y con una baja pérdida de corriente, según se definirá más adelan ¡
!

te, mientras no existe substancialmente tendencia alguna del líquido a ser ;

30 retenido sobre el miembro.
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Esta invención incluye también un aparato de rociado electro^ 

tático adecuado para su utilización en el procedimiento de la invención - 

que comprende una cabeza rociadora que tiene una superficie conductora ó 

semiconductora que puede ser cargada eléctricamente en funcionamiento, y 

adyacente a la cual se atomiza el líquido; medios pora entregar el líqui- 

* do adyacente a la superficie; y un miembro de ajuste del campo cercano a 

la superficie y ubicado de forma tal y siendo capaz de ser mantenido a un 

potencial en relación a la superficie que se puede crear una intensidad 

de campo alta en la misma utilizando un voltaje relativamente bajo y con 

baja pérdida de corriente, según se definirá más adelante, mientras no - 

existe substancialmente tendencia alguna del líquido particulado a ser - 

retenido sobre el miembro.

Se entiende en la presente invención por pérdida de corriente 

el drenaje de corriente de alta tensión distinto de aquel utilizado para 

cargar el líquido.

En forma preferida el miembro de ajuste del campo y el blanco 

se encuentran ambos a potencial tierra. Sin embargo, el campo de atomiza­

ción puede ser creado también por medio dél cambio del miembro de ajuste 

del campo y por la puesta a tierra de la superficie.

Se entiende por "superficie conductora" la superficie de un

material que tiene una resistividad del orden de 1 ohm/cm é menos, y por

"superficie semi-conductors" el material de superficie que tiene una re-
12sistividad de entre 1 y aproximadamente 10 ohm/cm. Se entiende per "ma- 

terial aislante" aquel material que tiene tuna resistividad de más de 10 j 

ohm/cm. }

La superficie conductora o semi-conductora adyacente a la - ! 

cual se atomiza el líquido puede tener varias formas. Será frecuentemente 

el extremo de mi conducto de rocío, preferentemente un conducto de tamaño 

capilar, por ejemplo, la apertura de una tobera ó boquilla a través de ia 

cual emerge el rocío de líquido durante el funcionamiento.
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La superficie conductora puede comprender también los bordes 

de dos tubos concéntricos cuyos bordes definen una apertura anular a tra­

vés de la cual emerge el líquido. Los bordes de los tubos pueden ser den­

tados ó acanalados. Alternativamente, la superficie conductora puede com­

prender dos bordes que definen una ranura, preferentemente de grosor caRi 

lar. La ranura puede ser rectangular o de otra forma. La atomización pue­
de efectuarse desde la superficie plana de un conductor sólido é semi-ccn 

ductor al que se le ha provisto líquido.

La forma geométrica del miembro de ajuste del campo en general 

sigue la forma de la superficie conductora o semi-conductora. Cuando la -j 

superficie está definida por una boquilla o tobera el miembro puede tener 

forma anular con el miembro rodeando a la boquilla.

El miembro de ajuste del campo se encuentra substancialmente 

ubicado lo más cerca posible de la superficie conductora sin que produzca! 

una descarga corona entre los.mismos. Por ejemplo, con 20KV sobre la super. 

fioie conductora el miembro de ajuste del campo se encuentra ubicado pre­

ferentemente a no menos y a no más de aproximadamente 2 cm. de la misma.

El miembro de ajuste del campo puede estar ubicado tanto a nivel de, é - 

frente a, ó detrás de la superficie conductora desde la cual se atomiza 

el líquido.

En una realización preferida de la invención, el miembro de - 

ajuste del campo tiene una superficie aislante. Por ejemplo, puede ser un 

alambre delgado incrustado en un cuerpo o vaina formada de un material - 

plástico, lo que permite que la distancia entre el miembro de ajuste del 

campo y la superficie conductora sea mucho menor que la que se puede obte 

ner con la aislacién del "espacio de aíre" únicamente. De esta forma se - 

permite una intensidad de campo incrementada en la zona de la superficie í

conductora. ¡i
Se prefiere que el miembro de ajuste del campo se encuentre 

montado en forma ajustable sobre el aparato de la invención de forma tal ;30
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que se pueda variar fácilmente la relación espacial entre el miembro y - 

la superficie.

Hemos encontrado que la posición y la forma geométrica del - 

miembro de ajuste del campo controla el ángulo de la corriente de gotas - 

que emergen al espacio libre. Cuando el miembro de ajuste del campo se - 

'encuentra detrás del rocío emergente el ángulo de la corriente aumenta, y 

cuando se encuentra frente al rocío emergente el ángulo disminuye.

Además, hemos encontrado que el tamaño promedio de las gotas 

atomizadas por lo general puede ser controlado por lá posición del mi ene­

bro de ajuste del campo en relación a la superficie conductora. Por ejem­

plo, para una velocidad dada de líquido, al acercar el miembro de ajuste 

del campo a la superficie conductora, las gotas resultan ser de un tamaño 

promedio substancialmente menor.

Mediante el control de la posición del miembro de ajuste del 

campo se puede producir un tamaña seleccionado de gotas adecuadas para un 

uso particular. Por ejemplo, se puede preferir una cantidad elevada de pe 

quenas partículas (por ejemplo de 20-30^) de un insecticida para recubrí 

miento máximo de un blanco, mientras que se puede requerir gotas de mayor 

tamaño que sean menos propensas al arrastre del viento para un herbicida. 

Se puede mantener este tamaño de gota elegido sin perjuicio del movimien­

to del blanco en relación a la superficie conductora porque la intensidad 

de campo creada por el miembro de ajuste del campo excede aquella producá 

da por el blanco.

También hemos encontrado que para una tensión dada y una posi, 

ción de miembro de ajuste del campo fija, el tamaño de gotas de un deter­

minado líquido está relacionado al finjo.

El aparato puede comprender también uno ó más miembros de ajus
i

te de campo adicionales para influenciar en forma adicional al tipo de rc-j 

cío. Por ejemplo, si en un sistema que comprende una boquilla conductora y 

un miembro de ajuste del campo circular puesto a tierra que lo rodea, se -j30



coloca un segundo miembro circular puesto a tierra, fuera del primero, 

se ampliará la ringlera del rocío; e inversamente un segundo miembro cir­

cular puesto a tierra de una sección menor dispuesto aguas abajo de la bt 

quilla reducirá el ancho de la ringlera del rocío.

Hemos encontrado que lo bien que se atomice un líquido depen­

de del potencial sobre la superficie, de la posición del miembro de ajus-j 

te del campo, del flujo del líquido, y de la naturaleza del líquido. Con 

fines prácticos, hemos encontrado que líquidos altamente nó-polares, es 

decir, solventes puros de hidrocarburo y líquidos altamente polares talesj

como agua, no se atomizan tan bien. ¡
.

La atomización de un líquido efectuada por medio del procedi­

miento ó del aparato según la presente invención, no requiere asistencia 

mecánica alguna tal como la corriente de aíre forzada ó el disco rotativo 

Sin embargo, una vez que el líquido ha sido atomizado y ha salido fuera ¡ 

del campo de atomización se puede utilizar una corriente de aíre forzada j 

para proyectar las gotas atomizadas sobre distancias mayores hasta un - j 

blanco, asistiendo de esta forma en la penetración del follaje.

La utilización de un disco rotativo cargado como superficie 

para atomizar líquido es conocida. Sin embargo, un sistema semejante cono 

la inclusión de un miembro de ajuste del campo puede funcionar con una - 

corriente menor y a una tensión emnor que el sistema conocido por sí so­

lo.

Acordemente, en una característica adicional y separada de la 

invención se provee un aparato de rociado para su utilización en el recu­

brimiento electrostático de un blanco con un líquido particulado eléctri­

camente cargado ó en la producción ce una cube de aerosol comprendiendo -

it

t
t

dicho aparato una superficie rotativa conductora ó ssai-conductora que pue 

de ser cargada durante el funcionamiento eléctricamente y desde la cual - 

se atomiza un líquido; un medio para entregar el líquido a la suDexficiat

LtO nc -s. cr

P O O R
Q U A U T Y i
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Preferentemente el miembro de ajuste del campo se encuentra - 

montado en forma ajustable sobre el aparato de la invención.

La atomización y las trayectorias del rociado están influencia 

das tanto por las fuerzas de la inercia como por las fuerzas "electrostá­

ticas" de campo-efecto. Sorprendentemente, se ha encontrado que ambas fuer 

zas combinan favorablemente aún a diferencias de potencial del orden de 

10KV ó menos, para producir una atomización fina. Por ejemplo, existiendo 

únicamente aislación "espacio de aíre" entre el miembro de ajuste del cam 

po y la superficie conductora a*una diferencia de potencial de aproximada 

mente 20 KV, utilizando un disco de 7,6 cm. de diámetro que rota a 1.500

r.p.m. como superficie conductora, observándose un diámetro promedio de
3gota en el orden de 20-30/*-a una velocidad de flujo de 1,0 cm por segun­

do.

.25

30

Bajo ciertas condiciones, por ejemplo, si el flujo de líquido
----

es suficientemente alto, se puede crear una carga de espacio entre la bo­

quilla del rociado y su blanco debido a la presencia de grandes números db 

partículas cargadas. Esta carga de espacio puede ser lo suficientemente 

grande como para repeler partículas cargadas muy finas que emergen Re la 

boquilla, otrogándoles un componente apreciable de velocidad en un senti­

do normal, a ó aún opuesto al sentido de la boquilla al blanco.

Este efecto lo hemos denominado "contra-rociado".

Hemos descubierto que un electrodo Reflector adecuadamente - j 

]ubicado a un potencial alto puede impedir este "contra-rociado". }
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Acordemente, en una característica adicional de la presente 

invención, se provee un aparato de rociado que comprende el aparato de - 

rociado ságón la invención y un electrodo deflector capaz de recibir un - 

alto potencial y ubicado de tal forma en relación al rociado de la boqui­

lla que se impide el "contra-rociado".

El electrodo deflector puede estar formado de un metal por - 

ejemplo acero ó aluminio. Cuando el miembro de ajuste del campo tiene for 

ma anular el electrodo deflector puede tener forma de anillo co-axial de 

un diámetro algo mayor que el del miembro de.ajuste del campo, y dispues­

to ligeramente detrás del mismo. El electrodo deflector puede estar monta 

do sobre un soporte aislante de forma tal de estar fijado en el espacio y 

retener la carga. Se pcdrá utilizar un disco formado de un material plás­

tico del tipo conocido en el mercado como "Perspex" con este fin.

La tensión del electrodo deflector se puede fijar por medio - 

de:

a) una derivación desde una fuente de alta tensión utilizada 

para cargar la superficie conductora del aparato de rociado, tanto direc­

tamente como por medio de un divisor de potencial de muy alta resistencia 

para impedir la disipación indeseable de fuerza; ó

b) una fuente separada de alta tensión, que podría tener baja 

potencia ya que el electrodo deflector no es esencialmente un dispositivo 

efectivo porque no se consume energía durante su funcionamiento.

Típicamente, cuando la superficie conductora tiene una tensión 

de 20 KV, una tensión adecuada para el electrodo deflector sería de 18-20 

KV. Además, la resistencia total de un divisor de potencial adecuado est& 

ría en el orden de los 1 0 ^  ohms. Una resistencia semejante se puede rea­

lizar utilizando un material semi—aislante de aproximadamente 2 cm. de — 

largo y 1 cm de sección (cualquier forma geométrica) teniendo electrodos! 

colocados en los extremos ¿el material, y juntamente con un electrodo de

derivación fijado adecuadamente entre los extremos para obtener la divi- ,

¡
t

t

30
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sión de potencial requerida. Se podrán utilizar materiales como madera, 

cartón y goma.

En una característica adicional de la invención se provee un 

aparato de rociado que comprende dos ó más dispositivos de rociado de - 

acuerdo a la invención montados sobre un travesano. El travesano se podrá 

.sostener manualmente, ó podrá estar montado sobre ó formar parte de un - 

tractor ó un avión. Dispositivos semejantes de acuerdo a la invención son 

de utilización particular en el rociado de cultivos de múltiples filas, 

y eu el rociado de cultivos y malezas por medio de un rociador montado - 

sobre un tractor ó un avión.

Se describirán a continuación algunas realizaciones de la in­

vención a modo de ejemplo únicamente, con referencia aJlos dibujos adjun­

tos en los cuales:

La figura 1 es una vista en elevación, que ilustra en forma - 

esquemática los componentes principales de un soplete electrostático pre­

ferido de acuerdo a la invención.

La figura 2 es una vista de sección de la boquilla del sople­

te según se muestra en la figura 1.

La figura 3 es mía vista inferior de la boquilla del soplete 

de la figura 2.

La figura 4 es un diagrama de circuito eléctrico del soplete 

de la figura 1.

La figura 5 es una vista en elevación, con parte en sección, 

que ilustra en forma esquemática los componentes principales de un sople­

te según la invención.
!

La figura 6 es un diagrama de circuito eléctrico del soplete ¡ 

de la figura 5. i

La figura 7 es una vista en sección de un soplete que compren! 

de dos tubos concéntricos para un soplete de acuerdo a la invención. j

La figura 8 es una vista inferior del soplete de la figura 7._
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La figura 9 es ana vista en sección de un soplete que compreg 

de un bloque conductor sólido para un soplete de acuerdo a la invención.

La figura 10 muestra el soplete de la figura 1 que comprende 

además un electrodo deflector.

La figura 11 es una vista en sección del soplete mostrado en 

la figura 10.

La figura 12 es una vista en perspectiva de una cabeza de un 

aparato rociador de acuerdo a la invención que comprende una disposición 

de ranura lineal.

La figura 13 es una vista en sección de la linea 1-1 de la fi

gura 10.

La figura 14 es una vista inferior en parte del aparato de la

figura 10.

Con referencia a la figura 1, el soplete electrostático com­

prende un tubo hueco 1 formado de material plástico y estando provisto un 

soporte firme para las otras piezas del soplete. Dentro del tubo(l) se en} 

cuentra una fuente de dieciseis pilas de 1$ volts (2) que actúa como fuen! 

te de energía eléctrica. Fijado del lado del tubo (l) se encuentra un mó­

dulo (3) de alta tensión del tipo conocido en el comercio como "Branden- 

burg 223P" (0-20 KV, 200 microamp) conectado a las pilas (2) y a un ínter 

ruptor (4) de Encendido-apagado, y que provee una fuente de alto potencial 

eléctrico. El tubo (l) en su extremo anterior tiene un aro (s) internasen 

te roscado e integral adaptado para recibir una botella (6) que contiene 

líquido para rociar. El aro (5) en su parte inferior sostiene la parte su 

perior de un distribuidor tubular (7) formado de material plástico aíslan: 

te y que soporta-en su extremo inferior a un disco (s) (figura 2) del mis; 

mo material. Con referencia a la figura 2, se encuentran ocho tubos (9) 

capilares de metal que se proyectan a través del disco (8) y forman el - ¡ 

conjunto de la boquilla del rociador. Los tubos capilares (9) están cada 

uno soldados a un alambre (l0) desnudo de metal que a su vez se encuentra
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conectado a un terminal de alto potencial del módulo (3) por medio de un 

cable (ll) de alto potencial.

Rodeando al distribuidor (7 ) se encuentra un plato inverti­

do (l2) formado de un material plástico aislante. Apoyado sobre el borde 

del plato (12) se encuentra un anillo de metal (l3) de ajuste del campo 

- conectado eléctricamente a tierra por medio de un conductor a tierra 14. 

El plato 12 puede ser desplazado en forma ascendente ó descendente sobre 

el distribuidor (7 ) pero tiene un calce sobre el mismo lo suficientemente 

ajustado como para mentener su acoplamiento sobre el mismo en cualquier 

posición elegida.

Para armar el soplete se introduce mediante rosca a la bote­

lla (6), que contiene el líquido a rociar, en el aro (o) mientras se in­

vierte el soplete de la posición mostrada en la figura 1. Al invertir nue 

vamente el soplete a su posición según la figura 1, el líquido entra en 

el distribuidor (?) y gotea a través de los tubos capilares (9) por fuer­

za de gravedad.

Durante la operación del rociado, el soplete se sostiene a me 

no en una posición adecuada a lo largo del tubo 1.

Al girar el interruptor Q )  a su posición de "encendido" los 

tubos capilares (9) se cargan eléctricamente a la misma polaridad y poten 

cial que la salida generada por el módulo (3). De esta forma emerge el lí 

quido de los tuboá en forma atomizada y eléctricamente cargada cuando se 

coloca el soplete en posición de rociado.

Cuando el miembro 13 de ajuste del campo se encuentra puesto 

a tierra, por medio del conductor a tierra (l4), el campo electrostático ¡ 

en y alrededor de los tubos capilares (9) mejora tanto la atomización y j 

la forma del rociado aún cuando el potencial en el conjunto de la boqui- ¡ 

lia sea únicamente, por ejemplo 10 a 15 kilovolts (tanto polaridad positi: 

va como negativa en relación al miembro de ajuste del campo (l3)), Además!
i

a causa de la proximidad del miembro de ajuste del campo (l3) al conjunto'
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de la boquilla, la corriente tomada de la fuente de alto potencial (3) es 

principalmente aquella que surge de un intercambio de carga entre los tu­

bos capilares (9) y el liquido rociado, y por lo tanto es extremadamente 

pequeño.

En forma típica, la densidad de la carga del líquido atomiza­

do es de 1 x 10**̂  coulomb por litro. De esta forma, a una velocidad de lí
—3 ^quido de digamos 1 x 10 litro por segundo, la corriente tomada del módu

!
. . - 6lo (3) es de solo 1 x 10 ampere, indicando una potencia de salida de so'

***3 3lo 1 x 10 watt cuando el potencial alto es de 1 x 10 volts. A esta ba­

ja potencia, la vida útil de las pilas (2) utilizadas para eñergizar el - 

módulo (3) puede ser de cientos de horas.

Para mantener el miembro de ajuste del campo (l3) a un poten-i 

cial bajo ó cero, el conductor a tierra (l4) debe estar en contacto con -j 

tierra real ó algún otro cuerpo de baja tensión, de alta capacitancia. Pa! 

ra la utilización prtátil del soplete de la figura 1, es suficiente con 

que el conductor a tierra (l4) toque ocasionalmente el suelo. El soplete ! 

puede ser utilizado durante periodos cortos sin el conductor a tierra co­

nectado, sin afectar notablemente las características del rociado. Aun — 

cuando el conductor a tierra (l4) no se encuentre conectado a tierra el — 

soplete continuará cociando en forma electrostática aunque con un cierto 

deterioro en su perfomance.

Mediante la variación de la posición del plato (l2) a lo lar­

go del distribuidor (?) la posición del miembro de ajuste del campo (13) 

se puede ajustar con respecto a la posición fija de los tubos capilares -
!

(9) de forma tal de lograr las mejores características de rociado de a cusi­

do a la diferencia de potencial entre el miembro de ajuste del campo (13)' 

y los tubos capilares (9), y otras variables tales como la resistividad - 

eléctrica del lí¡uido.

La realización específica descripta anteriormente fuá sometida 

y varias superficies de blanco.

t

SC a. pruebas con varios líquidos
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En una primer prueba se utilizó el soplete para rociar una - 

solución de pintura a base de acrílico (con una resistividad de aproxima^-
Y

damente 1 x 10 ohm/cm) sobre una superficie plana y sobre una sección d<; 

tubo metálico. En ambos casos, se encontró que la atomización era satis­

factoria demostrándose el bien conocido efecto electrostático del arrolla 

* miento.

En una segunda prueba efectuada al aíre libre se roció en - 

f.ra. un. d. lí,uid. r-sisM-.

vidad de aproximadamente 5 x 10 ohm/cm.) contra mi juego de tubos metálí 

eos colocados en posición vertical y puestos a tierra, cada uno de 2,5 cm 

de diámetro colocados en una línea a favor de viento a una distancia de 

1 a 15 metros del soplete; se atomizó el líquido a una altura de aproxima 

damente 1 metro del suelo. Se realizó una prueba comparativa utilizando - 

un dispositivo comercial mecánico utilizado para el rociado en la agriculj 

tura en el cual la atomización se produce a partir de un disco rotativo 

no cargado.

Se encontró que las gotas del soplete electrostático se depo­

sitaron en forma más uniforma sobre todos los tubos metálicos que en el - 

caso del atomizador mecánico. El soplete electrostático demostró nuevamen 

te en forma clara nn efecto significativo de "arrollamiento".

En una tercera prueba, se repitió la seguuda pero reemplazan­

do elmódulo (3) "223P", de 0-20 EY y 200 microamp (conocido en el comer­

cio como Brandenburg) por una unidad de 11 KV sin regulación ni control - 

de la retroalimentación y siendo capaz ¿e entregar una salida de sólo 1 - 

microamp a 11 KV aproximadamente.
¡

En esta prneba el líquido se atomizó y se roció en forma satis

factoría.

El aparato mostrado en la figura 1 puede ser utilizado para - 

producir una nube de aerosol electrostáticamente cargada, es decir, una - 

nube de gotas con un tamaño promedio de gota de menos de 50 micrones de -

i
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diámetro y substancialmente en la gama de 1-10 micrones. El aparato de 

la figura 1 que tiene tubos capilares con un diámetro interno de 0,1 nna. 

y que utiliza un liquido con una resistividad de aproximadamente 5 x 10^
g

ohm/metro a una velocidad total de flujo de 0,05 cm /segundo por ocho tu­

bos capilares produce una nube de aerosol semejante.

Una realización adicional de la invención es el soplete manua 

electrostático mostrado en la figura 5. En esta realización la fuente de 

alto potencial comprende cristales de circonato de plomo que generan el 

potencial por medio del efecto conocido "piezoeléctrico".

El soplete de mano mostrado en la figura 5 comprende una car­

casa con forma de pistola (2l) formada de nn material plástico aislante 

y un gatillo metálico (22) (mostrado en la figura 5 en una posición libe­

rada). la parte superior del gatillo (22) está formada como una leva (23) 

Dentro del mango de la pistola se encuentran dos cristales -

(24) de circonato de plomo (tipo PZT4, conocidos en el comercio como fa­

bricados por Vernitron Ltd., Southampton, Inglaterra) que tienen una co­

nexión central de derivación (25). Los cristales (24) tienen cada uno una 

cara superior (26) que durante la operación es activada por la leva (23) 

Se encuentra colocado en un extremo de la boquilla de la pis' 

tola un distribuidor (27) formado de un material plástico aislante que - 

sostiene en su extremo adyacente a la boquilla un disco (28) formado del 

mismo material. Sobresaliendo a través del disco (28) hacia el interior 

del distribuidor (27) se encuentra un tubo de alimentación (29) que tiene 

una derivación (30), que se encuentra conectada a una botella de alimenta 

ción (3l) que contiene el líquido a rociar.

El distribuidor (27) en su otro extremo tiene un disco (32) - 

formado de un material plástico aislante a través del cual pasan ocho tu­

bos (33) capilares de metal que forman el conjunto de rociado. Los tubos 

capilares (33) se encuentran soldados cada uno a un alambre (34) de metal 

desnudo que a su vez está conectado,a una conexión central ¿e derivación !
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(25) por medio de un cable de alto potencial (35) provisto dentro del c& 

Son de la pistola.

Rodeando el distribuidor (27) se encuentra un apoyo cilíndri-^ 

co (36) formado de un material plástico aislante. El apoyo (36) puede ser 

desplazado a lo largo del distribuidor (27) pero su calce es lo suficien­

temente justo como para que se lo pueda mantener por acoplamiento de frijg 

ción en una posición elegida. Incrustado en el apoyo (36) se encuentra un 

miembro (37) de aro de ajuste del campo de metal que se encuentra conecta: 

do eléctricamente al gatillo por medio de un conductor a tierra (38).

Durante la operación de rociado del líquido, la derivación 3Ó 

se abre. De esta forma se permite que el líquido fluya bajo gravedad des-' 

de la botella de alimentación (3l) a lo largo del tubo de alimentación - 

(29) hasta el distribuidor (27) para que surja en forma de gotas al salii; 

de los tnbos capilares (33).

Al oprimir el gatillo, la leva (23) actúa sobre las caras - !

(26). Esta acción comprime los cristales (24) y dá como resultado la ge­

neración de una diferencia de potencial, que se transmite por medio del 

cable (35) a los tubos capilares (33). Esto dá como resultado que el li­

quido emerja de los tubos (33) en una forma atomizada y electrostáticamec**!
te cargada.

Cuando el miembro (37) de ajuste del campo se encuentra pues­

to a tierra, por medio del conductor a tierra (38), el gatillo, y el ope­

rador, el campo electrostático en y alrededor de los tubos capilares (33) 

mejora tanto la atomización como la forma del rociado.

Mediante la Variación de la posición del apoyo (36) a lo lar-¡ 

go del distribuidor (27), se puede ajustar la posición del miembro de ajus 

te del campo (37) con relación a la posición fija de los tubos capilares 

(33) de forma tal de lograr la mejor característica del rociado de acuer­

do con la diferencia de potencial entre el miembro da ajuste de campo - 

(37) y los tubos capilares (33), y otras variables tales como la resistí
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vidad del líquido.

En. forma típica, los cristales (24), cuando se los comprime

lentamente durante aproximadamente 5 segundos, producen una diferencia

de potencial de aproximadamente 10 KY, y tienen una capacitancia eléctri

ca suficiente como para impartir por lo menos un microcoulomb al líquido

' que se atomiza durante esa compresión de cinco segundos. Si la velocidad

de salida del líquido es de aproximadamente 1 x 10**̂  litros por segundo

la densidad de carga de las gotas atomizadas se encuentra dentro del ór- 
-3den de 2 x 10 coulombs por litro.

En una prueba de rociado utilizando esta realización especí­

fica el rociado resultante mostró una atomización y un efecto de "arro- } 

llamiento" satisfactorio cuando un tubo que servía de blanco se conectó 

a tierra y se mantuvo a una distancia de aproximadamente 0,5 metros.

La pistola ilustrada puede ser modificada fácilmente por me-¡ 

dio de mía conexión mecánica realizada entre el gatillo (22) y una válvu­

la en el tubo de alimentación (29), dispuesta de forma tal que la presión 

del gatillo abre la válvula y la liberación del gatillo la cierra. De es­

ta forma, el líquido pasa únicamente a través de las boquillas (33) cuan­

do éstas están cargadas.

En las figuras 7 a 9 se muestran boquillas alternativas para 

el soplete que puede substituir a la boquilla de la figura 2 en el sople­

te de la figura 1.

La boquilla mostrada en las figuras 7 y 8 comprende un cilin­

dro hueco do acero (39) que tiene un orificio uniforme y una mitad infe­

rior de un diámetro externo reducido. El cilindro (39) en su parte supe­

rior está sostenido por medio de acoplamiento por fricción dentro del dis
1

tribuidor tubular (7) de la figura 1 y conectado por medio del alambre dé
i

metal (10) y el cable (ll) al terminal de alto potencial del module (3). i 

Eu su parte inferior el cilindro (39) se encuentra cerrado por medio del. 

sello (40) y tiene cuatro orificios (4l) de tamaño capilar que se extien-
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den en forma radial a la pared del cilindro.

Un cilindro externo de acero (43) en su parte superior abarca 

una parte intermedia del cilindro (39) y se mantiene sobre el mismo me­

diante acoplamiento de fricción. En su parte inferior el cilindro (42) dg 

fine, con la parte inferior del cilindro (39) una cavidad anular (43). - 

Los orificios (4l) conectan la cavidad (43) con la parte interior del ci­

lindro (39).

Rodeando al distribuidor (7) se encuentra el plato (l2) que 

apoya el miembro (l3) del anillo de ajuste del campo.

Durante su funcionamiento, al girar el interruptor (4) a su - 

posición de "encendido", los cilindros (39) y (42) se cargan eléctricameá 

te. El líquido que atraviesa el distribuidor (7) pasa a través de los orJ 

ficios (4l) y entran en ía cavidad (43) y emergen de la misma en forma - 

atomizada y electrostáticamente cargada.

La boquilla mostrada en la figura (9) comprende un cilindro - 

sólido de acero 44 sostenido en su parte superior mediante acoplamiento - 

por fricción con el distribuidor (7) de la figura 1. El cilindro (44) tie 

ne un orificio central axial (45) que recorre casi todo el largo del ci­

lindro y termina en un orificio transversal (46) en la parte inferior de!. 

Cilindro. El cilindro (44) se encuentra conectado al módulo (3) por medio 

del alambre de metal (lo) y el cable (ll). La parte inferior del cilindro 

termina en un disco sólido (47) que tiene una superficie inferior (48).

Durante su utilización, cuando el cilindro (44) se carga ele: 

tricamente, el líquido del distribuidor pasa a través de los orificios 

(45) y (46) y fluye alrededor del disco (47) a la superficie (48) desde 

la cual se atomiza.

Si la velocidad de flujo del líquido al salir del orificio j

(¡46) es lo suficientemente reducida, la atomización del líquido puede - !
!

ocurrir desde las superficies adyacentes a las dos salidas ¿el orificio '

(46).
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La realización mostrada en las figuras 10 y 11 comprende el 

soplete de la figura 1 provisto con un electrodo deflector para impedir 

el "contra-rociado".

Según se muestra en las figuras 10 y 11 un disco formado de 

un material aislante abarca el distribuidor (7) en su sección media y se 

.mantiene sobre el mismo por medio de acoplamiento por fricción. Un elec­

trodo deflector (52) en forma de anillo de acero, se encuentra parcial­

mente incrustado en las superficie inferior del disco (5l). El electrodo! 

deflector (52) está conectado, por medio de un cable de alta tensión (53¡ 

a una derivación (54) de un divisor de potencial (55). El divisor (55) - 

comprende un resistor de 1 0 ^  ohms, conectado en un extremo al cable de 

alto potencial (ll) y en su otro extremo al conductor a tierra (l4). La - 

alta resistencia del divisor (55) minimiza el drenaje de corriente de la 

fuente de alta tensión (3), y sirve como limitador de corriente en caso 

de producirse un cortocircuito en el electrodo deflector (52).

Durante el funcionamiento, con el interruptor en la posición 

"encendido" el electrodo deflector (52) recibe un alto potencial del diyi 

sor de potencial (5o). Un ajuste adecuado de la derivación (54) puede dar 

cualquier potencial deseado entre cero volts y el potencial de la fuente 

(3). Una tensión típica en el electrodo deflector (52) sería de 14 KV.

La posición del electrodo deflector (52) en relación al miem­

bro de ajuste del campo (l3) y las boquillas de rociado (9) se puede ele 

gir mediante el desplazamiento del disco (5l) a lo largo del distribuido! 

(7).

El líquido que emerge de las boquillas (9) se atomiza y se — 

dirige por medio de las fuerzas del campo eléctrico combinadas estableci­

das no sólo por la alta tensión sobre las boquillas (9) y el bajo poten­

cial local del miembro de ajuste del campo (l3) pero también por el alto, 

potencial en el electrodo deflector (52).

Con referencia a las figuras 12-14, la cabeza del aparato de
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rociado comprende un cuerpo rectangular (6l) formado por un material - 

plástico aislante y con una cámara rectangular (62). A lo largo de su ca­

ra inferior, el cuerpo (6l) tiene una proyección (63) integralmente for­

mada y vertical que tiene una ranura longitudinal (64) que conecta con - 
la cámara (62). La cara superior del cuerpo (6l) tiene una abertura (65)

' adaptada para recibir (por medios que no se muestran) un líquido a rociar 

y que se comunica con la cámara (62).

La ranura (64) está dividida por una superficie conductora - 

formada por una plancha de metal delgada (66) conectada a una fuente de - 

alto potencial(no se muestra). Sostenido por soportes (67) adyacentes a 

la proyección (63) se encuentra un cable de metal (68) puesto a tierra en 

cerrado en una vaina (69]f formada de un material de plástico aislante.

Durante el funcionamiento, con el alto potencial aplicado a 

la plancha de metal (66), el líquido a rociar entra en la cámara (62), - ; 

por medio de la abertura (68). Emerge de la ranura (64) donde se atomiza 

adyacente a la plancha de ¡setal (66). El alambre (68) actúa como miembro 

de ajuste ¿el campo sobre ambos lados ¿e la plancha de metal (66). A cau­

sa de que tiene una superficie protectora aislante el alambre de metal - 

(68) puede estar dispuesto en posición más cercana a la vaina de metal - 

(66) que si no estuviera aislado, y también con un riesgo mucho menor de 

formación de arco.

En una realización alternativa la superficie conductora puede 

comprender un alambre de metal.

En una realización adicional que utiliza la disposición de la 

ranura lineal se utiliza una multiplicidad de superficies conductoras en 

forma de planchas de metal ó alambres en paralelo y dispuestas entre una 

multiplicidad de dichos miembros de ajuste de campo de alambres envainados. 

Una disposición semejante permite un aumento en el volumen del líquido a 

rociar.

Los dispositivos varios ¿escritos son particularmente útiles

t
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en el procedimiento de la invención, es decir, en el rociado de pestici 

das líquidos. Estos dispositivos pueden ser fácilmente convertidos en dis 

positivos portátiles y auto-contenidos, convenientemente accionados por 

fuentes de energía de baja salida tales como pilas secas, fuentes piezo- 

eléctricas ó fuentes fotoeléctricas. Los dispositivos pueden ser utilizg 

dos con otros objetivos en donde se requiere atomización y recubrimiento 

(rociado de pintura, laqueado), ó sólo atomización. El.procedimiento de 

la invención presenta ventajas especiales con respecto a los métodos co­

nocidos de rociado de pesticidas líquidos porque puede otorgar un rociado 

de pesticidas más parejo sobre el follaje. Las fuerzas electrostáticas - 

dirigen a la partícula del rociado a su blanco, reduciendo el arrastre y 

permitiendo el recubrimiento de las hojas de ambos lados. Las composicio 

nes pesticidas líquidas rociadas por medio del procedimiento de la inven 

ción pueden ser por ejemplo, insecticidas, fungicidas y herbicidas. Típi 

cásente, se encuentra en forma de soluciones ó dispersiones de un pesti­

cida en un diluyente orgánico inerte (por ejemplo, un hidrocarburo líqui 

do) pero también es posible rociar los pesticidas líquidos substancialmen 

te no diluidos. En razón de que el recubrimiento es uniforme, se minimizt 

el acarreo, y se pueden utilizar velocidades de flujo bajas, siendo el 

procedimiento particularmente adecuado para la aplicación de los pestici­

das no diluidos ó en formulaciones altamente concentradas (rociado de vo­

lumen ultra bajo).

Al llevar a la práctica el objeto de la presente invención, 

se podrán introducir modificaciones ó mejoras sin escapar por ello a su

alcance de protección y queda definido en lo fundamental ñor las reivin-¡
!

dicaciones siguientes. !t
t

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así como! 

la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar que las dis-4 

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones do i 

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVD!DICACIOt-HüS

1. - Procedimiento y aparato de atomización de líquidos para - 

rociar pesticidas, procedimiento caracterizado porque comprende, proveer 

una composición pesticida líquida a una superficie conductora ó semi-con- 

ductora, atomizar la composición líquida desde la superficie por medio de 

fuerzas electrostáticas para formar una nube de partículas eléctricamente 

cargadas,' estando la superficie cercana a un miembro de ajuste del campo 

a un potencinl tal y en úna ubicación tal) en relación a la superficie, - 

que se crea una intensidad de campo atomizador en la superficie utilizando 

una tensión relativamente baja y con una baja pérdida de corriente, mien­

tras que no existe substancialmente tendencia alguna del líquido a ser re 

tenido sobre el miembroi.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado - 

porque el tamaño de las partículas se controla por medio del control de - 

la intensidad del campo en la superficie.

3. - Procedimiento según la reivindicación 2, caracterizado - 

porque se controla la intensidad del campo por medio de la variación de - 

la distancia del miembro de ajuste del campo a la superficie.

4. - Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones an 

teriores, caracterizado porque el miembro de ajuste del campo se encuen­

tra en potencial de tierra.

5. - Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 1

a 4, caracterizado porque la composición pesticida líquida es una soluciói 

ó dispersión de un pesticida en un diluyente orgánico inerte desde el pun 

to de vista del pesticida.

6. - Aparato para la realización del procedimiento según las

reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque comprende una cabeza rociadoj
!

ra que tiene una superficie al menos semi-conductora que puede estar, du-j 

rante el funcionamiento, eléctricamente cargada, y adayacente a la cual — 

se atomiza el liquido por medio de fuerzas electrostáticas; un medio para;
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entregar el liquido adyacente a la superficie; y un miembro de ajuste del 

campo, cercano a la superficie y ubicado de forma tal y capaz de ser man­

tenido a un potencial tal en relación a la superficie que se puede crear 

una intensidad de campo alta en la superficie utilizando una tensión re­

lativamente baja y con una perdida de corriente baja, según se ba defini­

do anteriormente, mientras que no existe, substancialmente, tendencia al­

guna del líquido particulado a ser retenido sobre el miembro. .

7.- Aparato según la reivindicación 6, caracterizado porque - 

la superficie esta adaptada para ser cargada eléctricamente y porque el 

miembro de ajuste del campo es capaz de ser mantenido a potencial de tier
!

ra.

8. - Aparato según la reivindicación 6 ó 7, caracterizado por­

que el miembro de ajuste del campo se encuentra montado en forma ajusta- 

ble sobre el aparato de forma tal que la distancia entre el miembro y la 

superficie puede ser variada, variando de esta forma la intensidad dal - 

campo en la superficie.

9. - Aparato según las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado 

porque el miembro de ajuste del campo se encuentra ubicado lo más cerca­

namente posible a la superficie sin que se produzca una descarga corona - 

entre los mismos.

10. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, 

caracterizado porque el miembro de ajuste del campo se encuentra recubiei 

to de un material aislante.

11. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, 

caracterizado porque el miembro de ajuste del campo se encuentra ubicado 

a nivel de la superficie.

12. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 6 a lO,i

caracterizado porque el miembro de ajuste del campo se encuentra ubicado :
}

por delante de la superficie desde la cual se  atomiza el liquido. j

13. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10,¡

t
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caracterizado porque el miembro de ajuste del campo se encuentra ubicado 

detrás de la superficie.

14. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 13, 

caracterizado porque la superficie forma por lo menos parte de uno ó más 

de los orificios para la emisión del líquido.

15. - Aparato según la reivindicación 14, caracterizado porque 

la superficie comprende los bordes de dos tubos concéntricos que definen j 

un orificio anular para la emisión de líquido.

16. - Aparato según la reivindicación 14, caracterizado porque 

la superficie comprende por lo menos uno de dos bordes substancialmente 

paralelos que definen un orificio con forma de ranura para la emisión del 

líquido.

17. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 13, 

caracterizado porque la superficie comprende un disco rotativo.

18. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 17, 

caracterizado porque comprende un miembro adicional de ajuste del campo 

por medio del cual se puede controlar la forma del rociado.

19. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 18, 

caracterizado porque comprende un electrodo deflector operativamente ca­

paz de mantener un alto potencial del mismo signo que el líquido atomiza­

do, y ubicado en relación a la superficie de forma tal de impedir el "cot 

tra-rociado".

20. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones anterií 

res, caracterizado porque comprende por lo menos dos ó más dispositivos 

de rociado montados sobre un travesano.

21. - Aparato según la reivindicación 20, caracterizado porqut
i

el travesano se encuentra montado sobre un vehículo de potencia como ser j
un tractor ó un avión. !

!
22. - Aparato según la reivindicación 1, caracterizado porque 

se le dota de un soplete electrostático auto-contenido y portátil compren
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diendo un depósito pera contener el líquido a rociar; una cabeza rociado

ra que tiene una superficie conductora ó semiconductora adyacente a la -

cual se atomiza el líquido; un medio para entregar el líquido del ¿epósj.

to para su atomización adyacente a la superficie; un miembro de ajuste -

del campo cercano a la superficie; y una fuente de energía adaptada para

crear un campo electrostático atomizador entre el miembro y la superficie

estando ubicado el miembro de forma tal y capaz de ser mantenido a un go

tencial tal en relación a la superficie que se crea una intensidad de cam
1

po alta en la superficie utilizando una tensión relativamente baja y con j 

una pérdida de corriente baja, sin substancialmenta tendencia alguna del! 

líquido a ser retenido sobre el miembro.

23. - Aparato según la reivindicación 22, caracterizado porque 

la fuente de energía es al menos una pila seca. ¡
24. - Aparato según la reivindicación 22, caracterizado porque

la fuente de energía es piezoelóctrica. j

25. - Aparato según la reivindicación 22, caracterizado porque! 

la fuente de energía es fotoeléctrica.

26. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 22 a 

25, caracterizado porque la distancia del miembro de ajuste del campo a -
I

la superficie es variable para determinar y controlar de esta forma el ta¡ 

maño de las gotas ¿el líquido atomizado.

27. - Procedimiento y aparato de atomización de líquidos para 

rociar pesticidas; tal y como queda sustancialmeute ¿escrito en la presen 

te Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

25
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Esta Memoria, consta de 25 hojas escritas a máquina por una

Madrid,

IMPERIAL CHIMICA INDUSTRIES LIMI-

TED.
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