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La presente invenciin se refiere a la atomizacidn y a la elag
trodeposicidn de liguidos. Tiene aplicacidn particular pero no necesaria-
mente exclusiva al rociado de cultivos con composiciones pesticidas y xo~
ciado de pintura. Tambidn tiene aplicacidn en la produccién de un disper-
soide en aerosol.

Cuando un liquido es desplazado de una ubicacién sobre una -

superficie conductora de electricidad a un voltaje superior & inferior al

‘potencial de tierra, el liquido, al emerger a un espacio libre, puede per
tar una carga eléctrica neta resultante de un intercembio de cargas elécJ
trices con la fuente del potencial eldctrico. Esta técnica puede ser uti-
lizada para atomizar el liquido al emerger el liquido al espacio libre -
desde la ubicacidn sobre la superficie conductora, contrarresta las fuer-
zas de tensidn de superficie del 1{quido. La cantided de carga eléctrica
en las gotas emergentes luego de la atomizacidn depende, en parte, de la
fuerza del cempo eléctrico en la superficie conductora.

Son conocidos los dispesitives particulermente aquellos utili
zados para el rociado de pintura electrostdtico, en los cuales la intensi
dad del campo en la superficie conductora se ha maximizado mediante (1)
el afilado de un "borde" de la superficie conductora, gue puede ser por
ejemplo, un disco rotativo con borde afilado, adyacente al cual se obiig
a emerger a la pintura; (ii) la elevecién del potencial eléctrico de la
superficie coaductora a un valor alto, substancialmente en el érden de -

los 60-100 Kv; ¥ (iii) asegwar que el blanco del rociado, que estd pues—

to a tierra y es por lo tanto un limite de tierra del campo electrostati~

i

co que existe entre la superficie conductora y la superficie de blanco, -

1
se encuentre lo suficientemente cerca como para mantener una intensided ~

de campo alta en la superficie conductora adyacente a la cual emerge el
liquido. La superficie conductora y la superficie de blanco defiren los —
limites principales del campo eléctrico.

Una caracteristica destacada Ge dichos dispositivos conccides
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- do la pérdida innecesaria de corriente y awmenta en gran medida la corri-

-2e

es que la combinacién de superficies de alta tensién y superficies COndqi
toras afiladgs provoca la descomposicion del aire circundante (por medio
del fendmeno conocido como descarga coropa). Bl efecto producido es que
no toda la corriente suministrada a la superficie conductores se utiliza

pera cargar el liguido. De esta forma, la descarga corona dé como resulty

ente tomads de la fuente de alto potencial eléctrico. Este hecho tiene sys
desventnjas. Una desventaja serfa es que la energia requeride de la fuen~
t; de alto potencial eléctrico es demasiado alta para aatisfacerla median
te fuentes de energia portatiles como por ejemplo: las pilas de linterna.
Sorprendentemente, hemos encontrado que, si se encuentra un
miembro al que se denominara mas adelante miembro de ajuste del campo, -
proximo a la superficie conductora, permite que se cteé una intensidad de
campo lo suficientemente alta en la superficie conductora, utilizando un
voltaje :elativamente bajo, en el Orden de los 1-~20 KV para cargar las -
gotas. De esta forma, se puede colocar sobre el liguido una densidad de
carga alte por ejemplo del dérden de 1072 coulombs/kilogramo. Se da lugar
asi a una eficiencia de utilizacién de carge alta que a su vez permite la
utilizacion de fuentes de baja energia, tales como cristales piezo—eléc-
tricos, pilas de linterna 6 células solares como dispositives de transfe-
rencia de carga y dar lugar a la atomizacién electrostdtica del liquide.
Dicha atomizacidn no requiere asistencia mecanica alguna del
tipo de corrientes de afre § discos rotativos. El campo combinado a causa
del voltéje en la supeificie conductora mas la carga de espacio mismo del
liquido atomizado, permite gue las gotas se dirijan hacia un objeto puestc

. L4 N
a tierra, o0 formen una nube sostenida por el aire (aerosol).

El miembro de ajuste de campo puede considerarse como “blancoI
falso" ya que ejerce una fuerte influencia sobre el campo en la zona de —E
la atomizacidn del liquido. Pero, a diferencia de un blanco real, se enauég
{tra ubicado cerca de la superficie conductora réfofzando el campo. Sbrprqi
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“ejemplo, resistividad, viscosidad) y la velocidad de flujo son tales que

puesto & tierra, las particulas incidentes entregan su cargs y towan la =

dentemente, hemos encontrado que el miembro de ajuste de campo puede co-
locarse facilmente de forma tal que no se convierte a su vez en blanco -
del- rocio atomizado.

No se comprende plenamente cual es la razén, pero la observa-

cidn muestra que, en tanto las caracteristicas fisicas del liquido (por

se producen ligamentos (en forma electrostdtica) de aproximadamente 1 cm.
6 mds, la atomizacidn se producird em aquella parte del campo eléectrico

en donde las fuerzas combinadas de la inercia, el campo de gravedad y el
campo electrostdtico estén diripgidas en sentido contrerio al miembro de

ajuste de campo.

Se ha encontrado que es posible provocar que el rocio incida
sobre el miembro de ajuste del cempe colocdandolo aguas abajo de la punta
de atomizacidn del ligamento. En este caso se ha comprobado gue, con can-
tidades relativemente pequefias del lfquido incidente en “%anto la superfi-

cie del miembro de ajuste del campo sea suficientemente conductor y esté

carge opuesta por induceidn en el campo eldctrico, lo que provoca su re-
atomiiacién y su no-retencidn sobre el miembro.

De acuerdo a la presente invencidn, se revela un procedimien—
to de rociado de pesticidad que comprende proveer una composicidn plagui-
cida ligunida a una superficie conductora & semi-conductors de electricidad
desde la cual se atomiza por medio de fuerzas electrostidticas para formar

una nube de particulas eléctricamente cargadas, encontrandose dicha ‘super

ficie préxima a un miembro de ajuste del campo a un potencial tal ¥ ubica;
i

do de tal forma, en relacion a la superficie, que se crea una initensidad

. P . .7 . .

de campo atomizante en la superficie, utilizando una tension relativamen-—:
. . 4 N : , “ s

te baja ¥ con una baja pérdida de corriente, gsepin se definird mas adelan

. 2 2 3 . - 4 :
te, mientras no existe substanciglmente tendencin alguna del liguido a ser

8

retenido sobre el miembro.
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"do adyacente a la superficie; y wm miembro de ajuste del campo cercano a

Esta invencion incluye también un aparato de rociade electros
tdtico adecuado para su utilizacion en el procedimiento de la invencion -
que comprende una caheza rociadora que tiene una superficie conductora 3
semiconductora que puede ser cargada eléctricamente en funcionamiento, y

adyacente a la cual se atomiza el liquido; medios para entregar el 1{qui-

la superficie y ubicado de forma tal y siendo capaz de ser mantenido a un
potencial en relacidn a la superficie que se puede crear una intensidad
de campo alta en la misma utilizando un voltsje relativamente bajo y con
baja pérdida de corriente, segin se definird mds adelante, mientras no =
existe substancialmente tendencia alguna del liguido particulado a ser -
retenido sobre el miembro.

Se entiende en la presente invencion por pérdida de corrientd
el drenaje de corriente de alta tensidén distinto de aguel utilizado para
cargar el liquido.

En forme preferida el miembro de ajuéte del campo y el blancq
se encuentran ambos a potencial tierra. Sin embargo, el campo de atomiza—~
cidén puede ser creado también por medio del cawbio del miembro de ajuste
del campo y por la puesta a tierra de la superficie.

Se entiende por "superficie conductora" la superficie de wm
material que tiene una resistividad del érden de 1 ohw/cm ¢ menos, y por
"superficie semi-conductors" el material de superficie gue tiene una re~

sistividad de entre 1 y aprozimadamente 1012 ohm/cm. Se entiende per “ma-
a

teriel aislante™ aquel material gque tiene una resistividad de mds de 101i
ohm/cm. {

La superficie conductora 6 semi-condnctora adyacente a la ~ ;
cual se atomiza el liquido puede tener verias formas. Sera frecuentemente
el extremo de un conducto de rocio, preferentemente un conducto de tamaﬁa

capilar, por ejemplo, la apertura de una tobera ¢ boquilla a través de lc

cual emerge el rocio de liquido durante el funcionaumiento.
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-lar. La ranura puede ser rectengular & de otra forma. La atomizacidn pue-

frente a, & detras de la superficie conductora desde la cual se atomiza

La superficie conductora puede comprender tanbién los hordes
de dos tubos cencéntricos cuyos bordes definen una apertura anular a tra-
vés de la ocual emerge el liquido. Los bordes de los tubos pueden ser den-
tados 0 acanalados. Alternativamente, la superficie_conducéora puede com-

prender dos bordes que definen una ranura, preferentemente de grosor canﬂ

de efectfiarse desde la superficie plena de un conductor sélido § semi-con
ductor al que se le ha provisto liquido.

La forma geométrica del miembro de ajuste del campo en general
sigue la forme de la superficie condugtofa 4 semi-conductora. Cuando la =
superficie estd definida por una boquilla & tobera el miembro puede tener
forma anular con el miembro rodeando a la boquilla,

El miembro de ajuste del campo se encuentra substancialmente
ubicado lo mds cerca posible de la superficie conductora sin que procuzca
una descarga corcna entre los mismos. Por ejemplo, con 20KV sobre la sup;
ficie conductora el miembro de ajuste del campo se encuentra ubicado pre-|

ferentemente a no menos y a no mas de aproximadamente 2 em. de la misma.

El miembro de ajuste del campo puede estar ubicado tanto a nivel de, 6 —

el liquido.

En una realizacidn preferide de la invencidn, el miembro de -
ajuste del campo tiene una superficie aislante. Por ejemplo, puede ser un
alambre delgado incrustado en un cuerpo é vaina formada de un material -
plastico, lo gue permite que la distancia entre el miembro de ajuste del

campo y la superficie conductora sea mucho menor que la que se puede obie

P o ! s
ner con la aislacidn del "espacio de afre” Unicemente. De esta forma se -
permite una intensidad de campo incrementada en la zona de la superficie

conductorae.

Se prefiere gque el miembro de ajusie del campo se encuentre —

b
montado en forma ajustable sobre el aparato de la invencitn de forma tal

L o
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"encuentrn detrds del rocio emergente el dngulo de la corriente aumenta, y

-G

que se pueda variar fdcilmente la relacién eépacial entre el miembro y ~
la superficie.

Hemos enoontrado que la posicién y la forma geométrica del -
miembro de ajuste del campo controla el angulo de la corriente de gotas -

que emergen al espacio libre. Cuando el miembro de ajuste del campo se -

cuando se encuentra frente al rocio emergente el angulo disminuye.

Ademas, hemos encontrado que el tamaﬁo promedio de las gotas
atomizadas por lo general puede ser controlado por la posicidn del miem—
bro de ajuste del campo en relacidn a la superficie conductora. Por ejem—
plo, para una velocidad dada de liquido, al acercar el miembro de ajuste
del campo a la superficie conductora, las gotas resultan ser de un tamafio
promedio substancialmente menor.

Mediente el control de la posicién del miembro de ajuste del
campo se puede producir un tamafid seleccionado de gotas adecuadas para un
uso particular. Por ejemplo, se puede preferir‘unu cantidad elevada de pe
quefias particulas (por ejemplo de 20—30/4) de un insecticida para recubri
miento maximo de un blanco, mientras que se puede requerir gotas de mayor
tamefio que sean menos propensas al arrastire del viento para un herbicida.
Se puede mantener este tamaflo de gota elegido sin perjﬁiéio del movimien-—-
to del blanco en relacidn a la suberficie conductora porque la intensidad
de campo cregda por el miembro de ajuste del campo excede aquella produci
da por el blanco.

También hemos encontrado que pera una tensidn dada ¥ una posi
cién de miembro de'ajuste del campo fija, el tamafio de gotas de un deter-

N 4 . z N
minado liguido estd relacionado al flujo.

Bl aparato puede comprender también uco ¢ mas miembros de ajus
i

te de campo adicionales para influenciar en forma adicional al tipo de ro-~

cfos Por ejemplo, si en un sistema que comprende una bognille cunductora y

|

un miembro de ajuste del campo circular puesto a tierra gue lo rodea, se -
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coloca un segundo miembro circular puesto a tierra, fuera del primero,
se ampliara la ringlera del rocio; e inverssmente un segundo miembro cir-
cular puesto a tierra de una seccion menor dispuesto aguas abajo de la hg
quilla reducird el ancho de la ringlera del rocio.
Hemos encontrado que lo hién que se atomice un liquido depen-
"de del potencial sobre la superficie, de la posicidn del miembro de ajus-
te del campo, del flujo del liquido, y de la naturaleza del ligquido. Con!
fines précticos, hemos encontrado que liduidos altanente no-poleres, es
decir, solventes puros de hidroearburo y liquidos altamente polares tales
como agua, no se atomizan tan bién.
La atomizacién de m 1iquid6 efectiada por medio del procedi-

. Id 4 s s 2 . . .
miento o del aparato segin la presente invencion, no requiere asistencie

mecdnica alguna tal como la corriente de aire forzada & el disco rotativd

Sin embargo, una vez que el liquido ha sido etomizado y ha salido fuera {

del compo de atomizacion se puede utilizar una corriente de aire forznda{
para proyectar las gotas atomizadas sobre distancias meyores hasta un - |
blanco, asistiendo de esta forme en la penetracion del follaje.

La utilizacidén de un disco rotativo cargado como superficie
para atomizar 1iquido es conocida. Sin embargo, un sistema semejante con-
.la inclusion de un miembro de ajuste del campo puede funcionar con une =

Py 2?2 : .
corriente menor y a una tension emnor gue el sistema conocido por si so-

lo.

Acordemente, en wna caracteristica adicional y separsda de la

" . ! - . - - $
invercion se provee un aparato de rocisdo pera su utilizacién en ol recu~

b d

brimiento electrostatico de un blanco con un liguido particulado eléctri—

i 2 . L2 . " . .
camente cargzado ¢ en la produccic¢n e une nube €2 aerosol comprendiendo -

s o e soa2 . 4 . o« .

dicho eparete una surerficie rotative concuctora 0 semi-conducicra gue pus
de ser cargecs furente el funcicnazisnio elactricamesnte y desfe lg cual ~
£
v

. V' - o . * =7 oy
ee atozmira uwn liceido; un msdio pere entregar el liqeide a la snperficis:

T tn z=ismtre 4
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‘miembro de ajuste del campo y el blauco se encuentran en potencial a tier

ma tal y capaz de ser mantenido a un potencial prefijado, en relacién a
la superficie, que se orea una intensidad de cnmpo atomizante en la supé;
ficie wtilizando una tensidn relativamente baja, y con una pérdida de cor
riente baja mientras no existe substancialmente tendencia aiguna del 1i~

quido particulado a ser retenido sobre el miembro. Freferentemente el -~

rae.

Preferentemente el miembro de ajuste del campo se encuentra -
montado en forma ajustable sobre el aparato de la invencidn.
La atomizacién y las trayectorias del rociado estdn influencia

das tanto por las fuerzas de la inercia como por las fuerzas "olectrosta

3

ticas" de campo—-efecto. Sorprendentemente, se ha encontrade que ambas fuel
zas combinan favorablemente alm a diferencias de potencial del drden de
10KV § menos, fara producir un; atomizacidén fina. Por ejemplo, existiendo
tnicamente aislacién "espacio de aire" entre el miembro de ajuste del cam
po ¥ la superficie conductora a una diferencia de potencial de aproximadg
mente 20 KV, utilizando un disco de 7,6 cm. de diametro que rota a 1,500
r.p.m. como superficie comductora, obéervéndose un didmetro promedio de
gota en el érden de 20-30a una velocidad de flujo de 1,0 cm3 por segun-

do,

Bajo ciertas condiciones, por ejemplo, si el flujo de 1iquido

PR—

es suficientemente alto, Be puede crear una carga de espacio entre la bo-

(¢4

quillg del rociado y su blanco debido & la presencia de grandes nimeros d
particulas cargadas. Esta carga de espacio puede ser lo suficientemente
grande como para repeler particulas cargadas muy finas que emergen de la
boquilla, otrogdndoles un componente apreciable de velocidad en un senti~

do normal, a 6 alm opuesto al sentido de la boguilla al blanco,

Iste efecto lo hemos denominado “contra=-rociado".
Hemos descubierto gue un electrodo deflector adecuundamente ~ |

ubicado & un potencial alto puede impedir este "contra-rociado". ;
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Acordemente, en una caracteristica adicional de la presente
inveneidn, se provee un aparato de rociado que comprende el aparato de =

rociado séglin la invencidon y un electrodo deflsctor ¢apaz de recibir un -

alto potencial y ubicado de tal forma en relacidn al rociado de la hogqui-

lla que se impide el "contra-rociadoe”.

El electrodo deflector puede estar formade de un metal por -
ejemplo acero & aluminio. Cuando el miembro de ajuste del campo tiene fon
ma anolar el electrodo deflector puede temer forma de anillo co~axial de
un dismetro algo mayor que el del miembro de.ajuste del campo, y dispues-
to ligeramente detras del mismo. El electrodo deflector puede estar montal
do sobre un soporte aislante de forma tal de estar fijado en el espacio
retener la cargs. Se podrd utilizar wn disco formado de un material plés~
tico del tipo comocido en el mercado como "Perspex" con este fin.

La tensidn del electrodo deflector se puede fijar por medio -
de:
N ra) una dériv;ciénrdésde una fuente de alte tensidn utilizada
para cargar la superficie conductora del aparato de rociade, tanto direc-
tamente como por medio de un divisor de potencial de muy alta resistencia
para impedir la disipacién indeseable de fuerza; &

b) una fuente separeda de alta temsidn, que podria tener baja
potencia ya que el electrodo deflector no es esencialmente un dispesitive

efectivo porgue no se consume energia durante su funcionamiento.

-

Tfpicamente, cuando la superficie conductora tiene una tensi3
de 20 KV, una tensidn adecuada para el electrodo deflector seria de 15-20
KV. Ademds, la resistencia total de un divisor de potencial adecuado esta
rfa en el érden de los 1011 olms. Una resistencia semejante Se puede rea-
lizar utilizando un material semi-aislante de aproximadamente 2 cm. de -

2 2 > 3
largo y 1 cm~ de seccidn (cualquier forma geométrica) teniendo electrodos:
. i
colocados en los extremos del material, y juntamenie con us electrodo de

N -2 PN . o
derivacion fijado adecuadamente entre los exiremos para obbener la divi~ ,
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. sostener manualmente, 6 podrd estar montado sobre ¢ formar parte de un -

‘de utilizacibn particular en el rociado de cultivos ce méltiples filas,

~10=

' s : Iy .
sidn de potencial requerida. Se podran utilizar materiales como madera,
,
carton y goma.
En uns caracteristica adicional de la invencidn se provee un
aparato de rociado que comprende dos 6 mas dispositivos de rociado de —

acuerdo a la invencidn montados sobre un travesaiio. El travesaiio se podra
tractor § wn avion. Dispositivos semejantes de acuerdo a la invepcidn son

y en el rociado de cultivos y malezas por iedio de un rociador montado -
sobre mn tractor & un avién.

Se describirdn a continuacidn algunas realizaciones de la in-
vencidn a modo de ejemplo Gnicamente, con referencia a’los dibujos adjun-
tos en los cuales:

La figura 1 es una vists en elevacidn, que ilustra en forma —
eSquemética los componentes principales de un soplete electrostatico pre-—
ferido de acuerdo a la invencion.

La figura 2 es uﬁa vista de seccién de la boquillp del sople~
te segln se muestra en la figura 1.

La figura 3 es una vista inferior de la boquilla del soplete
de la fizure 2.

La figura 4 es un diagrama de cireuito eléetrico del soplete
de la figura 1.

La fipura 5 es una vista en elevacién, con parte en secciﬁn,
que ilustra en forma esquemdtica los componentes principales de un sople~

4 . '
te segin la invencion.

La figura 6 es un diagroma de circuito eléctrico del soplete !

1
de la figura 5. §
. 1

: « ! .

La figura 7 es una vista en seccion de un soplete que comprexn:
i

.

. .’
de dos tubos concéniricos pora un soplete de acterdo a la iuvencione.

i
'
1

La figura 8 es una vista inferior del sopiete de la figura 7.
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la figura 10.

| de ranura lineal.

e

La figura 9 es mna vista en seccidn de un soplete que compren
de un bloque conductor sélido para un soplete de acuerdo a la invencidu.

La figura 10 muestra el soplete de la figura 1 que comprende
ademds un electrodo deflector.

La figura 11 es ma viste en seccidén del soplete mostrado en

La figura 12 es una vista en perspectiva de una cabeza de wm

- - . P . P
aparato rociador de acuerdo a la invencidon que comprende una disposicion

La fignra 18 es una vista en seccidén de la linea I-I de la fil
gura 10.

La figura 14 es una vista inferior en parte del aparato de la
figura 10.

Con referencia a la figura 1, el soplebe electrostdtico coum
prende un tubo hueco 1 formado de material pldstico y estando provisto m
soporte firme para las otras piezas del soplete. Dentro del tubo{1) se en!
cuentra una fuente de dizsciseis pilas de 13 volts (2) que actila como fuen:
te de energia elécirica. Fijado del lado del tubo (1) se encuentra wm =i~
dulo (3) de alta tensidn del tipo conocido en el comercio como "Sranden-—
burg 223P* (0-20 KV, 200 microamp) conectado a las pilas (2) y a m inter
ruptor (4) de Encendido—apagado, y que provee una fuente de alto pobencial
eléctrico. E1 tubo (1)Aen su extremo anterior tiene un aro (5) internamen,
te roscado e integral adaptado para rceibir una botella {8) que contiene

liquido para rociar. El aro (5) en su parte inferior sostiene la parte su

perior de un distribuidor tubular (7) formado de material pldstico aislan,

te ¥y que soporta-en su extremo inferior a un disco (8) (figura 2) del mis:
i

mo material. Con referencia a la figurs 2, se encuentran ocho tubos (8)
capilares de matal que se provectan a través del disco {8) ¥ forman el -
conjunto de la boguilla del rociador. Los itubos capilures (2) estén cada

uno soldados a un alambre {10) desnudo de metal que a su vez se¢ encuentra
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- conectado eléotricamente a tierra por medio de un conductor a tierra i4.

conectado a un terminal de aslto potencial del mddulo {3) por medio de un
cable (11) de alto potencial.

Rodeando al distribuidor (;.) se encuentra un plato inverti-
do (12) formado de un material pldstico aislante. Apoyado sobre el borde

del plato (12) se encuentra um anillo de metal (13) de ajuste del campo

El plato 12 puede ser desplazado en forma ascendente 6 descendente sobre
el distribuidor (7) pero tiene un calce sobrg el mismo lo suficientemente
ajustado como para mentener su acoplamiento sobre el mismo en cualquier
posicién elegida.

Para armar el soplete se introduce medinnte rosca a la bote-
11a (6), que contiene el liquido & rociar, en el aro (5) mientras se in-
vierte el soplete de la posicidn mostrada en la figura 1. Al invertir nug
vamente el soplete a su posicién segin la figura 1, el liguido entra en
el distridvuidor {7) y gotea a través de los tubos caéilares (9) por Tuer-
za de gravedad.

Durante la operacidn del rociado, el soplete se sostiene a g
no en una posicién adecuada a lo iargo del tubo 1.

Al girar el interruptor (4) a su posicidén de "encendido" los
tubos capilares (9) se cargan eléctricamente a la misma polaridad y poten
cial que la salida generada por el médulo (3). De esta forma emerge el 1i
quido de los tubod en forma atomizada y eléctricamente cargada cuando se
coloca el soplete en posicidn Qe rociado.,

Cuando el miembro 18 de ajuste del campo se encuenira puesto

a tierra, por medio del conductor a tierra (14), el campo electrostdtico

en y alrededor de los tubos capilares (9) wejora tanto la atomizacidn y
la forma del rociado afn cuando el potencial en el conjunto de la boyui~ ,

i
lla sea unicamente, por ejemplo 10 a 15 kilovolts {tanto polaridad positi

. « ! s . ) A ’,
va como negativa en relacidn al miembro de ajuste del campo (18)). Ademds

a causa de la proximidad del miembro de ajuste del campo (13) al conjunto
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"do es de 1 x 1073 coulomb por litro. De esta forma, a una velocidad de 1i

13-

de la boquilla, la corriente tomada de la fuente de alto potencial (3) es
principalmente aquella que surge de un intercambio de carga entre los tu-
bos capilares (9) y el liquido rociado, y por lo tanto es extremadamente
pequeiio.

En forma tipica, la densidad de la carga del l{quido atomiza—

quido de digamos 1 x 10-3 litro por segundo, la corriente tomada del méq%
1o (3) es de solo 1 x 10-6 ampere, indicando una potencia de salida de g&
lolx 10"'3 watt cuando el potencial alto es de 1 x 103 volts. A esta‘ba—
ja potencia, la vida Atil de las pilas (2) utilizadas para energizar el -
mddulo (3) puede ser de cientos de horas.

Para mantener el miembro de ajuste del campo (13) a un poten~

cial bajo & cero, el conductor a tierra {14) debe estar em contacto con ~!

tierra real 0 algin otro cuerpo de baja tension, de alta capacitancia. Pa:

ra la utilizacidn prtatil del soplete de la figura 1, es suficiente con =

gue el conductor a tierra (14) toque ocasionalmente el suelo. El soplete
puede ser utilizado durante periodos cortos sin el conductor a tierra cow
nectado, sin afectar notablemente las caracteristicas del rocindo. Afn -
cuando el conductor a tierra {14) no se encuentre conectado a tierra el -
soplete continunrd rociando en forma electrostatica awngue con un cierto
deterioro en su perfomance.

Mediante la variacidn de la_posicidon del plate (12) a lo 1,,1-.."

go del distribuidor (7) la posicién del miembro de ajuste del campo {13)

se puede ajustar com respecto a la posicidn fija de los tubos capilares -
f
(9) de forma tal de lograr las msjores caracteristicas de rociado de gseuer

1
do & la diferencia de potencizl enire el miembro de ajuste del campo (13)

¥ los tubos capilares (9), 7 otras variables tales como la resistividad -
aléctrice del )i juico.
. . 4 na - . . s e . -
La realizacidn aspecifica descripta aniericrnente 02 sometbidy

a pruebas con varios lizuides v varias supsrficies de Lisnco.
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En una primer prueba se utilizdé el soplete pdara rociar una =

solucion de pintura a base de acrilico (con una resistividad de aproxima~
7 > 0] 4

damente 1 x 10 ohm/cm) sobre una superficie plana y sobre una seccion dé

tubo metdlico. En ambos casos, Se encontrd que la atomizacion era satis—

factoria demostrandose el bién conocido efecto electrostdtico del arrollg

En una segunda prueba efectiada al afre libre se rocid en -
forma electrostétida ﬁna formulacidn de insecticida liguido {con resisti-
vidad de aproximadamente 5 x 108 ohm/cm.) contra mn juego de tubos metélj
cos colocados en posicidn vertical y puestos a tierra, cada uno de 2,5 cm
de didmetro colocados en una linea a favor de viento a una distancia de
1 a 15 metros del soplete; se atomizé el ligquido a una altura de aproxics
damente 1 metro del suelo. Se realizd una prueba comparativa utilizando -
un dispositivo comercial mecdnico utilizado para el rociado en la agricul
tura en el cual la atomizacidon se produce a partir de un disco rotativo

no cargado.

Se encontrdé que las gotas del soplete electrostatico se depo-
sitaron en forma mds uniforme sobre todos los tubos metdlicos que en el —
caso del atomizador mecanico. %1 soplete electrostidtico demostré nuevamen
te en forma clara un efecto significativo de "arrollamieunto™.

En una tercera pruebe, se repitid la segunda pero reemplazan—
do elmbdulo (3) "223P", de 0-20 KV y 200 microamp (conocido en el comer—
cio como Brandenburg) por una unidad de 11 KV sin regulacidn ni control -

de.la retroalimentacidn y siendo capaz de entrezar una salida de solo 1 —

microanp a 11 KV aproximadamente. |
i
]

" 4 . ‘ N n :
En esta prueba el liguide se atomizd y se rocid en forma satis

factoria.
¥l aparato mosirado en la figurc 1 puede ser utilizado para -

> 3 ] , I3 : 2, . .
producir una nube de aerosol electrostaticazente cargads, es decir, umna -

nube de gotas con un tamaio promedio de gota de wmenos de 50 micrones de —
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didmetro y substancialmente en la gama de 1~10 micrones. Bl aparato de

la figura 1 que tiene tubos capilares con un didmetro interno de 0,1 mm.
¥ que utiliza un liquido con una resistividad de aproximadamente 5 x 108
ohm/metro a una velocidad total de flujo de 0,05 cmS/segundo por ocho tu-

hos capilares producs una nnbe de aerosol semejante.

Una realizacion adicional de la invencidn es el soplete manual

electrostatico mostrado en la figura 5. Bn esta realizacién la fuente de
alto potencial comprende cristales de circonate de plomo gue generan el
potencial por medio del efecto conocido "piezoeléctrico".

El soplete de mano mostrado en la figurs 5 comprende una car-
casa con forma de pistola (21) formada de un material plédstico aislante
y un gatillo metalico (22) (mostrado en la figura 5 en una posicidn libed
rada). La parte superior del zatillo (22) estd formada como una leva (23)

Dentro del mango de la pistola se encuentran dos cristales -
(24) de circonato de plomo (tipo PZT4, conocidos en el comercio gomo fa—
bricados por Vernitron Ltd., Southampton, Inglaterra) gue tienen una co-
nexién central de derivacidén (28). Los cristales {24) tienen cada uno una
cara superior {26) que durante la operacidn es activada por la leva (23).

Se encuentra colocado en un extremo de la boquilla de la pis-
tola un distribuidor (27) formado de un material plésticg aislante que ~
sostiene en su extremo adyacente g la boguilla un disco (28) formado del
mismo mgterial. Sobresaliendo a través del disco {28) hacia el interior
del distribuidor (27) se encuentra mun tubo de alimentacidn (29) gque tiene
una derivacién {30), que se encuentra conectada a una botella de alimentg
cidn (31) que contiene el liguido a rociar,

Bl distribuidor {27) en su otro exiremo tiene un disco (32) -
formade de un material plastico aislante a través del cual pasan ocho tu-

bos (33) capilares de metal gue forman el conjunto de rociado. Los tubos

. - i
capilares (83) se encuentran soldados cada utno a ur plambre (84) de metel

] ] . s ?
desnudo que & su vez estd conectado a una conexidn central de derivacion ;
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(25) por medio de un cable de alto potencial (35) provisto dentro del cg

fion de la pistola.

Rodeando el distribuidor (27) se encuentra un apoyo cilfndri:

co (36) formado de un material pléstico aislante. Bl apoyo (36) puede ser

desplazado a lo largo del distribuider (27) pero su calce es lo suficienl

" temente justo como para que Se lo pueda mentener por acoplamiento de frig

cién en una posicidn elegida. Incrustado en el apoyo (36) se encuentra wm
miembro {37) de aro de ajuste del campo de metal que Se encuentra conectg
do eléctricamente al gatillo por medio de un conductor a tierra (a8).

Durante la operacién de rociado del lignido, la derivacién 30
se abre. De esta forma se permite que el 1iquido fluya bajo gravedad des—
de la botella de alimentacidén (81) a lo largo del tubo de alimentacion -
(29) hasta el distribuider (27) para que surja en forma de gotas al salix
de los tubos capilsres (33).

Al oprimir el gatillo, la leva (23) actda sobre las caras =
(26). Bsta accidn comprime los cristales (24) y da como resultado la ge~
neracidn de una diferencia de potencial, que se transmite por medio del
cable (85) a los tubos capilares (33). Bsto dd como resultado que el 1i-
quido emerja de los tubos (33) en una forma atomizada y electrostéticamqg
te cargada.

Cuando el miembro (37) de ajuste del campo se encuentra pues-
to a btierra, por medio del conductor a tierra (388), el gatillo, 7 el ope-

rador, el campo electrostatico en y alrededor de los tubos caepilares (33)

mejora tanto la atomizacion como la forma del rociado.
Mediante la variacién de la posicién del apoyo {(38) a lo lar-
go del distribuidor {27), se puede ajustar la posicidn del miembro de ajég
te del campo (37) con relacidn a la posicién fija de los %udos capilaresf
(33) de forma tal de lograr la mejor caracteristica del rociado de acuer;
do con la diferencia de poteucial entre el miembro de ajuste de campo -

{37) v los tubos capilares {33), y otras variables tales como la resisti
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de potencial de aproximadamente 10 KV, y tienen una capacitancia eléctni

" que se atomiza durante esa compresion de cinco segundos. Si la velocidad

]

vidad del l{guido.

En forma tipice, los cristales (24), cuando se los comprime

lentamente durante aproximadamente 5 segundos, producen una diferencia
‘ca suficiente como para impartir por lo menos un microcoulomb al liquido

de salida del liquido es de aproximadamente 1 x 107% litros por segundo
la densidad de carga de las gotas atomizadas se encuentra dentro del or-—
den de 2 x 10“3 coulombs por litro.

En una prueba de rociado utilizando esta realizacidn espeei=
fica el rociado resultante mostrd una atomizacidn y un efecto de "arro—
llamiento" satisfactorio cuando un tubo que servia de blanco se conecté
a tierra y se mantuvo a una distancia de aproximadamente 0,5 metros.

La pistola ilustrada puede ser modificada facilmente por me-
dio de una conexidn mecdnica realizada enire el gatillo (22) y una vilvu-
la en el tubo de aliméntacién (29), dispuesta de forma tal que lg presio
del gatillo abre la valvala y la liberacion del gatillo la cierra. De es-
ta forma, el liquido pasa Unicamente a través de las boquillas (33) cuan-
do éstas estdn cargadas. '

En las figuras 7 a 9 se muestran boquillas alternativas para
el soplete que puede substituir a la boquilla de la figura 2 en el sople-
te de la figura 1.

La boquilla mostrada en las figuras T y 8 comprende un cilin~
dro hueco de acero (39) que tiene un orificio uniforme y ung mitad infe-

rior de un didmetro externo reducido. Z1 cilindro (39) en su parte supe-

0

rior estd sostenido por medio de acoplamiento por friccidn dentro del di

tribuidor tubular (7) de la figura 1 y conectado por medio del alambre d

—_ - —

| metal (10) y el cable (11) al terminal de alto potencial del mddulo (3).%

En su parte inferior el cilindro (39).se encrentra cerrado por medio del |

sello (40) y tiene cuatro orificios (41) de tamafio capilar que se extien~
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"Los orificios (41) conectan la cavidad (43) con la parte interior del ci-

]88

den on forma radial a la pared del cilindro.

Un cilindro externo de acero (42) en su parte superior abarca
una parte intermedim del cilindro (89) y se mantiene sobre el misuo me-
diante acoplamiento de friccién. En su parte inferior el cilindro (42) de

fine, con la parte inferior del cilindro {89) una cavidad anular (43). -

lindro {39).

Rodeando al distribuidor (7) se encuentra el plato (12) que

apoya el miembro (18) del anillo de ajuste del campo.

Durante su funcionamiento, al girar el interruptor (4) a su -

posicidon de "encendido®, los cilindros (39) y (42) se cargan eléctricamen
te. El liquido que atraviesa el distribuidor (7) pasa a través de los ori
ficios (41) y entran en la cavidad (43) v emergen de la misma en forma -

atomizadas y electrostdticamente cargada.

La boquilla mostrada en la figura (9) comprende un cilindro -
s6lido de acero 44 sostenido en su parte superior mediante acoplamiento l
por friccidn con el distribuidor (7) de la figura 1. Ei cilindro (44) tig
ne un orificio central axial (45) que recorre casi todo el largo del ci-
lindro y termina en un orificio transversal (46) en la parte inferior del
cilindro. Bl cilindro (44) se encuentra conectado al médulo (3) por medio
del alambre de metal (10) y el cable (11). La parte inferior del cilindro
termina en un disco sélido (47) gque tiene una superficie inferior (48).

Durante su utilizacidn, cuando el cilindro (44) se carga elég

tricamente, el liquido del distribuidor pasa a través de los orificios

(458) y (46) y fluye alrededor del disco (47) a la superficie (48) desde

la cual se atomiza.

Si la velocidad de flujo del liquido al salir del orificio
(46) es lo suficientemente reducida, la atomizacidn del liquido puede -

ocwrrir desde las superficies adyacentes a las dos sslidas del orificic

(48).
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.mantiens sobre el mismo por medio de acoplamieunto por friccidn. Un elec~

-10-

La realizacidn mostrada en las figuras 10 y 11 comprende el
soplete de la figura 1 provisto con un electrodo deflector para impedir
el "contra-rociadoe”.

Segln se muestra en las figuras 10 y 11 un disco formsdo de

un material aislante abarca el distribuidor (7) en su seccidn media y se

trodo deflector (52) en forma de anillo de acero, se encuentra parcial-
mente incrustado en las superficie inferior del disco (51). El electrodo
deflector (52) estd conectado, por medio de un cable de alta tensidn (53)
a una derivacién (54) de un divisor de potencial (55). El divisor (55) —
comprende un resistoer de 1010 ohms, conectado en un extremo gl cable de
alto potencial (11) y en su otro extremo al conductor & tierra (14). La =
alta resistencia del divisor (55) minimiza el drenaje de corriente de la
fuente de alta tensidén (3), y sirve como limitador de corriente eﬁ caso
de producirse un cortocircufto en el electrodo deflector (52).

Durante el funcionamieato, con el interruptor en la posicion
"encendido" el electrodo deflector (52) recibe un alto potencial del divj
sor de potencial (58)., Un ajuste adecuado de la derivacidn (54) puede dax
cuslquier potencial deseado entre cero volts y el potencial de la fuente
(3). Una tension tipica en el electrodo deflector (52) seria de 14 KV,

La posicion cel electrodo deflector (52) en relacidn al mien-
bro de njuste del campo (13) y las boguillas de rociado (9) se puede ele-

gir mediante el desplazamiento del disco (51) a lo large del distribuidor

(7).

Bl liguido que emerze de las boquillas (9) se atomiza y se -
dirige por medio de las fuerzas del campo eléctrico combinadas establecié
das no solo por la alta tensidn sobre las b;quillas {9) 7 el vajo poten—;
cial local del miembro de ajuste del cempo {13) pero también por el alto,

potencial en el electrodo deflector (52).

Con referencia a las figuras 12-14, la cabeza del apsrato de
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* adaptada para recibir (por medios que no se muestran) un liguido a rociaz

20~

rocindo comprende un cuerpo rectangular (61) formade por un material -

plistico aislante y con una camara rectamgular (62). A lo largo de su ca+

ra inferior, el cuerpo (61) tiene una proyeccidn (63) integralmente for-
mada y vertical que tiene una ranura longitudinal (64) que conecta con -

la cdmara (62). La cara superior del cuerpo (61) tiene una abertura (65)

s ’
¥ que se comunica con la camara (62).

La ranura (64) esta dividida por una superficie conductora =

formada por una plancha de metal delgada (66) conectada a una fuente de =

alto potenciel{no se muestra). Sostenido por soportes (67) adyscentes a
la proyeccién (63) se encuentra un cable de metal (68) puesto a tierra en
cerrado en una vaina (69} formada de un material de pldstico aislante.

Durante el funcionamiento, con el alto potencial aplicsdo a

la plancha de metal (66), el liquido a rociar entra en la camara (62), ~

por medio de la abertura (65). Zmerge de ln ranura (64) donde se atomiza
adyacente a la plancha de wmetal (66). ©l alambre (68) actda como miembro
de ajuste del campo sobre ambos lados de la plancha de metal (66). A cau~
sa de que tiene una superficie protectora aislante el alanbre de metal -
(68) puede estar dispuesto en posicion mas cercana a la vaina de metal —
(86) que si no estuviera aislado, 7 también con un rieszo mucho menor de
formacidn de arco.

En una realizacidn alternativa la superficie conducbora puede
comprender un alambre de metal.

e 2! o + s : .« e
En una realizacion adicional gue utiliza la disposicidn de la

i

ranura lineal se utiliza una multiplicidad de superficies conductoras en

’ . :
forma de planchas de metal ¢ alambres en paralelo y dispuestas entre una

oultiplicidad de dichos miembros de ajuste de campo de alambres envaizados,

- , s a2 . . . . . .
Una disposicion semejante pernite un aumento en el volumen del liguido a

rociar.

Los dispositivos varios descritos son particularmente dtiles
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en el procedimiento de la invencidn, es decir, en el rociado de pestici-
das liguidos. Estos dispositivos pueden ser facilmente convertidos en dis
positivos portdtiles y auto-contenidos, convenientemente accionados por

fuentes de energia de baja salida tales como pilas secas, fuentes piczo~-

eléctricas o fuentes fotoeléctricas. Los dispositives pueden ser utilizg

(rociado de pintura, laqueado), 6 sélo atomizacidn. El procedimicento de
la invencidn presenta ventajas especiales con respecto a los métodos co~
nocidos de rociado de pesticidas liyuidos porque puede otorgar un rociads
de pesticidas mds parejo sobre el follaje. Las fuerzas electrostdticas =
dirizen a la particula del rociado a su blanco, reduciendo el arrastre y

permitiendo el recubrimiento de las hojas de ambos lados. Las camposicig
nes pesticidas liquidas rociadas por medio del procedimiento de Ia inven
cion pueden ser por ejemplo, insecticidas, fungicidas y herbicidas. Tip;
camente, se encuentra en forma de soluciones & dispersiones de un pesti-
cida en un diluyente orginico inerte (por sjemplo, un hidrocarburo ligqui
do) pero tambidn es posible rociar los pesticidas liguides substancialuen
te no diluidos. En razén de que el recubrimiento es uniforme, se minimizg
el acarreo, y se pueden utilizar velocidades de flujo bajas, siendo el =
procedimiento particularmente adecnado para la aplicacidn de los pestici-
das no diluidos & en formulaciones altamente concentradas (rociade de vo-
ldmen ultra bajé}. )
Al llevar a la practica el objeto de la presente invencidn,

se podrdn introducir modificaciones § mejoras sin escapar por ello a su
alcance de proteccidn y queda definido en lo fundamental por las reivin-

dicaciones siguientes,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como

la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse coastar gue las dis{

posiciones gnteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones dei

detelle en cuanto no albderen su principio fundamental. :
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. fuerzas elactrostdticas para formar una nube de particulas eléctricamente

Y

REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento y aparato de atomizacion de 1fquidos para —

rociar pesticidas, procedimiento caracterizado porque comprende, proveer
Py + 5 s & ¥4 . s 4 e

una composicion pesticida liquida a una superficie conductora o semi~con=

ductora, atowizar la composicidn liquida desde la superficie por medio de

cargadas, estando la superficie cercana a un miembro de ajuste del campo
a un potencinl tal y en una ubicacidn tal, em relacidn a la superficie, =
que se crea una intensidad de campo atomi;ador en la superficie utilizando
una tensidn relativamente baja ¥ com una baja pérdida de corriente, mien-
tras que no existe substancialmente tendencia alguna del liguido a ser re|
tenido sobre el miembro.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracterizado -
porque el bamafio de las particulas se controla por medio del control de -
la intensidad del campo en la superficie.
. 3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2, caracterizado —
porque se controla la intensidad del campo por medio de la variacidn de -
la distencia del miembro de ajuste del campo a la superficie,

4.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones ap
teriores, caracterizado porque el miembro de ajuste del campo se encuen-
tra en potencial de tierra.

5.~ Procedimiento segin cualquiera de los reivindicaciones 1
a 4, caracterizado porque la composicidn pesticida liguida es una solucidn
6 dispersion de un pesticidas en un diluyente organico inerte desde el pun
to de vista del pesticida.

6.~ Aparato para la realizacidon del procedimiento segin las

reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porgue comprende una cabeza rociadg

ra que tiene una superficie al menos semi~conductora que puede estar, du-

rante el funcionamiento, eléctricamente cargeéa, Yy scayacente a la cual -
}

. . 3 ) 4 - s i
se atomiza el liquido por medio de fuerzas electrostaticas; un medio pary
4
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- do anteriormente, mientras que no existe, substancialmente, tendencia al-

- ble sobre el aparato de forma tal que la distancia entre el miembro y la

. caracterizado porque el miembro de ajuste del campo se encuentra ubicado

entregar el lfquido adyacente a la superficie;_y m miembro de ajuste del
campo, cerceno & la superficie y ubicado de forma tal y capaz de ser man~-
tenido & un potencial tal en relacidn a la superficie que se puede crear
una intensidad de campo alta en la superficie utilizando una tensidn re-

lativamente baja y con una pérdida de corriente baja, segin se ha defini-

guna del liquido particulado a ser retenido sobre el miembro. .

7~ Aparato segin la reivindicacidn 8, caracterizado porque -~
la superficie estd adaptada para ser cargada eléctricamente ¥ porque el
miembro de ajuste del campo es capaz de ser mantenido a potencial de tiel
ras

8.~ Aparato segin la reivindicacion 6 6 7, caracterizado por-

que el miembro de ajuste del campo se encuentra montado en forme ajusta—

superficie puede ser varieda, veriendo de esta forma la intensidad del -
campo en la superficie.

9.~ Aparato segin las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado
porque el miembro de ajuste del campo se encuentra ubicado lo mas cerca-
namente posible g la superficie sin que se produzca una descargs cofona -
entre los misnos,

10.~ Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9,
caracterizado porque el miembro de ajuste del campo se encuentra recubiex
to de un materinl aislante.

11.- Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9,
caracterizado porque el miembro de ajuste del campo se encuentra ubicado
a nivel de la superficie.

12,~ Aparato segin cualguiera de las reivindicaciones § a 10,

por delante de la superficie desde la cual se atomiza el liquido;

]

13.~ Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones € a 10,
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caracterizado porque el miembro de ajuste del campo se encuentra ubicado
detrds de la superficie.

14.~ Aparato segin cualguiera de las reivindicaciones 6 a 13,
caracterizado porque la superficie forma por lo menos parte de uno 4 més
de los orificios para la emisidn del liquido.

15.~ Aparato segin la reivindicacion 14, caracterizado porqu
la superficie comprende los bordes de dos tubos concéntricos que definen
un orificio anular para la emisidn de liguido.

16.~ Aparato segin la reivindicacion 14, caracterizado porgue
la superficie comprende por lo menos une de dos bordes substancialmente
paralelos gue definen un orificio con forma de ranura para la emisién del
1iquido.

‘ 17 .- Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones 6 a 13,

caracterizado porque la superficie comprende un disco rotativo.

18.~ Aparato segﬁn cualquiera de las reivindicaciones 6 a 17,
caracterizado porque comprende un miembro adicional de ajuste del campo
por medio del cual se pue&e controlar la forma del rociado.

19.~ Aparato segin cualquiera de las reivindicsciones 6 a 18,
caracterizadao porque comprende un electrodo deflector operativamente ca-
paz de mantener un alto potencial del mismo signo que el liguido atomiza-
do, y ubicado en relacién a la superficie de forma tal de impedir el "con
tra-rociado”.

20.- Aparato segfn cualquiera de las reivindicaciones anterig
res, caracterizado porque comprende por lo menos dos ¢ mas dispositivoes

de rociado montados sobre un travesafio.

PO 2 2 .
21,~ Aparato segin la reivindicacion 20, caracterizado porqué
!
- ? .
el travessiio se encuentra montado sobre un.vehiculo de potencia como ser !

’ . !
un tractor 6 un avion.

i
se le dota de un soplete electrostatico auto-contenide ¥ portétil compren

——
Y

P . .’ .
22,~ Aparato segin la reivindicacion 1, caracterizado porgus
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diendo un depdsito pera contener el liquido & rociar; una cabeza rociadg
ra que tiene una superficie conductora ¢ semiconductora adyacente a la -

cual se atomiza el liquido; un medio para entregar el l{quido del depdsi
to para Su.atomizacién adyacente a la superficie; un miembro de ajuste -
del campo cercano a la superficie; y una fuente de energia adaptada para
crear un caﬁpo electrostdtico atomizador entre el miembro y la superficie

estando ubicado el miembro de forme tal y capaz de ser mantenido a un po

tencial tel en relacién a la superficie que se crea una intensidad de cap
{

po alta en la superficie utilizando una tensién relativamente baja y con
una pérdida de corriente baja, sin substancialmente tendencia alguna del !
1iquido a ser retenido sobre el miembro.

23.~ Aparato segin la reivindicacion 22, caracterizado porgue
la fuente de energia es al menos una pila seca.

24.~ Aparnto segin la reivindicaeidn 22, caracterizado porque
la fuente de energia es piezoeléctrica.

25.~ Aparato segln la reivindicacién 22, caracterizado porque;
la fuente de energia es fotoeléctrica.

26,~ Aparato segin cualquiera de las reivindicacidnes 22 g -
25, caracterizado porque la distancia del miembro de sajuste del cazpo a -
la superficie es variable para determinar y controlar de esta forma el tg
mafo c¢e las gotas del l{quido atomizado.

27 .~ Procedimiento y aparato de atomizacién é;vlfquidos para
rociar pesticidas; tal y como queda sustancialmente descrito en la presen

te Mezorie, e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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