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MEMORTIA DESCRIPTIVA

Son muchos los mecanismos y aparatos cuyo fun-—
cionamiento esté condicionado tanto a la presencia de un
liquido como al mantenimiento de una determinada cantidad
de éste para su funcionamiento.

En tales casos resulta deseable dotar al siste-
ma de una cierta automaticidad, bien para que el Ffunciona-~
miento del mecanismo o aparato no se produzéa hasta que es~
té presente el liquido, incluso en la cantidad minima nece-
saria predeterminada, bien para que esa cantidad necesaria
se mantenga durante todo el tiempo de funcionamiento o pro-~
ceso, con el fin de que en caso contrario se produzca una
alarma o entren en funéionamiento medios para restablecer
el equilibrio deseado.

Una manera de obtener estos resultados y satisfa-
cer estos fines es por medio de un detector de nivel,

BExisten distintos tipos de detectores de nivei
que, en conjunto, presentan uno o mas de los siguientes in-
convenientes: a) En su construccién intervienen mecanismos,
con el.riesgo de averia o bloqueo en algln momento, asi co=-
mo limitaciones en la precisidén deseada. b) Tamafio relativa—
mente grande, lo que limita su aplicacién. c¢) En caso de
Puncionamiento eléctrico el necesario aislamiento no siem~
pre es conseguido. d) La temperatura del liquido afecta a

su funcionamiento y, e) Posicién permanente,
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Por todo lo anterior, se ha pensado que la me-
Jjor manera de eludir esos inconvenientes era recuwrrir a
wn medio 6ptico.

M&s concretamente, el detector 6ptico que cons-
tituye el objeto de la presente invencidn, 'parte de la ley
de Snellius, segtn la cual al pasar la lﬁz de un medio
dpticamente menos denso a otro Opticamente més denso, siem~
pre sc refleja una parte de la luz mientras que el resto es
absorbido o refractado,

Seglin lo anterior, combinando la distinta densi-
dad 6ptica de los tres medios presentes, vidrio, liquido y
aire, segln ée produzca reflexidn o refracciétn de la luz
procedente de un emisor, un réceptor pProvocaré& una sefial
que convenientemente ampliada y modulada se utilizaré pa-
ra accionar un servomecanismo (alarma, actstica o visual,
accionamiento de interruptor, bomba, vélvula, etc.)

‘La utilizacién de un detector 6ptico de acuerdo
con la invenciébn, presenta las siguientes ventajas:

- Sirve para liquidos de alta y baja conductividad

- No le afecta la temperatura,

- Carece de partes mbviles,

- Completo aislamiento respecto al liquido.

- Reducido tamaiio .

- Carente de histéresis,

- No produce chispas curante su funcionamiento.



55

60

65

70

~~

- Fécilmente regulable en posicibn, e incluso
portétil,

No obstante, otras particularidades y ventajas
aparecerén en el cuwrso de la descripcibén que sigue, dada
a simple titulo de ejemplo ilustrativo, con referencia a
los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Ffigura 12, representa esquemdticamente un de-
tector de nivel segln la inv;ncién, con sus posibles ‘alter-
nativas segtin esté o no presente el liquido, y la figura 22
es una vista similar a la primera, pero con el vidrio o
prisma en posicién iavertida respecto al de la figura 12,

En la figura 12, con la referencia -1- se sefiala
un imaginarib recipiente cuyaé dimensiones y formas son va-
riables segln las unecesidades, Con -2~ se indica el liquido
que llevaréd dicho recipiente y cuya presencia se quiere de~
tectar o su nivel mantener.

BEnfrente de un orificio, abertura, o ranwra -3-
de po;icién predeterminada, se dispone el detector 6ptico
de nivel que designaremos con la referencia general =—4-,

| Dicha abertura -3-— puede estar practicada en la
misma pared del recipiente -1-, 0 bien en algfm cursor o
dispositivo que deslice estanco seghn la altura del reci-
piente, con el fin de que el detector -4- de nivel sea re-
gulable para distintes cantidades de liquido.

Esencialmente, el detector -4- consta de wa pris—

L
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ma éptico -5-, un emisor de luz —6- y ua receptor de luz

i

Bs de observar quetla caré dél brisma -G, qUe
queda adosada a la pared del recipiente y en su momento
en contacto con el liquido, es la éorrespondiente a la hi-
potenusa de la seccibn triangular de dicho prisma, Ello re-
sulta particularmente interesante né sélq por su simplicidad
de construccién y colocacién sino gue en virtud de ese con-
tacto plano y en forma geométrica reguler, el aislamiento
y estanqueidad se consiguen fécilmente y porque el haz pro-
cedente del emisor =6—- sufriréd sélamente un reflexibn o, en
su caso, refraccibén al ser la superficie de contacto con el
liquido un plano.

Naturalmente, las dimensiones, caras y é&agulos
del prisma pueden variar. Sim embargo, por sencillez en la
comprensién, aqui nos referiremos a un ?risma en el gque la
luz emitida por -6~ incide en -5- en wn -4dagulo: de 902,

De acuerdo con el mencionado priﬁéipio de la den-
sidad 4ptica, al pasar un haz luminoso de ﬁﬁ_medio a otro
con distinta densidad 6ptica sufre, en géﬁéfal, wa refrac-—
cibén, aunque una parte de dicho haz siempré se refleja.

AAl pasar dicho haz de un ﬁedib 6§ficamente mis
denso a otro menos denso, el éangulo de féfféécién seré ma=-
yorlque el de incidencia, lo mismo pero en sentido contra-

rio ocurre de un medio menos denso a otro més denso, v ello
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sucede hasta-llegar a un "&ngulo limite" a partir del cual

.siempre que el &ngulo de incidencia es mayor que el "dagulo

limite" se produce una reflexidn total.
Conociendo pues el indice de refraccién del vi-
drio empleado.(medio mas denso) y el del aire que podemos

aceptar igual a la wnidad, determinaremos la presencia o no

de liquido (medio menos denso) en el recipiente, en el pun—

to donde esté situado el detector, segflin que el rayo proce-

‘dente de -6~ con un 4ngulo conocido se refracte, por la pre-

sencia del 1iquido, o se reEléje sobre -7- por la preéencia
de aire (medio todavia menos denso).

“ En las figuras 12 y 22 queda ello convenientemen—
te explicadé mediante flechas;

El emisor -6~ o fuente luminosa puede ser, por
ejemplo, wn diodo luminiscente mihiatura, mientras que el
sensor o receptor -7~ puede ser un fotodiodo miniatwra que
impide el paso de la luz que en pequefia cantidad siempre
se refleja del liquido, pero que emite uma sefial cuando la
luz es reflejada totalmente por el prisma -5-.

Dicha sefial es ampliada convenientemente en -8-,
por ejemplo un "darlington" que entrega suficiente ener-
gia a un triac, relé&, o SCR =9~, que accionaré el servome-—
canismo, véalvula, bomba, alarma, etc, =10~ deseados,

Como ha quedado dicho, la disposicién de la figu~

ra 12 es preferible por su sencillez de coanstrucciéon y ven-
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tajas inherentes en cuanto aislamiento y colocacién.

En la Ffigura-22 se presenta el prisma en situa-
cién invertida y ademés aplicado a una sonda o soporte que
permite una mayor manejabilidad y regulacidén del detector
de nivel, aunque esta posibilidad resulte igualmente efi-
caz con el detector en la posicién de la figura 12,

En el caso representado, el detector ~11-, dis—.
puesto en el soporte —-12-, es en todo similar al descrito
con referencia a la figura 12,

Unicamente, y como queda explicado mediante fle-
chas, dada la posicidén del prisma -5- existirén dos super—
ficigs de incidencia para'elnhaz luminoso con las consi-
guientes refracciones o reflexiones segﬁnrexista 1iquido
0 no. |

Esta doble incidencia va en detrimento de la de-
seable simplicidad de construccién y manejo mencionada pa—
ra la posicién del prisma =5~ en la figura 12, pero sin em~
bargo permite una mejor seflal en -7-,

Otra ventaja de la posicidén del prisma represen-
tada en la figura 12 es que en la superficie de éste en
contacto con el liquido no permaneceran gotas o residuos
del mismo que afecten al funcionamiento del detector., En
la posicién de la figura 22, fardara algo més el liquido
en escuwrrir de la superficie del prisma,

Por tal razén, seglin las necesidades, podréd acor-
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darse wa u otra posicibén del prisma en el detector y la

disposicidn de éste, en cualquiera de ellas, en un punto

fijo del recipiente, regulable en altura, o portdtil me-
diante soporte,

Las modificaciones que puvedan ser introducidas
en el objeto descrito y que no alteren su esencialidad ca-
racteristica, se entenderéh incluidas en el marco de las
reivindicaciones que siguen,

NOTA

e e O st S g

Descrito suficientemente el objeto de esta soli-

citud se declaran de novedad y propiedad las siguientes:
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REIVINDICACIONES

12,~ Sistema Sptico de deteccibén y control de
nivel de liquidos, caracterizado por constar de un prisma
6ptico dispuesto adosado y enfrente de una abertwra prac-
ticada en el recipiente en el cual el nivel de liquido se
quiere detectar o controlar; un emisor de un haz luminoso
convénientemente posicionado adyacente al prisma, ¥ un re-
ceptor de dicho haz luminoso también convenientementé posi-~
cionado en la proximidad del prisma y del emisor, para que
cuando exista liquido en el‘recipiente al nivel deseado y
el haz se refracte, no incida en el receptor, pero si lo
haga cuando el haz se refleje en el prisma por la ausencia
de liquido, entregando en su caso dicho receptor una sefial
que, amplifiéada y modulada mediante un circuito electré=
nico, se utilizaré para accioﬂar el servomecanismo tenden-
te a avisar de la presencia o ausencia de liquido en el re-
cipiente 5 para controlar el nivel de dicho liquido.

22,~ Sistema éptico de detecciédnl y control de ni-
vel de liquidos, segfn la reivindicacién primera, caracte-

rizado porque tanto el prisma como los emisor y receptor

- pueden ir dispuestos en el extremo de una sonda o regleta

para detectar y controlar el nivel de liquido en un reci-
piente a distintas alturas regulables,

3&,~ SISTEMA OPTICO DE DETECCION Y CONTROL DE

NIVEL DE LIQUIDOS.
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Todo tal y como se describe y reivindica en la

" presente Memoria Descriptiva que consta denueve hojas y

se ilustra con los dibujos que la acompaflan,
Madrid, a trece de Julio de mil novecientos se-
tenta vy siete,

EMPRESA NACIONAL DE OPTICA, S.A.~ ENOSA
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