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M E M O R I A ___ D E S C R I P T I V A

Son muchos lo s  mecanismos y aparatos cuyo fun­

cionamiento e stá  condicionado tanto a la  presencia de un 

líquido como a l mantenimiento de una determinada cantidad 

de éste  para su funcionamiento.

En ta le s  casos re s u lta  deseable dotar a l s is t e -  ' 

ma de una c ie r ta  automaticidad, bien para que e l funciona­

miento del mecanismo o aparato no se produzca hasta que es­

té  presente e l  líq u id o, incluso en la  cantidad mínima nece­

sa ria  predeterminada, bien para que esa cantidad necesaria 

se mantenga durante todo e l  tiempo de funcionamiento o pro­

ceso, con e l f in  de que en caso contrario  se produzca una 

alarma o entren en funcionamiento medios para restab lecer 

e l  e q u ilib rio  deseado.

Una manera de obtener estos resultados y  s a t is fa ­

cer estos fin es  es por medio de un detector de n iv e l.

Existen d istin to s  tip os de detectores de n ivel 

que, en conjunto, presentan uno o más de los siguien tes in­

convenientes: a) En su construcción intervienen mecanismos, 

con e l  r iesgo  de averia  o bloqueo en algún momento, a s í co­

mo lim itaciones en la  precisión  deseada, b) Tamaño r e la t iv a ­

mente grande, lo  que lim ita  su ap licación , c) En caso de 

funcionamiento e lé c tr ic o  e l  necesario aislam iento no siem­

pre es conseguido, d) La temperatura del liquido a fecta  a 

su funcionamiento y, e) Posición permanente.



Por todo lo  an terior, se ha pensado que la  me­

jo r manera de elu d ir esos inconvenientes era re cu rrir  a 

un medio óptico.

Más concretamente, e l detector óptico que cons­

titu y e  e l  objeto de la  presente invención, 'parte de la  le y  

de S n elliu s, según la  cual a l pasar la  luz de un medio 

ópticamente menos denso a otro ópticamente más denso, siem­

pre se r e f le ja  una parte de la  luz mientras que e l resto  es 

absorbido o refractado.

Según lo  an terior, combinando la  d is tin ta  densi­

dad óptica  de los tres medios presentes, v id rio , liquido y 

a ire , según se produzca re fle x ió n  o refracció n  de la  luz 

procedente de un emisor, un receptor provocará una señal 

que convenientemente ampliada y modulada se u t i l iz a r á  pa­

ra  accionar un servomecanismo (alarma, acústica  o v isu a l, 

accionamiento de interruptor, bomba, válvu la , e tc .)

La u tiliz a c ió n  de un detector óptico de acuerdo 

con l a  invención, presenta la s  sigu ien tes ventajas:

-  Sirve para líquidos de a lta  y  baja conductividad

-  No le  a fe cta  la  temperatura.

-  Carece de partes m óviles.

-  Completo aislam iento respecto a l  liq u id o.

-  Reducido tamaño.

-  Carente de h is té r e s is .

-  No produce chispas curante su funcionamiento.



-  Fácilmente regulable en posición, e incluso

p o r t á t i l ,

No obstante, otras particu laridades y ventajas 

aparecerán en e l  curso de la  descripción que sigue, dada 

a simple t itu lo  de ejemplo i lu s tr a t iv o , con re feren cia  a 

los dibujos adjuntos, en lo s cuales:

La fig u ra  13, representa esquemáticamente un de­

tecto r de n ivel según la  invención, con sus posibles a lte r ­

nativas según esté  o no presente e l  liq u id o, y la  fig u ra  23 

es una v is t a  sim ilar a la  primera, pero con. e l  v id rio  o 

prisma en posición in vertid a  respecto a l  de la  figu ra  13.

En la  fig u ra  13, con la  re fe re n c ia  - 1-  se señala 

un imaginario re c ip ie n te  cuyas dimensiones y formas son va­

r ia b le s  según la s  necesidades. Con - 2-  se in d ica e l  liquido 

que lle v a rá  dicho recip ien te  y cuya presencia se quiere de­

te c ta r  o su n iv el mantener.

'Enfrente de un o r i f ic io ,  abertura, o ranura - 3-  

de posición predeterminada, se dispone e l  detector óptico 

de n iv e l que designaremos con la  re fere n cia  general -4 -.

Dicha abertura - 3-  puede esta r practicada en la  

misma pared del rec ip ie n te  - 1 - ,  o bien en algún cursor o 

d isp ositivo  que d e s lice  estanco áegún la  a ltu ra  del r e c i­

p ien te, con e l  f in  de que e l  detector - 4-  de n ivel sea re ­

gulable para d is tin ta s  cantidades de liquido.

Esencialmente, e l  detector - 4-  consta de un p r is -
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73 ma óptico -5 -, un emisor de luz -6 - y  un receptor de luz.

Es de observar que.la  cara d¿l prisma - 5- ,  que 

queda adosada a la  pared del rec ip ien te  y en su momento 

en contacto con e l  liq u id o, es la  correspondiente a la  h i-  

30 potenusa de la  sección trian gular da dicho prisma. Ello re ­

su lta  particularm ente interesante no sólo por su simplicidad 

de construcción y colocación sino que en v irtu d  de ese con­

tacto plano y en forma geométrica regular, e l  aislam iento 

y estanqueidad se consiguen fácilm ente y  porque e l  haz pro- 

85 cedente del emisor -6 - s u fr ir á  sólamente un re fle x ió n  o, en

su caso, refracció n  a l ser la  su p e rfic ie  de contacto con e l 

liquido un plano.

Natt¡ralmente, las  dimensiones, caras y ángulos 

. del prisma pueden v a ria r . Sim embargo, por s e n c ille z  en la  

90 comprensión, aquí nos referirem os a un prisma en e l  que la

luz em itida por -6 -  incide en -5 -  en un ángulo de 903.

De acuerdo con e l  mencionado p rincipio  de la  den­

sidad óptica, a l pasar un haz luminoso de un medio a otro 

con d is tin ta  densidad óptica  su fre , en general, una r e fr a c -  

95 ción, aunque una parte de dicho haz siempre se r e f le ja .

Al pasar dicho haz de un medio ópticamente más 

denso a otro menos denso, e l  ángulo de refracció n  será ma­

yor que e l  de incidencia, lo  mismo pero.en sentido contra­

r io  ocurre de un,medio menos denso a otro más denso, y e llo
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sucede h a s ta 'lle g a r  a un "ángulo lim ite" a p a rtir  del cual 

siempre que e l  ángulo de in cidencia es mayor que e l "ángulo 

lim ite" se produce una re fle x ió n  to ta l .

Conociendo pues e l  índice de refracció n  del v i ­

drio empleado (medio más denso) y  e l  del a ire  que podemos 

aceptar igu al a la  unidad, determinaremos la  presencia o no 

de liquido (medio menos denso) en e l  rec ip ien te , en e l  pun­

to donde esté  situado e l  detector, según que e l  rayo proce­

dente de -6 - con un ángulo conocido se re fra c te , por la  pre­

sencia del liq u id o , o se r e f le j e  sobre - 7 -  por la  presencia 

de a ire  (medio todavía menos denso).

En la s  figu ras 1 a y  2a queda e llo  convenientemen­

te  explicado mediante flech as.

El emisor -6 -  o fuente luminosa puede ser , por 

ejemplo, un diodo lum iniscente m iniatura, mientras que e l  

sensor o receptor - 7 -  puede ser un fotodiodo miniatura que 

impide e l  paso de. la  luz que en pequeña cantidad siempre 

se r e f le j a  del liq u id o , pero que emite una señal cuando la  

luz es re fle ja d a  totalmente por e l  prisma - 5- .

Dicha señal es ampliada convenientemente en -8 -, 

por ejemplo un "darlington" que entrega su fic ie n te  ener­

g ía  a un tr ia c , r e lé , o SCR - 9- ,  que accionará e l  servome­

canismo, vá lvu la , bomba, alarma, e tc , -10 - deseados.

Como ha quedado dicho, la  d isposición de la  f ig u ­

ra  i& es p re fe rib le  por su s e n c ille z  de construcción y ven-



ta ja s  inherentes en cuanto aislam iento y colocación.

En la  f ig u r a -23 se presenta e l  prisma en s itu a ­

ción in vertid a  y además aplicado a una sonda o soporte que 

permite una mayor manejabilidad y regulación del detector 

de n iv e l, aunque esta  p osib ilid ad  re s u lte  igualmente e f i ­

caz con e l  detector en la  posición de la  fig u ra  13.

En e l  caso representado, e l  detector - 11- ,  d is­

puesto en e l  soporte -12 -, es en todo sim ilar a l  descrito  

con referen cia  a la  figu ra  13.

Unicamente, y  como queda explicado mediante f l e ­

chas, dada la  posición  del prisma -5 -  e x is tirá n  dos super­

f ic ie s  de incidencia para e l  haz luminoso con la s  consi­

guientes refraccion es o re flex io n e s según e x is ta  liquido 

o no.

Esta doble incidencia va en detrimento de la  de­

seable sim plicidad de construcción y  manejo mencionada pa­

ra  la  posición del prisma -5 -  en la  fig u ra  13, pero s in  em­

bargo permite una mejor señal en -7 - .

Otra ventaja de la  posición del prisma represen­

tada en la  fig u ra  13 es que en la  su p e rfic ie  de éste  en 

contacto con e l  liquido no permanecerán gotas o residuos 

del mismo que afecten  a l funcionamiento del detector. En 

la  posición de la  fig u ra  23, tardará algo más e l  liquido 

en escu rrir  de la  su p e rfic ie  del prisma.

Por t a l  razón, según las necesidades, podrá acor-



(7

,, ,.Q darse una u o tra  posición  del prisma en e l detector y  la

d isposición  de éste , en cualquiera de e l la s ,  en un punto 

f i j o  del rec ip ien te , regulable en a ltu ra ,' o p o r tá t il  me­

diante soporte.

Las m odificaciones que puedan ser introducidas 

155 en e l objeto d escrito  y  que no a lteren  su esencialidad ca­

r a c te r ís t ic a , se entenderán inclu idas en e l  marco de las  

reivin d icacion es que siguen.

N O T A

D escrito suficientem ente e l  objeto de esta  s o l i -  

160 citu d  se declaran de novedad y propiedad la s  sigu ien tes:
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R E I V I N D I C A C I O N E S
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1 3 . -  sistema óptico de detección y control de 

n ivel de líq u id os, caracterizado por constar de un prisma 

óptico dispuesto adosado y enfrente de una abertura prac­

ticada en e l  rec ip ien te  en e l cual e l  n iv e l de líquido se 

quiere detectar o con trolar; un emisor de un haz luminoso 

convenientemente posicionado adyacente a l prisma, y  un re ­

ceptor de dicho haz luminoso también convenientemente posi­

cionado en la  proximidad del prisma y  del emisor, para que 

cuando e x is ta  líquido en e l  rec ip ien te  a l n iv e l deseado y 

e l  haz se re fr a c te , no incida en e l receptor, pero s í  lo  

haga cuando e l  haz se r e f le je  en e l  prisma por la, ausencia 

de liquido, entregando en su caso dicho receptor una señal 

que, am plificada y modulada mediante un c irc u ito  e le c tró ­

nico, se u t i l iz a r á  para accionar e l  servomecanismo tenden­

te  a avisar de la  presencia o ausencia de liquido en e l  re ­

c ip ien te  o para con trolar e l n iv e l de dicho liq u id o.

2 3.- sistema óptico de detección y  control de n i­

v e l de líq u id os, según la  reiv in d icación  prim era,-caracte­

rizado porque tanto e l  prisma como lo s  emisor y  receptor 

pueden i r  dispuestos en e l  extremo de una sonda o re g le ta  

para detectar y  controlar e l  n iv e l de liquido en un r e c i­

piente a d is tin ta s  a lturas regu lab les.

33. -  SISTEMA OPTICO DE DETECCION Y CONTROL DE 

NIVEL DE LIQUIDOS.
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Todo t a l  y  como se describe y re iv in d ica  en la  

presente Memoria D escriptiva que consta de nueve hojas y 

se i lu s tr a  con los dibujos que la  acompañan.

Madrid, a trece de Ju lio  de mil novecientos se­

tenta y s ie te .  -

EMPRESA NACIONAL DE OPTICA, S.A.-  ENOSA

P. a.
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