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La presente invencién se refiere a unidades de calen=
tamiento solar para liquidos, tales como agua.

Existen ya una serie de calentadores solares dentro
de ias realizaciones técnicas precedentes tales como, por
ejemplo, aquellos ilustrados y descritos en las patentes
estadounidenses n® 2.122.821, Pechada el 5 de Julio de 1.938
y la n2 2.705.948, fechada el 12 de Abril de 1.355. Para
ser eficaces, los calentadores solares deben calentar el
agua r4pidamente y ser capaces de mantener constantemente
caliente un volumen de agua suficientemente grande para su
uso inmediate . La mayor parte de los calentadores de la
tecnologia precedente, resultan bastante incomodos v lentos
en su funcionamiento.

El calentador solar de la patente 2.122.821 posee
una pluralidad de tubos relativamente grandes que se extien
den entre un conducto pequefio inferior y otre superior mas
grande. Bl conducto inferior tiene en su parte superior aber-
turas alineadas con cada tubo mientras que el superior tie~
ne tambien aberturas en su parte inferior alineadas con ca-
da tubo. Las superficies superiores de los tubos estén cx-
puestas al sol, pero estos tubos tienen una seccién transe
versal tan grande, que séb una relativamente pequefia canti-
dad de agua en ¢l interior de los tubos queda en contacto
con la superficie expuesta al sol. Bl agua én las &reas Su-

periores de los tubos es calentada por le radiacién solar
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y viaja hacia arriba al conducto superior, mientyas, compa-
rativamente, el agua mis fria viaja hacia abajo, por las
sveas inferioves de estos tubos hacia el conducto inferior.
De esta manera, el agua en cada tubo se mueve em direccio-
nes opuestas a 10 largo de las 4reas superiores € inferio-
yes de los tubos., No solo es una pequeffa proporcién de agua
1a que queda expuesta 2 la radiacidn solar, sino que ademés
el contador de flujo da una idea del relativamente lento
movimiento del agua en el interior del tubo.

La patente 2.705.948 describe un calentador solar
que posee una pluralidad de tubos interlineados que se
extienden en forma sustancialmente horizental entre dos cone
ductos verticales, estos tubos estin ligeramente inclinae
dos hada arriba. Aunque los tubos son relativamente peque-
fios en didmetro, no hay agua que calentar en los espacios
existentes entre dichos tubos, y toda el agua calentada
en ol interior de los tubos entra a uno de los conductos
verticales para fluir hacia arriba hasta el interior de un
tubo que se prolonga hasta el extremo superior de un tanque
aislado, situado debajo del digpositivo que coincide con
10% mencicnadog tubos inclinados. La caida del agua se reaw
1iza en este tanque s toda el agua que debe entrar em la
parrilla de tubos, tiene que hacerlo a través de una sola
tuberia, por el extvemo inferior del otro de los conduetos

verticales. Independientemente del tamaflo del emparrillado
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de tubos, el £lujo del fluido se cpntrola sélo por la Gni-
ca cafierfa que conduce el agua caliente a la parte superior
del tanque v por la fmicae cafleria que dirige el agua més
fria, fuera de la parte baja del tanque.

Bl calentador solar de la presente invencifn es de
construccisn muy precisa vy estd disefiado para que un porcet
taje mucho mayor de agua, contenida en la seccifn de calen=-
tamiento, consistente en uno o més tubos, quede expuesta a
1a radiacién sclar. Un gran volumen de agud, en comparaciba
al tamafio totael de ia unidad, es expuesto a esta radiacibn
y el agua fluye directamente de cada tubo a un tanque que
ests posicionado debajo de la seccldn de calentamiento y reé-
lacionado con ésta, v mana directamente desde el extreso infe
vior de &ste tanque hacia éada tubo. Aungue puede haber una
pluralidad de tubos calentadores em la seccibn de calentamicne
to, csbe la posibilidad de que haya solamente uno, relativa-
mente ancho, 0 un conducto que comunique directamente el et=
tremo opuesto con el interior del tanque. Aparte de ésto, el
tanque debe estar preferiblemente dispuesto mis alte con res-
pecto a la altura efectiva del tubo o tubos de la seccifn de
calentamiento, Con esta disposicibm hay waa girculacién répida
del agua a través de la wnidad, de tal forma que cuando la uni
dad estl expuesta al sol, el agua es calentada rmy répidamente

y mantenida en su mas alto nivel de calentamiento. La »répida cir

culacién es el resultado de un buen sigtema termosifénico man
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tenido por una adecuada gravedad y gradiente de densidad.

Esta unidad es tal que puede ser portatil, asi como
orientable en diferentes posiciones para exponer el conjunto
de tubos directamente al sol. La unidad puede ser completd-
mente auténoma para facilitar su transporte de lugar en
lugér, con el f£in de proveer de agua caliente a dichos lu-
gares. Con una unidad completamente autédnoma, el agua pue-
de ser encerrada en containers, pero serd necesario proveer
manualmente de agua adicional a la unidad, de tiempo en
tiempo. Por otro lado, la unidad puede ser conectada a una
red de suministro de tal forma que as{ como el agua calien-
te salga de ella, el agua fria entre a la unidad automiti-
camente. La unidad puede ser conectada a un tanque de reser
ba a través de una vilvula de control de temperatura.

Una unidad de calentamiento solar, de acuerdo con
esta invenéién; compréhde wn tanque poco profundo que tige
ne unalrelativaménte extensa superficie encarada en la di~
reccién del sol cuando la unidad de calentamiento estd en
posicién operativa, en cuya posicibn se establece inclina=
damente; el sistema de tmbos se extiende sobre dicha exten~
sa superficie y se comunica en uno & sus extremos direc-
tamente con el interior del tanque, cerca del citado extre-
mo inferior, comunicando sus exiremos opuestos con el ante-
dicho tanque, por lo cual, la circulacién termosifénica

se mantiene asi que el 1iquido de la unidad es calentado
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por €l 201 en el sistema de tubos y fluye desde el citado
extremo inferior del sistema de tubos hacia el interior
del tanque atravesédndolo v volviende otra vez al sistema
de tubes.

El sistema de tulios puede estar comstituido por
wn tubo o conducto relativamente ancho y poce profundo, ¢
puede ser en forma de una pluralidad de tubos. En forma pre
ferente, la invencidén se provee de un panel aislante scbre
el conjunto de tubos donde &stos se comunicam en su parte
superioi con el tanque, con el £in de que proteja dicho
extremo superlor del sol.

Ejemplos de este invento se ilustran en los adjune
tos dibujos, en los cuales.

La figura 1 es una vista en perspectiva de una uni-
dad de calentamiento solar prototipo.

La figura 2 es una seccibén longitudinal tomada por
la linea 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es wna seccién transversal ampliada to-
mada poy la linea 3-3 de la figura 1.

La figura 4 es una vista similar a la Figura 2 co=
yrespondiente a una forma opcional de la unidad de calenta-
miento solar.

La Pigura 5 es una vista en perspectiva de otra for
ma opcicmal de 1a unidad solar de calentamiento.

La Pigura 6 es una seccibn transversal tomada por la
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1fnea 6-6 de la figura 5.

La figura 7 es una seccién transversal de otra fore
ma opcional de unidad de calentamiento golar.,

Las flguras 8, 9 y 10 ilustran esquemdticamente tres
diferentes disposiciones de tubos para estas unidades de
calentamiento solar, y

lta Pigura 11 ilustra esquemfticamente una unidad de
calentamiento solar de esta invencién conectada a un tanque
de reserva de agua caliente.

Referente a las figuras 1 4 3 de los dibujos, (10)
es wna unidad de calentamiento solar de acuerdo con esta
invencién hecha con wna base (12) que posee patas (13) fi~
jadas a su extremo que ha de actuar como supericr (14), asi
que cuando el extremo inferior (15) de esta base descansa
en un soporte idéneo, las patas (13) retienen la base en
posicién inclinada. Cuando estd en uso, la unidad (10) es
preferible que eaté inclinada como se muestra, aunque pue=
de ser posicionada de cualquier forma desde la vertical hai
ta casi la horizontal.

La unidad (10) tambien incluye un tanque poco prafun-
do (20) que posee una superficie (22) que se encara en la
direccién del sol cuando la unidad de calentamiento golar
estd operando. El tanque (20) de corte preferiblemente rec-
tangular, puede ser de cualquier tamafio que se desee, pre-

viendo una profundidad proporcional a su longitud y anchura.
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Por ejemple, un tanque de alrededor de 125 cms. de largo,
60 cms. de ancho ¥ 4 cms. de profundidad ha side juzgado
como un tamafio préctico y ftil.

Una seccidn de calentamiento (25) en la unidad
(10) se halla constitufda por wna pluralidad de tubos (27)
sobrevacientes en la superficie (22) del tanque (20) vy que
se extienden longitudinalmente sobre €1l. Estos tubos pueden
ser de seccibn circular, pero es preferible que tengan una
seccifn rectangular como se muestra en la figura 3. Aumque
los tubos ilustrados estén situados pegados lado a lado,
pueden ser espaciados lateralmente wi poco como sé halla
ilustrado en las Piguras 7, 8, §, ¥ 10. Cada tubo (27)
tiene wn extremo inferior (30) que comunica directamente
con el tanque (20) cerca de su extremo inferior (31) y wn
extremc superior (34) que comunica directamente con el
interior del tanque en zona distanciada de su parte infe-
rior {31). En este ejemplo el extremo (34) &e 1os tubos
esth tambien separado del extremo superior (36) del tan-
que para dejar la parte superior (37) de la superficie
(22) del tanque expuesta al sol.

i se desea, toda o la mayor parte del tanque (20)
puede ser encajada en wn chaleco o carcasa aislante (40)
como claramente se muestra en la figura 2. En este gjem-
plo, el chaleco (40) se provee de waa relativamente gran

abertura (42)en su superficie superior asi que la parte

~3



10

15

20

(37) de la superficle (22) del tanque esté expuesta al sol
exactamente como los menciomados tubos 1o estén.

Aunque no es absolutamente necesario, es preferible
proveer wn panel aislante (45) sobre las partes superiores
de 1os tubos (27) donde éstos se comunican con el interior
del tanque para proteger estas partes superioras o extremos
del s0l.

si 1a wnidad (10) va a ser una unidad portidtil, se
provee de un grifo (48) acoplade al extremo inferior del
tanque (20) v un tubo de alimentaciém (49) comunicante
com ¢l extrems superior del tanque, este grifo y tubo de
alimentacién se rmuestran en lineas partidas em la figura
2, Cuando la wnldad va a ser comectada a una red de aguas,
wn tubo de entrada (52) comunica con el extremo infexior
y un tubo de salida (53) comunica con el extremo superior
del tanque. E1l tubo (52) es para ser conectado a una cafiew
rf{a de la red general de agua fria, mientras que el tubo
(53) es para ser conectado a um cafleria de agua caliente.
En algunos casos es deseable proveer de una vilvula alivia
dora de presién (54) que comunica con la parte superior del
tanque (20).

Cuando la unidad de calentamiento solar (10) esté
operando, estd montada en una posiciém inclinada en la
que e encara al gol. 8i se desea se¢ pueden proveer @speéw

jos o reflectores para dirigir los rayos solares scbre la



10

"~ 15

20

25

unidad. En cualquier caso, los tubos (27) de la seccifn de ca-
lentamiento (25) estén expuestos al sol, exceptuando la parte
situada bajo el papel {45) cuando éste dltimo es empleado. En
este ejemple, la parte superior (37) del tanque (20) tambien
estd expuesta al sol. EL panel aislante {4%) protege del sol
los extremos superiores de 1los tubcs asi que la temperatwra
del agua en =stes extremns superiores empiesza a decaer con re
lacién a la del agua contenida en las partes de 105 tubos eXe
puzsta al sol. La diferemcia de temperatura entre el agua con-
tenida en dicho extremo superior de los tubos, la de la contew
aida en el tauque (20), y la del agua contenida en la partie

de log tubos expusstos, ¢S la temperatura diferencial que
causa ia cipyculacibn termesifluica del agua en la unidad, Cow
uo Loz tubos (27) son de secciln relativamente pequeiiz, un
gran percentaje del agua que fluye por ellos estd proxima a
la:superficie de los mismos, quedando directamente expuesia a
la radiécién solar.En cfecto,el sol calienta la supexrficies
superiores de los tubos,que actuan Como una plaucha colecto-
ra plana, mientras el agua que fluye regularmente a través

de 1os tubos absorbe y trousporta este calor. Como el agua
entra divectamente al tanque (20) desde el extremo supericy
de log tubos y fluye divectanente desde el extyemo inferior
del tanque hacia los extrenos inferiores de estos tubos, 0
hay resiricciones en el flujo del liquido puesto gue uma bug

na circulscidn es mantenida en todo momento cuando la unidad
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spera, El uso de tubos de seccibn rectangular capacita a és=
tos para ser colocados juntos, asi como para proveer de la
mayor superficie de tubos posible o plancha colectora plana
para exposiciém a los rayos del sol. Los tubos (27), prefe-
yiblemente, cubren el tanque pricticamente en toda su an-
chura, asi que ¢l espacio ocupado por la unidad de calen-
tamiento es utilizada al completo de su extensibn para abe
sorber el caloy del 1. Como anteriormente se explica, el
panel aislante (45) asiste a la cireulacién termosifénica,
mientras la parte superior (37) del tanque representa una
extencifn del tanque sobre los extremos superiores de 10s
tubos con el £in de incrementar la cabega del tangque que,
pox otro lado, aumenta el ritmo de £flujo del agua en la
unidad como resultado de la accelén de la gravedad. Esta par-
te superior (37) se expone preferiblemente al sol como se
describe, con el fin de que actfie como un absorbente de ca=-
1or adicional. La superficie superior de la parte (37) ac-
tfia como otra plancha colectora plana.

La figura 4 ilustra una unidad de calentamiento so-
1ar opcional (10 a). Esta unidad es bastante similar a la
vnidad (10), exceptuando que los tubos (27 a) se extlenden
desde el extyemo inferior (31) del tanque (20) directamente
hasta el extremo superior (36). En este ejemplo, el panel
aislante (45 a) cubre las partes superiores de estos tubos

y la parte superior del tanque. La parte de los tubos (27 a)

10
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comprendida entre el extremo inferior del panel (45 a) v el
extremo inferior (31) del tanque comstituye la seccidn de caw
lentamiento (25 a) de &sta unidad.

La unidad (10 a) funciona en la woma Poyma que la uni-
dad (10), pero la primera tiene menos 4rea superficial expueg
ta a la radiacién solar'porque la parte superior del tanque
esia cubierta por el panel (45 a).

Las figuras 5 y 6 ilustran todavia otra unidad de ca=
lentamiento solar opcional (10 b). Esta unidad es similar a
la unidad (10 a), pero puede ser tambien hecha en forma simi-
lar a la unidad (10). La fmica diferencia entre las otras
wnidades vy 1a unidad (10 b) es que la filtima tiene un tnico
tubo o conducto (55) relativamente ancho y poco profunde
en lugar de tubos (27) o (27 a). El tubo ¢ conducte (55)
sobreyace a la superficie (22) del tanque (20) vy se extien~
de desde el extremo inferior (31) hasta su extremo superior
(36). E1 tubo (55) tiene alrededor de la misma anchura que
el tanque (20) y es muy poco profundo, la profundidad de
este tubo es sustancialmente la misma que.la profundidad
de los tubos {27) y (27 a). El panel (45 a) cubre el extre-
moe superior del tubo (55).

El tubo (55) se comunica directamente en su extremo
inferior con el extremo inferior del tanque (20) a través
de wna o mis aberturas (58), mientras el extremo superior

del tubo (55) se comunica com el tanque a través de wma o
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mis aberturas (59). 5i hay solo una abertura (58) o (59), es
preferible que sean en forma de ranura que se extlenda trange
versalmente al tube ¢ conducto (55) .

La unidad solar (10 b) funciona en la misma manera que
jas unidades anteriormente deseritas., La superficie superior
del tubo (55) actfia como una plancha colectora plana, calor
que es absorbldo por el agua en dicho tubo.

La figura 7 ilustra todavia otra unidad de calentamien
to solar opcional (10 ¢). En esta unidad los tubos (27) estén
separados lateralmente y 1a carcasa aislante situada entre
el tanque (20) y los tubos ha sido omitida. Una lémina (65)
que posee ondulaciones curvas o depresiones (66) se interpo-~
ne entre 1og tubos y €l tanque, dicha l&mina esti formada de
aluminio u otro material adecuado y que preferiblemente ten-
ga una superficie reflectora de cara a los tubog. Esta 1&mi-
na debe estar preferiblemente montada en los puntos focales
de las ondulaciones (66) de la lémina (65).

Los rayos del sol inciden directamente en los tubos
(27) y sobre la lémina ondulada (65). Los rayos alcanzan la
14mina ondulada y son reflejados de rebote en los tubos. Es-
ta l&mina absorbe el calor de los rayos @ irradia calor al
tanque (20).

Las Figuras 8, 9 y 10 llustran esquemdticamente una
disposicién de tubos que puede ser usada en cada unidad (10)

6 (10 a). Los tubos (27 d) pueden ser de seceibn circular

12
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como s muestra, o cuadradcs ¢ tencr su scecidn de cualquier
otra forma.

En 1la figura 8, wna lémina plana absorbente de calor
(70), hecha de cobre u otro material adecuado se coloca so~
bre los tubos separados (27 d) vy se asegura alll de cualquier
forma que se desee, tal que por soldadura por ejemplo. Esta
l4mina cubre preferentemente la seccidn de calentamiento (25)
de la unidad y actfia como una plancha colectora plana y trans
mite el calor a los tubos.

En la figura 9, una lémina plana (72) similar a la 14
mina (70) se coloca bajo los tubos distanciadoes (27 4) y se
asegura alll mediante soldadura o sistema similar. BEsta 14mi
na actfia también como una plancha colectora plana y transmi-
gsora de calor a los tubos.

En la figura 10, una lémina estrecha absorbente de
calor (74) estd localizada entre cada tubc (27 4) y cada tue
bo adyacente v estd conectada mediante soldadura o sistema
similar y con orientacién diametral a las secciones de los
tubos, Estas l&minas transmiten calor a los tubos. Las lé&-
minas (74) constituyen un colector planmo interrumpido.

La figura 11, ilustra esqueméticamente una de las uni

dades de calentamiento solar anteriormente descritas, por ejem

plo, la unidad (10), conectada a una red. Una caflerfa de agua
fria (80) est& comectada al tubo de entrada (52) mientras que

una cafierfa de agua caliente (82) estd comectada a la salida

13
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(53). La cafierfa (B0) se extiende desde una fuente de agua
¢rfa, mientras que la caferia (82) se extiende a la red que
requlere el agua caliente.

Otra cafleria (85) se extiende desde la cafferfa de agua
caliente (82) hacia un tanque alslado de reserva (86) que tie~
ne una salida de aire (87). Una caflerfa (88) de agua caliente
se extiende desde el tanque (86) a la red que requiere el
agua caliente. Una vAlvula controladora de temperatura (s50)
se conecta a la caflerta (85). Esta vilvula (90) puede ger uwna
viivula de control de temperatwra autoaccionable convenclonal
v que no requiere energia exterdor, tal como aire o electrie
cidad. Por otro lado, la vdlvula puede ser una vilvula stane:
dard controlada electricamente, en cuye ¢aso una unidad de
control sensible al calor (92) se sitfia dentro del 4rea supee
rior del tanque (20) de la unidad (10) y se conecta electrica~
mente a la vilvula, como se indica en (93). La vdlvula de deg
carga de presién (54) no se requiere en esta disposicidn.

En el sistema de 1la figwra 11, la unidad de calentamien
to solar (10) opera en la manera anteriormente descrita. Cuan
do 1a temperatura del agua en el tanque (20) alcanza un nivel
predeterminado, se opera la vilvula (90) para permitir que el
agua caliente sea dirigida a través de la caflerfa (85) a wa
tanque de veserva (86), del cual puede ser desalojada a tras-
vés de la cafierfa (88). Cuando la temperatura del agua en el

tanque (20) desciende a un nivel predeterminado la valvula (90)
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ciexra el conducto (85), la wnidad de calentamiento continua
funcionando para calentar el agua hueva que ha sido conduci-
da hasta alll a través de la caflerfa (80). De esta manera,
este dispositivo de control protege a la unidad (10) de pre=
siones excesivas v el agua caliente es almacenada en el tane
que (86) para su uso.

Cuanto se ha dicho es fiel reflejo de la invencidm,
debiendo considerarse en sentido amplio, nunca en forma limi-
tativa, ni con criterio restringido, siendo indiferentes y
cambiantes las circunstancias de cardcter secundaric o acce-
sorio, 0 sea las que no alteren ni modifiquen la esencialidad
que, a continuacidn, serd particular objete de veivindicacidn.

El peticionapio se reserva cuantos derechas le confie=-
re la vigente Ley de Propiedad Industrial ¥ demds disposicio-
nes concordantes y complementarias, especialmente el de obte-
ner sucesivas adiciones por los perfeccionamientos o mejoras
que una préctica racional y metédica en el objeto de la pa-

tente le pudiera aconsejar.
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REIVINDICACIONES.~

12.~ Unidad de calentamiento solar para liquidos,
caracterizada por comprender un tanque de poca profundidad
que posee una superficie relativamente amplia enfrentada
al sol cuando la unidad de calentamiento estd en posicién
de funcionamiento, cuyo tanque, cuando se halla en esta
posicién de funcionamiento, tiene su extremo inferior po~-
sicionado por debajo con respecto al nivel del extremo suw
perior; comprendiendo asimismo un conjunto de tubos que
ce extienden sobre la citada amplia superficie para formar
1a seccidén de calentamiento de la citada unmidad, los cua=
les  se comunican por uno de sus extremos directamente con
el interior del tanque cerca del citado extrexo inferior,
comunicandose su extremo opuesto directamente con el inte-
rior del tanque en zoma de situacién apartada del citado
extremo inferior, del propio tanque, con lo cual la CLYrCu-
Jacién termosifénica se mantiene asf{ como el liquido es
calentado en la unidad por el sol cuando estd ccupando el
sistema de tubos, y fluye desde un extremo al opuesto del
complejo de tubos hacia el interior del tanque, pasando a
rravés de este y saliendo por el otro extremo de vuelta
hacia el complejo de tubos.

52 .~ Unidad de calentamiento solar para 1iquidos,

seglin reivindicacidn anterior, caracterizada porque el gig=
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tema de tubos comprende una pluralidad de estos, cada uno
abierto en sus extremos vy conectados directamente al tanque.

33,- Unidad de calentamiento solar para liquidos, se-
glin reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dichos
tubos se extienden de lado a lado sobre el tanque.

43 .~ Unidad de calentamiento solar para liquidos, se-
gln reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dichos
tubos son de una seccibén transversal relativemente pequefia.

58 .= Unidad de calentamiento solar para 1iquidos, se-
gln reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dichos
tubos son de una seccibn rectangular relativamente pequefia.

63 .- Unidad de calentamiento sclar para liquidos, se=
gin reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dichos
tubos cubren la superficie total del citado tanque.

78 ,~ Unidad de calentamiento solar para liqﬁidos, se
gin reivindicaciones anteriores, caracterizada porque 10s
extremos opuestos del citado sistema de tubos se comunican
con el interior del tanque por los extremos de éste.

82 .= Unidad de calentagiento solar para liquidos,se-
gln reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
extremo opuesto del citado sistema de tubos se comunica con
el interior del tanque en una parte distanciada del extremo
superior de dicho tanque.

98 .~ Unidad de calentamiento solar para liquidos, se

ghn reivindicacifnes anteriores, caracterizada porque comprende

17
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un panel aislante sobre el citado sistema de tubos para pro-
teger del sol un extremo del sistema.

10.- Unidad de calentamiento solar para liquidos, se-
gin reivindicaciones anteriores,caracterizada porque se inclu-
ye una entrada de liquido en la parte inferior del tandque Vv
una salida en dicho tanque cerca de su parte superior.

112 .~ Unidad de calentamiento solar para liquidos, se-
gtn reivindicaciones anteriores, caracterizada porque COmprens-
de una limina absorbente de calor que se extiende sustancial-
mente a través de dicha seccién de calentamiento en contacto
con dichos tubos.

128, Unidad de calentamiento solar para 1fquidos, se~
gln reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dicha
14mina absorbente de calor estd fijada a la superficie exte-
rior de los tubos-

13%.- Unidad de calentamiento solar para liquidos, se~
gin reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dicha 18-
mina absorbente de calor estd fijada a la superficie interior
de dichos tubos.

148 ,~ Unidad de calentamiento solar para 1iquidos, se~
gtn reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dichos
tubos estén lateralmente separados y la citada lémina absor-
bente de calor comprende. liminas estrechas entre los tubos,
estando ademde Fijadas entre las superficies exteriores e inte=

riores de los mismos, es decir, con orientacidn diametral a
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19

sus seccicnes.

158~ Unidad de calentamiento solar para liquidos, se
gln reivindicacicnes anteriores, caracterizada porque comprene-
de una limina reflectcra que posee ondulaciones curvadas posi-
cionada entre los tubos vy el tanque, estands cada tubo posie
cionado en un punto focal de una ondulacién de dicha lamina;
habiéndose previsto la eventualidad de disponer un escudo o
pequelic pancl alslante, protector del sol, sobre la zona su-
perior de los tubos.

162 .~ UNIDAD DE CALENTAMIENTO SOLAR PARA LIGUIDGS,

Todo conforme se describe en la presente memoria que
consta de DIECINUEVE HOJAS mecanografiadas y foliadas por una

sola cara, vy dibujos que se acompafian.




“9]qDIIDA D|DIS3

. 08 751
ust Wt €V ‘pupopy

_ [4iy] e
y . | oﬂm\mm .M Lol

(8) e O g/ 1 S 6

PLZ
ﬂ bm\ .rmm ot3
02

ok vl ¥
\\\\ \\\\\n\\ \% 0 V7 \\X‘

me\

T

NN\M\I\#\#\«D&\{{w(mm
(e 2o \o\o 000 O/rom

| 1z

ot L7913

7, 7
O A P/ A AT /A Y
' By

;rmm ﬂcm.~

—C

™
wn
™~
A\
>
Al
N\
I\,
\
N
N
N
N
N
NN
;
X
=R
\

9'9ld

07 .

! " E 7 77 Ly 77 4 \V
VL i e ST

HLINS  ¥3ANVX3TV  MO1¥303y.!




i'REDERICK ALEXANDER SMITH.

10

TW/ S X F 22
o2 A’IA”/(/I;\ ‘/‘f’/‘l‘A(t (‘,‘,,,:4‘/}“ vyl
o 9

20—~ I
L e =~ el 53
Yy /7 Y Cyra v > v 7
,/,/,/,,/,/h/,r/// ///// ’ 7
YNNI XISV IO TI TV IV
e 0 EELEEEEEN

127 - [40

N
S

N

escala variable.

5¢

66
65

n
@




4 OF[2 HOJA UNICA

=' FIG.6 108
h5ay 55, /

[

22\/%///'//\// (////// g2 /’(

2R %
[ i r< TS \’;?
e e 53

vd
T W A WA W . W N W W A W .. N

=)

FI6.7 109

A1 :

66\00@0@@0

65+

va v

4 E,‘ .
17
& 7 e o = A
L el e — S -
>0 5O 00000

—&
8]
w
~3

NS

FIG.1 86\. 87 - EIG.9

27d
092 g3 hes L8 200 Q6
ki 471,90 - 472

Lo3 82 B o
Mm + Madrid, 43 0L 1877




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



