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| sobrepresidn con objeto de reponer las fugas de aceite, mien

El invento se refiere a un dispositivo de émbolos de
trabajo, comsistente en dos o mds accionamientos hidrdulicos
de émbolo de doble accién? cuyas superficies de émbolos son
igual de grandes, y cuyas cdmaras de cilindros estidn comuni-
cadas entre si hidraulicaménte por encima y por debajo de

los émbolos, en cruz al tratarse de dos cilindros, y si se
trata de mds de dos cilindros, estdn montadas en serie con

‘cdmaras cerradas de aceite igual de grandes, estando cada

una de estas cémaras de aceite conectadas, a través de val-

vulas de retroceso a una fuente suministradora de aceite a

tras que a los acclonamientos de émbolo les estén asignados
cilindros de medicién, siendo las carreras coaxiales y/o
también paralelas entre si, es decir, con uniones mecénicas

l
de los extremos de los vastagos de émbolo.

?al mando sincréniéo, en si conocido (patentesvaustria—
ca n? 269.602 6 patentes alemanas ne 1.004.924 ¥ 2.438.557)
es aplicable ﬁhicamente,a un citcuito de aceite abierto.

La misién del invento es en genéral la mejora y, en es
pecial, la ampliacién de las posibilidades de aplicacién de
tales mandos de sincronizaciémn, por ejemplo, a accionamien~
tos de émbolos con circuito de aceite cerrado, en:los que,
téhto fuerzas compresoras, COmMoO también fuerzas de traccién
cargan los émﬂolos de tqabajo que se pretende‘sincronizar,r
tal como es el caso, por‘ejemplo, en la paralelizacibn de
un momento de ladeo. A este respecto es la suma de todas las
fuerzas de los émbolos.igual a cero. La mejora conforme al
invento ha de ser conseguida de menera constructivamente
sencilla.y de funcinamiento seguro, y todas las inexéctitu-

|
des imaginables han de seréexcluidas de manera auto-compen-

|

I
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saQOra.

Bl invento consiste) por éonsigﬁiente, en que al final
de la via de retroceso de los vésfagos de émbolo estén‘pre—
vistos apoyos ajustables coaxialmente, y en las conduccio-
nes de unién entre las cilindradas superior e inferior de
cada cilindro, vdlvulas gobernadas, por ejemplo, por via
eléctrica, que unicamente estén.abiertas en el intervalo de
tiempo del punto myerto de vuelta, y en que por el desplaza
miento de un émbolo de mando; motivado por la posicién erré-
nea de uno de los accionamientos de émbolo, en un cilindro
de mando comunicado hidraulicamente con las cilindradas de
los cilindros de medicién, son cargados con piesién o des-

cargados de ella émbolos de accionamiento, a través de, por

ejemplo, una vilvula de corredera.unidé fijamente a unfvéstégo

de émbolo del cilindro ée mando,'a continuacién de lo cual,
¥y como consecuencia del'desplazamiento V de dichos émbolos
de accionamiento, es arrastra@o al mismo tiempo el émbolo
de trabéjo,hasta su posicién media, siendo puestas las ci-
lindradas de los éccionamien%os de émbolo de manera forzosa
a un volumén igual de grande,

Prente a la disposicidn conocida, tiene ésta de acuer-
do con el invento adicionalmente la ventaja de que en el

ciicuito regulador se puede preverimagran relécibn de transd
5. A 82 |

misién Uy , de 3 89, que todavia puede hacerse mayor, pero

también menor, por medio de,un convertidor de presidén~reco-

rrido. Esto tiene como consecuencia el que ya en diferencia

minimas de la marcha de un accionamiento de émbolo con relaf

cién a un segundo accionamiento de émbolo movido paralela-
mente, se alcanza el necesario recorrido de mando de la v4l

. o o -
vula de corredera, teniendo lugar inmediatamente una correc
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cifn de posicibn. De este modo se congigue por lo tanto un
ajuste simplificado de una posicién igual enfre si de todos
los émbolos de trabajo sincronizados participentes.

¥l mando conforme al invento de la marcha sincronizada
tiene en cuenta por consiguiente, tanto la dismiﬁucién de
volumen de la cantidad de. aceite él’ascepder la presibn, co-
mo también el aumento de volumen.de la cantidad de aceite al]
caer la presibn, asi como las posiciones erréneas de los ém-
bolos de trabajo, que resultén al cabo del tiempo del paso
en forma de aceite arrastrado por la junta del émbolo desde
una cdmara de cilindro a las otras cdmaras de cilindros.

De manera correspondiente, otro principio conforme al

invento consiste en que en las conducciones de unidn entre

los cilindros de medida y el cilindro de mando, y/o en las
conducciones de unién entre los cilindros de trabajo sincrod
nizados y el cilindro de trabajo, estén montados convertido-
res de presién—récorrido. » A

Una simplificacidn constiuctiva sustancial viene dada
por el hecho de que el cilindro de mando, reune la valvula
de corredera y varios cilindros de sccionamiento en un blo=-
que de mando.

Pratdndose de ﬁés de.dos acgionamientos’de émbolo que
deban ser sincronizados, se puede aparte de &sto asignar
en un orden clclico de sucesién y en circuito hidrdulico a
cada par de accionamientbs de émbolo un cilindro de mando,
una vélvuia de corredera de mando y una combinacidén de ci=-
lindros de accicnamiento.

Una mejora de la disposicién.dél cuerpo de desplaza-
miento en un émbolo de tr?bajo con superficie de trabajo
igual de grande en los dd§ lados, estriba en. que, de acuer-

j

/
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' desplazamiento en la tapa del .cilindro de trabajo sincroni-

.véstago de émbolp. vacio 8, que trabaja como cuerpo de des-

tente en el émbolo doble 7. Un 4nima 11 que puede estar

do con el invento, estd dispuesto en un lado un vdstago de
émbolo, que sobresale en forma estanqueizada del cuerpo del

cilindro, y en que en el otro lado estid fijado un cuerpo de

zado, penetrando en una escotadura del émbolo correspondien-
te en estado hermetizado en el lado superior del émbolo,
siendo movible alll en sentido axial.

El invento serd explicado a continuacién con mds deta-
lle a base.de un ejemplo de realizacibn, mostrando:

La fig. 1, una representacién en seccibn transversal
de wn cilindro sincrénico montédo en serie eon’un cilindro
de trabajo y que trabaja conforme al invento;

la fig. 2, una representacién en seccidn transversal
de wn dispositivo conforme al invento para la ‘correccién de
posicibn de uno o vari&s émbolés'sincfénicos que trabajan
de acuerdo con el inveﬁto;

la fig., 3, ﬁna forma ée gplicacién esquemitica de los
cilindros sincrénicos que trabajan conforme al invento, re-
presentada parcialmente en secoibn transversalj

la fig. 4, la disposicién en principio del circuito
hidrdulico del dispositivo de regulacién segin la fig. 3,
Qgstinado a mds de aos, por ejemplo, a cuatro cilindros
sincrénicos. : ‘

 Un ¢ilindro sincrénico 1, fijado conform% a la fig. 1
a.un apoyo 2, posee un émbolo doble 7, con el que estd uni-i
do fijamente un vdstago de émbolo 4 transmisor de fuerza,

mientras que en la culata 9 del cilindro estd fijado un

plazamiento, Este vdstago penetra en una escotadura 10 exig-
| .
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dispuesta, por ejemplo, en el véstago de émbolo vacio 8,
culda de la compensacibn de présién én la escotadura 10. De
manera andloga puede estar prevista otro dnima 11 igual tam-
bién en el védstago de émbolo 4 transmisor de fuerza.

Los didmetros del védstago de émbolo 4 transmisor de
fuerza y del vistago de émbolo vacio 8, son igual de’gran~
des, El didmetro de un cilindro'sincrénico 1 puede ser menox,
igual de grande o mayor que el difmetro del correspondiente
cilindro de trabajo. Tratindose de varibs ¢ilindros sincrb-
nicos 1, deben ser éstos por lo general igual de grandes en-
tre si, La fuerza Py + F, tranémitida por el véstago de ém~
bolo transmisor de fueréa (correspondientemenfe a.la presibn
p2), puede ser también de distintaﬂmagnitud, resultands su

’

suma de la manera siguiente;:
]

=P .p=Prn ;.A
significando aqui: E
Py = ﬁresién previa en bar
.A. = sguperficie eficaz del émbolo de trabajo
n = ndmero de cil&ndfos.

Fundamentaluente se pueden distinguir dos campos de
aplicaciébn:
I, De varios cilindros sincrénicos, al menos en uno de
" ellos se halla el émbolo sincrénico unido%fijamente con
un émbolo de trabajo, a través de un véstégo de émbolo
aportador de fuerza. Las fuerzas de empuje generadas
Py Fé oo B actian en la misma direccibn. La magnitud
de las diversas fuerzas de empuje depende de la posicibny
del punto de ataque de la resistencia resultante Wr, re+
_‘sultando su suma de laiférmulae(F1+F2+ sos Fn) = W...
Las carreras de empuje son igual de grandes.
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II., De dos o m&s émbolos sindrénicos, ningumn o estd
“ unido de manera fija con un védstago de émbolo de trabajo
aportador de fuerza. La suma de las fuerzas de empuje re
sulta de (F F 4 ... Fn) = f. Su magnitud y su signo de-
penden de la direccién y de la posicién relativa de la
fuerza P aportada y de la resistenciea Wr gue ha de ser
vencida (carga excéntrica).

' Un-dispositivo para la correccién automdtica de una po-
gicién falsa de uno o varios émbolos sincrénicos, bajo com-
pensacibn avtomdtica de las,fugas de aceite, la muestra la
fig. 2. Se suponen & este respecto tres cilindros sincrémni-
eos 61, 62 & 63, encontrdndose dos émbolos sincréuicos 64 y
65 en la posicibn correcta, mientras que el %ercer émbolo
sinerénico 66 adopta una posicidén’ falsa.

Esta posicién falsa puede tener dos causas:
19, Ta junta 67 del émbolo deja pasar aceite;
29.’en las cédmaras del ciiindro de por encima o por de-
bajo existen puntos de fuga, bien sea en las juntias
'68 de los vdstagos de émbolo, o bien en las juntas
69 de los cilindros,

Los puntos de fuge hacia fuera incluyen asimismo el
péiigro de que penetre aire en 1és cdmaras. del cilindro, coul
lo que el embrague hidrdulico rigido resulta eldstico, y el
movimiento sincrénico sezhace inexacto.

Estos inconvenientes se evitan adoptando dos medidas,
que estdn caracterizadas por el hecho de que, en primer lu-
gar, todas las cdmaras de los cilindros se ponen bajo una
presibén fundamental constante b, > 1 bar, y porque, en seguy

do lugar, al alcanzarse uﬁa posicién de punto muerto, los

t
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émbolos son oprimidos por fuerzas externas contra la culata
9 del cilindro, o bien los védstagos de émbolo contra un apo-
yo ajustable en sentido axial, adoptando con ello su posi-
cibén reciproca correcta, y comunicdndose brevemente, a efec-
tos de correccibn, la cdmara superior del cilindro con la
cdmara inferior del mismo a través de, por ejemplo, una VAl
vula79, gobernada por via eléctfica..

En el ejemplo de realizacibn tiene lugar el estableci-
miento de la presifn fundamental p, a través de vdlvulas de
retencién de bola 70, incluso en las cdmaras de cilindro
que durante el proceso de trabago estén de otro modo exentas
de presmén. Por lo tanto puede escapar acemte, pero jamés
penetrar alre.

La correccién de posicién de los émbolos sincrénicos
64, 65 6 66 tiene lugar en cada carrera, de modo que las
irregularidades que se presentan durante el,p?oceso de tra-|
bajo‘ho pueden sumarse. En el ejemplo de realizacibn consis-
ten los topes de ajuste en pernos c¢ilindricos 71, 72 ¥ 73,
que estén soportados enlel merco T4 de la mdquina en forma
regulable en sentido axial, pudiendo ser blogueados mediant?
un saliente roscado 75 y una tuerca de seguridad 76. Al
?esarrollarse las fuerzas.externas F1, F2 Yy F3, ¥y estando
las vdlvulas 77, 78 y 19 abiertaé en la posicibén de punto
muerto, se produce por |consiguiente automaticamente una co-~
rreccidn de posicién. : f

Para impedir la penetracibn de aire en el sistéma hi-

drédulico puede bastar ya‘una sobrepresibén de 1 a 2 bar, Con
ello se excluye la inflluéncia de fugas mediante la comple-
mentacién constante de¢l acelte.

El dispositivo ¢ nforme a la flg. 3 estd destinado a
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‘2~ por los dos hechos siguientes:

mantener una carrera igual de grande de dos o mds émbolos
de trabajo hidrdulicos o neuméticos,'movidos paralelamente,
La exgctitud de la marcha sincronizada exigida en la préén
tica es muy elta, y puede ascender hasta x 0,01 mm,

Esta gran exactitud presupone una e;actitud igual de
grande de los espacios de aesplazamiento en 1os*ciligdros
sincronizados, que si bien desde el punto de vista de la
configuracidn constructiva puedé alcanzarse sin dificulta-
des dignas de mencién, estd en cambio repajada sensiblemen~

te en la prdctica: ~aparte de por las fugas cuya correccién

4 .
automdtica ha sido explicada en la descripcibén de la fig.

18, El1 volﬁmen de aceite de los c¢ilindros sinerénicos, que
durante el proceso de sincronizacibén debe permanecer
exactamente igual de grande,'se reduce al subir la com-~
presién (en 500 bar ya en 3 %), y aumenta al subir la
femperatura del aceite;

2¢ Tas juntas ceden elgsticaﬁente ante la presién del acei
te (sin por ello degar dé ser estancas), con lo que al

subir la presién del aceite, la cilindrada aumenta algo

de volumen. Si designamos ahora la fuerza mecdnica de
sineronizacién. con P, y el error de la carrera con -hs,
'.‘tsignifica el produg¢to F -« A@ una cantidad de energila
que falté hacia fu ?a, pero que desde luego no se pier—
de y que, por ejem io, se pone de manifiesto como tra-
bajo de compresidn| en el aceite, y como trabajo de de-
‘formacién al cede e&aspioamente los anillos de junta.
Basépdose en esta cogsiéeracién, resulta que unicamente
es posible una co re;cién de ia,carrera de los émbolos

sincrénicos, cuando desde fuera es aportada una energia

)
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AN
cilindro de mando 8%, un desplazamiento del émbolo de mando

Ado 83 estdn comunicadas hidraulicamente con las cdmaras 87

: sioién de los émbolos sinecrénicos 90 de la magnitud de

-

adicional en forma de aceite de presidén y de manera do-

sificada. | - '

Bsto se consigue con el dispositivo representado, por
6l hecho de que a cada cilindro sincrénico 80 se le asigna
un cilindro de medida 81, de un didmetro cualquiera, pero
de igual recorrido, cuyo émbolo 82 estd unido fijamente con
el véstago de- émbolo 80a del clllndro sincrénico 80, provo-
cando el deuplazam1ento de volumen, orlglnado por la posi-
cibén defectuosa del émbolo, en el correspondiente cilindro

de medida 81 por encima y por debajo del émbolo 82 en un
84, puesto que las cilindradas 85 y 86 del cilindro de man-

y 88 del cilindro de medida 81, Como las superficies 89 del
i . }
émbolo de ,mando 84 son sustancialmente menores que las su-

perficies del émbolo 82; asciende el recorrido asi consegui-
do de regulaclén Gel émbolo’ de mando 84 a .
S = U1 b AS,

pudiendo ascender la multlpllcacién ﬁ, como relacién de las
A 82

superficies del émbololx~§—, a 300 y més, Se consigue de es+¢

te modo que, por ejemplo, una diferencia admisible de la po+

ﬁhs = - 0 01 mm, se corresponda con un recorrido del émbolo
de mando de 0,01 x 300 = 3 mm, y més. El émbolo de mando (84

esta unido fijaﬁente a traves de su vastago de émbolo 91 ¥y
una vdlvula de corredera,de mando 92 de tipo de construccib

conocido, cuyo recorrido de conqutacién es igual al recorrii

do de regulacién As. En el caso de que la relacién de trans-

1]
nisibn Uy predeterminada anstructivamente y, con ello, el

i
recorrido de regulacién As no concordara con el recorrido

-

L)
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de conmutacibn, se puede hacer correspondientemente mayor o

Cw
menor la relacién de transmisién U,, intercalando para ello
conocidos convertidores presidn-recorrido 93 en las conduc-

ciones hidréulicas de unidén 94, 95

Ia alimentacién de aceite de presiém que regula la po-
sicién de la carrera, tiene lugar a través de una combina~
cibn de ecilindros, que consiste.en un cilindro de trabajo
96 dispuesto, por. ejemplo, centralmente, y dos ecilindros de

accionamiento 97 y 98, dispuestos axialmente a los lados dej

.primero. Los dos voltimenes de aceite 99 y 100 de los cilin-

dros sincrénicos estén comunicados hidraulicamente con los

correspondientes volimenes de aceite 101 y 102 del eilindro

de trabajo 96, a través de las conduecciones de aceite 103 y

104. Al ser igual el volumen de las cdmaras 99"y 100, el
émbolo de trabajo 105 s; encuentfé en'el centro del ciline-
dro,_siendo las cdmaras 101 ¥ 102 igual de grandes; Ahora
bien, si, por ejémplo, conﬁbrqe a la fig. 14, el volumen de
la cémafa 100 se hace menor, y respectivamente el volumen
de la cdmara 99 se hace mayof que el valor nominal, signifi-
caria ello un desplazamiento del émbolo de trabajo 105 ha-
cia la derecha en la‘figura: El desplazariento al mismo
tiempo del émbolo de mendo 84 debido a la misme causa, orit
gina a través de la vdlvula de corredera 92 1la cargas del ém}
bolo de accibnamiento 1Q6 con una presidn de Aceite DPous?
que es mayor que la preéién de trabajo p, en €l c¢ilindro
sincrénicé. Por consiguiente no es desplazado’ el émbolo de
%rabajo 96 hacia la derecha en la figura, sino hasta tal
punto hacia la izquierda; gue la diferencia de la carrera
As es igual a cero, descendiendo en esta posicibn del ém~

|
bolo la presién de trabajo; p, . hasta la presién bédsica p,
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-lindros sincrénicos.

del sistema.

Bl émbolo de accionamiento 106a actia de maﬁer; anglo-
ga cuando el volumen 99 de los cilindros sinerénicos se ha-
ce demasiado pequefio en la magnitud v, ¥ el volumen 100
demasiado grande en_la misma magnitud.

También agqui se pue&g reducir o sumentar le relacién
de transmisibn ﬁz = %w%%g . debida a motivos constructivos,

intercelando para ello conve}tidores 107,108 de presibn-re~

-
N |

corrido.

Las en si pequefias dimensiones dél cilindro de mando
83 (didmetro de 10 mm aprox%madamente), de la vdlvula de co-
rredera de mando 92 y de la.combinacién de cilindros 96, 97,
98, permiten un tipo de construccidn en bloque, que ocupa
poco sitio.. . ’

Tanto los cilindros sinerénicos 80, como también los
correspondientes cilindros 81, se encuentran bajo wna pre-
sibn bésica Po >fl,0 bar, con objeto de, tal como se ha ex-
plicado en la descripci?n‘de la fig. 2, compensar las pér-
didas por fugas de aceiLe, ytevitar la penéﬁracién de aire
en el sistema hidréulicF.

La fig., 4 muestra [la disposicibn en principio del cir-
cuito hidrdulico dei d:spositivo.de regulacidn representa-
ddzen la fig. 3, para nds de dos (cuatro, por ejemplo) ci-

L

A cada cilindro sincrénico 80 con eilindro adicional

81 1le est£ asignado,un ¢ilindro de mando 83 con vélvula de

corredera 92 y con un 'c?mb%nacién de cilindros 96, 97 y 98

; L4 . . :
La disposicién conforme ?l invento de las uniones hidréuli-
cas provocg una simuliénea corrsccidén autométice de las di~

ferencias £3s1 de las carreras Ge los émbolos,
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ceilindros, -estdn montados en serie con cdmaras de aceite

presiln, con objeto de reponer las fugas de aceite, a través

En resumen, la Patente de Invencién que se solicite de-
berd recaer sobre las siguientés: .
~ RETVINDICACIONES -

o Un.dispositivo de émbolos de trabajo, consistente

eﬁ dos o mds accionamientos hidrdulicos de émbolo de doble
éccién; cuyﬁs superficies de émbolos son igual de grandes, ¥
cuyas cédmaras-de cilindros estéﬁ conunicadas hidraulicamen—
te entre si{ por encima y por debajo &e los émbolos, en cruz

si se.trata de dos cilindros; vy si se trata de mds de dos
igual de grandes, estando cada una de estas cdmaras de acei-

te conectadas a una fuente suministradora de aceite a sobre-

de vdlvulas de retencién,Amientras que a los accionamientos
de émbolo les estén asiénados oilindros de medicibn, siendo
las carreras coaxiales j/o también paralelas entre si, es
decir, con unionés mecénicas de los extremos de los vésta-
gos de émbolo, caracterizado porque en el final del recorrid
dorde retroceso de los v4stagos de émbolo estén previstos
apoyos ajusfables coaxialmente, y en las conducciones ﬁe
unibn entre las cilindradas superior e inferior de cada ci-
lindro, vdlvulas gobernadas, por- ejemplo, por via eléctri-
cé;.que unicamente estén abiertas en el interéalo de tiempo
del punto muerto de vue%ta, ¥y porque por el désplazamiento
de un émbolo de mando, mbtivado por la poéicién errénea de
uno de los accionamientos de émbolo, en un cilindrordé man-
do comunicade hidraulicamente con las cilindradas de los cid
lindros de medicién, son cargados con fresién o descargados
de ella émbglos de accionamiento a través de, por ejemplo,

i
una vélvula de correderea unida fijamente a un véstago de
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émbolo del cilindro de mando, a continuacibn de lo cual, ¥y
como consecuencia del desplazamiento V de dichos émbolos de
accionamiento, es arrastrado al mismo tiempo el émbolo de
trabajo hasta su posicibén media en el cilindro, con lo'que
las cilindradas de los accionamientos de émbolo son puestas
de manera forzosa a un volumen igual de grande.

2. Un dispositivo de émbolos de trabgjo de acuerdo
con la reivindicacién 1, caracterizado porque, en las con-
ducciones de unibn entre los cilindros de medida vy él ci-
lindro de mando, y/o en las conducciones de unién entre los
cilindros de trabajo sincronizados y el cilindro de traba-
jo, estin montados confertiéores de presibn-recorrido.

3. TUn dispositivo de'émbolos"de trabajo de acuerdo

con una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracte-

rizado porgue el cilindro de maﬁdo, la vdlvula de correde-

' ra y varios cilindros de accionamiento estdn reunidos en

formé de bloque de mando.

4, Upldispositivo;de émﬁolos de trabajo de acuerdo
con una cualquiera de ;Ls reivindicaciones 16 5, caracte-~
rizado porque, traténdo"é de més de’ dos accionamientos de
émbolo que deban ser.siEcronizados, a céda par de acciona-
mientos de émbolo les ¢stén asignados, en orden:ciclico de
sﬁbesién ¥y en circuito hidréulicé, un cilindro de mando,
una vdlvula de corredera de mando, y una combinacién de ci-

lindros de accionamiento.

5. Un dispositivp de émbolos de trabajo de acuerdo
conAla reivindicacibn ,Ecayacterizado por un cilindro 06n
un émbolo de trabajo ueL eﬁ su lado superior y su lado in-
feriorx, pregenta una upérffgie de trabajo igual de grande,

Yy en el que en un lado estd dispuesta un vdstago de émbolo,|-
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que sobresale en forma estanqueizada hacia fuera del cuerpo
del ecilindro, y porque en el otro lado estd fijado un cuer-
po de desplazamiento en la culata.del cilindro de trabajo
sincronizado, ¥y penetra en una escotadura del émbolo co-
rrespondiente, én forma estanqueizada por el lado superior
del émbolo, siendo movible en sentido axial en dicha esco-
tadura.

6. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: DIS

ACCIONAMIENTOS HIDRAULICOS DE EMBOLO DE DOBLE ACCION,
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la prey

sente memoria descriptiva que consta de quince piginas mecar

P

f Madrid, 13 julio 1.977

‘ BERNARDO UNGRIA

|
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