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por VElftlPE aflor?

solicitada en Fepaíia a favor de SOCIEIB AJIOKYKE CBS USIííEa 
SHAüSSOH, de nacionalidad francesa» domiciliada sa 3§, ruó 
fcalakoí'f, a.?. 236, 92601 Asnl&rss Códex, Hauta-do-feine, 
Francia» por "Procedimiento de engarzado de las cajae de 
agua sobro los colectores de int^rcambiadores de calor y 
quina para cu realización", con prioridad de la eolioitud 
francesa 76 21 339 de fecha 12 Julio 1376. ------------  -

MffffiORlÁ BESCBirfBfá

La presente invenoión se refiere a ttn nuevo proce 
diraiento para el engereado de cajas de agua cobre loe colec­
tores de intercambiadoree da calor deetinadoe a constituir 

5» por ejemplo unos radiadores de calefacción o de enfriamiento
para vehículos.

Be conocido en la técnica fijar las cajas de agua 
de intsroafflbiadores de haces tubulares sobre lo» colectores 
interponiendo entre la parte inferior de cada caja de agua y 

19. la parte superior de cada colector una junta flexible de cau
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qho que debe ser mantenida bajo presión par» asegurar Xa ce 
tanqueidad. Para ello, se previa ventajosamente una* vari­
lla» o u»*ai» pinssas que rodean lo# costados da los colectores 
y a» la* cajas 4a agua para man tañar fuertemente presionada* 

5, astas «ajas 4a agua «obra los colectores. - - - - - - - - -

$i# a prlori f la colocación, á« dicha» varillas 

constituya una operación ace cónica simple, *# ha constatado 
que para fabricación»*! en gran «sria esta colocación era muy 
difícil do realisar para que #• * jarciara una presión unifor 

10. me por la caja da agua «obre todo el perímetro do la junte
flexible dispuesta en el colector y también par» que no haya 
niagón riesgo en el «omento de la colocación de la» varille* 
y de su engarsado de que la unión previamente realisada en­
tre loa extremos de los tubos del has del interoambiador y 

1?. los oolactores pueda ser perjudicada. - - - - - - - - - - -

las dificultades a resolver son sóa mayores cuan 
do las cajas do agua comprenden unos accesorios sobresalten 
tes de su# parsdes, por ejemplo unas tubuladuras y unas pa­
tas de fijación que son necesarias para unir la» oaja» de 

20» agua al circuito de circulación del fluido que debe recorrer
los intereambiadore». Hn efecto, esto» accesorios saliente» 
hacen difícil el acceso a la» partes de las varilla» que de 
bea asegurar el engarrado de cada caja de agua coa cada co­
lector. « » « . » .

2<¡>, la invención resuelve los problemas expuestos m



lo que precede.

pe acuerda con el procedimiento de la invención,
«e hace descansar al interoarabiador sobra un soporte que pro 
senta una® parte» 9e apoyo para cada uno de loa dos colecto- 
ros, estando dichas partee de apoyo que corresponden a cada 
colector separada® en una medida ligaraiiettt© inferior a la 
distancia que separa dicho» dos colectores» ee ejerce un em 

puje sobre una de las caja® de agua pera llevar el colector 
correspondiente contra las partes de apoyo haciéndole compri 

Eiir al mismo tiempo una junta elástica dispuesta en el fondo 
del colector» se procede al plegado de lengüetas de engarsa— 
do pobre una superficie de la caja, se libera completamente 
dicha caja y dicho colector en el cual está engarzada, des­
pués se ejerce un oía puje eobre la segunda caja para, llevar 
el colector que le corresponde contra los apoyos que le eon 
adyacentes a fin de comprimir a su ves la junta elástica co 
rreapoadiacte antee de plegar las lengüetas de engarzado» de 
manera que aingíSn esfuerzo es transmitido a los tubou fija­
dos ©1 colector debido al engaritado desplanado en el tiempo 
de dichas dos cajas.--------------------- - - ---------

La máquina para la realiaaeián del procedimiento 
anterior está caracterizada porque comprende dos places de 

contraje ontre las cuales el haz tubular está pinsado ein cjb 
tar apretado, presentando dichas placas tana longitud ligera­
mente inferior a la distancia que separa los dos colectores,



do» jaula» de apoyo que correspondan a cada una de la» cajas 
de agua y unidas* respectivamente* a u& plato por unos ele­
mentos elásticos que praoeüfcaa un módulo de elasticidad que 
corresponde a la presida a ejercer por la» cajas para defer 
mar una junta flexible interpuesta entre cada caja y cada 
colector* un juego de elemento» de engarbado unidos a cada 
uno de dicho* plato» y que rodean dicha jaula de apoyo y do» 
árgano» motores deeliaantes que llevan respectivamente loo 
do* plato*» siendo e*tos árgano* motores deslizantea manda­
do» el uno después del otro, desamora que el engarzado de 
las do* cajas por plegado de las lengüeta* de las varillas 
se afectó» sucesivamente* siendo el colector qu* le corres­
ponde cada Ve* llevado * tope contra la» placas de contraje 
que pinsan el has tubular* - - - - - - - - - - - - - - - - -

Otras diversas características de la invención re 
saltarín ademé» de la descripción detallada que sigue. - - -

Una forma de realización del objeto de la inven­
ción esté representada, a titulo de ejemplo no limitativo «n 
el plano anexo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la fig. 1 es una vista explosionada en aleado la­
teral. do un intercarabiaflor de calor y muestra 1** operacio­
nes a efectuar por la máquina de ensamblaje de la invención.

L» fig. 2 es una vista explosionada análoga a la 
fig. 1, poro girada en 90® con respecto a esta figura. - - -



La fig. 3 ee una sección muy agrandada vista mgán 
Xa línea IXI-IIX de la fig. 1. -------------------------

La fig. 4 es un alando que ilustra los órganos 

principales de la máquina de la invención. --------------

fig. 5 es un aleado que corresponde a la fig*

4 pero girada ea 90®• ~ "

La fig. 6 es una planta, parte en sección, de los 

Órganos de trabado de la máquina de la© figura» precedentes.

La fig. 7 es una sección en sisado en parte esque, 

fflática del detalle A de la fig. ó.

La fig. B es un esquema visto sensiblemente segó» 

la línea VXIt-VIII de la fig. 7 . ------------ ------ -----

Ln fig. 9 es una sección tomada según la línea 

IX-I3C de la fig. ó . ------ -----

La fig. 10 es una sección en parte esquemática 
vista sensiblemente según la línea X-X de la fig* 9. — —

La fig. 11 es una sección en parte esquemática vi» 
ta sensiblemente aegún la línea XI-XI de la fig. 10. ------

Tin las fige. 1 y 2, se ha representado la parte 
superior de un intercombiader de calor que oomprende unos tu



boa 1 introducidos en un colector 2 cuya periferia delimita 
un canal 3 deatinado a contener una Junta de eetaaqueidad 4 
que debe aer mantenida deformada elásticamente por la parte 
inferior de un burlete periférico 9 de una caja de agua 6 de

9. material moldeado. - - ------ - - —  ------ -

$1 ensamblaje ooleotoree-caja» de agua debe aaegu 
raree por unas varilla» 7 de metal, por ejemplo de acero, 
que están dispuestas en cada uno de lo» do» lado» mayores 
del colector. Suplementariamente, el ensamblaje está asegura

10. do por uno» pata» 8» respe ctivam ente 9» Tomada» dire o tomen» 
te por el colector a partir de su lado exterior que delimita 
el canal 3, catando dicha» patea 8, 9 destinada» a ser plega 
da» sobre uno» resalte» 10 respectivamente 11 que presentan 
la oaja de agua 6 en eu» lado» menor»». La parte superior del

19« burlete 5 de la caja do agua forma un talán 12 «n cada uno
de loa lado» mayores y este escalonado está destinado a ser­
vir de superficie» de apoyo a una» lengüeta» 13 que forman 

la» varilla» 7»

Como se ilustra en la fig. 3» cada varilla 7 pre­
go. sonta dos bordos 7g, 7b que se extienden sensiblemente ea %

guio reoto el uno con respecto al otro, estando estos borde» 
prolongados, por una parte por la» lengüetas 13 que deben 
ser plegadas sobre el talán 12 y, por otra parte, por unas 
lengüetas 14 que deben apoyarse contra la parte inferior del 

29. colector 2. Las lengüetas 13 y 14 están parcialmente plega­
das para extendere© ^aralolamento la una a la otra, lo que
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permite poner fácilmente en posición las varillas cuando la 

caja de agua está colocada sobre el colector. Además» esta 
disposición hace que las lengüetas 13 se hallen en una posî  
ción de pre-engarzado cuando las varillas son colocadas en 

5. posición, lo que simplifica la ejecución de las operaciones
de engarzado ejecutadas por la máquina descrita en lo que 

sigue. - - ---------- ----

Se ha representado expresamente en el plano, en 

las figs. 1 y 2, una caja de agua compleja para ilustrar 
10» las operaciones más complicadas que puede realizar la máqui

na. la complejidad de la caja de agua es debida al hecho de 
que presenta una embocadura de llenado 15 cuyo borde perifíS 
rico se extiende más allá del resalte 10 recubriéndolo en 
parte, una segunda tubuladura lateral 16 que forma resalte 

15. por encima del talón 12 con un sobreespesor 16a que se extien
de hasta el talón 12 y una pata de fijación 17 que sale por 
encima del talón 12 y la corona en una parte notable de su 
longitud, comprendiendo la pata 17 un refuerzo 17a que se 
extiende hasta dicho talón 12. - - -  - -  - -  - -  - ”

20, lo que precede muestra que la existencia de una
embocadura 15 y una tubuladura 16 y de la pata de fijación 17 
deben tomarse en consideración para asegurar el engarzado de 
la caja por las lengüetas 13 puesto que evidentemente estas 
tubuladuras y patas impiden que unas herramientas de engarza 

25. do puedan ser desplazadas perpendicularmente al talón 12. -
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máquina da engarzado que debe poder ser utili 
cada para eX engarzado de caja» que comprende unas tubuladu 
raa descritas anteriormente o no comprenden estas tubuladuras 
debe* por consiguiente» poder ser adaptada sin dificultad»

5. lo que te explica en la descripción que sigue*

Ba lo que concierne & Xas varilla# 7» #1 la caja 
de agua C a engarzar no o emprende la tubuladura 16 y la ner 
vadura de refuerzo 17a entonces pueden comprender toda» #us 
lengüeta* 13 regularmente separadas. Por el contrario» m  el 
oaso complejo considerado* algunas de la# lengüetas» en el 
ejemplo las lengüeta» 13, y 132* representada» en trazo# mix 
toa» aon o bien suprimidos* o bien levantada» con respecto a 
la posición que ocupan en la fig» 3*

Pera asegurar la uniformidad de la presión ejercí 
15. da por ti burlete 5 sobre la junta &, destaca de la descrip­

ción que sigue que el engarzado realizado por la máquina se 
efectda en una sola operación para cada una de la» do» cajas 
de agua 6 que comprende el interoambiador* Coa el fin de fa­
cilitar la* operaciones * realizar por la máquina» las pata» 

20, $ formado* por *1 colector 2 y que deben hallarse por debajo
de la tubuladura extrema 15 son plegada» previamente como se 
muestra en 8, antea de introducir la oaja en el colector*
Por el contrario, las patas 9 que deben eer engarzada* sobre 
el resalte 11 se dejan verticalee para permitir la colocación

25. de la caja 6*



Las operaciones de engarzado descritas an io «pie 

sigua aplican a la caja 6 y al cuello 3 unos esfuerzo» im­
portante», y está prevista que lee colectores m m  sosteni­
dos en toda la longitud de sus lados mayores y de sus lados 
©enoras por unos apoyos 18, 19 (fig* 2) y» también, por uno» 
apoyos internadlos 30 que, on el «¿espío considerado, coope­
ran con una pata plegada 31 de cada montante lateral 23* 23 
fjU8 comprendo *1 intereambiador, pata que se apoya sotre ol 

lado menor del colector tal oo&o ilustra la Üg« 1*

La máquina que peralte realizar late operaciones 
de engarzado está representada en su osa junto por las flgs*
4 y 5» Sota máquina comprende un bastidor 24 que soporta 
una mesa 25 que comprende, on su parte superior, unas guías 
no representadas sobra la» cuales están fijado» un plato ia 
ferior 26 así como dos suelas regulables 27* 27a cuya posi­
ción puede ser ajuetada por unas celas 23, 23a. La» suelas 
27» 27a soportan cada una un gato 29 respectivamente 29a da 
los cuales solamente el vástego de mando está representado, 
y unas columnas de guiado 3Q respectivamente que pueden 
eer desplazadas en un movimiento alternativo según la Hecha 
f y cuya earrera está limitada por uno® topee regulable»
31* 31a. Loe váotagos 30, 30a pasen por unos plato® 32, res 
tactivamente 32a, y están fijados a unos traviesa® 33# res­
pectivamente 33j|, deeplazables «obre unas guía» 34* respec­
tivamente 34e por los gato» 29* 29a. - - - - ------------

La masa 25 soporta por una cáaeola 35 un brazo pt



— 10 —

votante 36 «obre el cual está articulado un plato 37» llasa 
do superior# que puede ser llevado* oosao se ha representado, 
a disponerse paral elemente al plato inferior ?6 cuando el 
braco 36 es mandado por un «ato 33. Si braco 36 puede tambián 

¡. ser levantado como se muestra a tras»* mirtos ea 36 ̂ para que
el plato superior 17 pase a 37», lo que libera la parte supe 
rior del plato inferior 26. - - - - - - ----------

151 plato inferior 26 sirve para soportar una placa 

de contraje 39 que está filada eobre 61. Pe forma análoga,
10. el Plato superior 37 sirve para soportar una placa de oentra

le 393 que está filada en eu parte inferior* bns plaoae de 
centráis 39* 39JU presentan una longitud que es inferior en 
algunos milímetro» al espacio que separa lo» dos colectores 
2, 21 de un intercambiado? de calor y son la» que constituyen 

t§. por sus extremos los apoyos para cada taño de los dos lados
mayores respectivamente de lo» colectores 2 y 2-j que compran 
de el intercambiador y en ios cuales; deben ser engaritadas 

las calas de agua 6, respectivamente - - -------- "

Cuando el plato superior e» descendido* como se ha 

20. ilustrado, el in tercas Piador es mantenido en posición sobre

el plato inferior 26 sin, sin embargo, ser apretado y como 
destaca de lo que sigue* puede ser desplanado longitudinalmen 
te en una pequeña medida que corresponde a la diferencia de 
longitud entre las placas de central» 39* 39|* y lo distaseis 

25, que separa los colector»# 2* 21*
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Para centrar traneverealmente el interearabi&dor 
y ello entes del descenso del plato superior 37, el Plato %  
ferior 36 está provisto a una y otra parte de la placa de 
centrad* 39 de conjunto de contraje 40, respectivamente 41,

5. descritos más en detalle con referencia a la fig. 6. « - * -

La» guías 33, 33a soportan, por unos platos 42,
42a uno» grupos de engsrsado 43, respectivamente 43a, se»e* 
jantes el uno el otro de manera que la descripción que sigue 

/ se describe esencialmente uno de los grupos y se afecta al 
10. otro grupo las mismas referencias seguidas del índice su * *•

Onda grupo de engarzado comprende una jaula de em 
puje 44 cuya conformación de la cara anterior corresponde 
sensiblemente a la de la pared externa de las cajas de agua 
6, respectivamente G-j* kstas jaulas de empuje están guiadas 

15. como muestran las figo. 6 y 9, por unos vástagoo 48 sobre
los cuales están montados unos resortes 49 constituidos ore- 
ferentoisente por unas arandelas elásticas* La fuerza de los 
resortes 49 está determinada para que la presión ejercida por 
cada jaula de empuje 44 sobre cada caja de agua naga aplicar 

20, por el burlete 5 sobre la junta 4 una presión del orden de 1

kg/mm lineal de junta cuando el gato 29 correspondiente es 
accionado*

Cada grupo comprende doe hojas de engarzado 50*
51 respectivamente 50a, 51a. La hoja de engarzado 50 es con 

25. tima en su parte de engarzado 50a que corresponde al costa



ño ¿le la caja Se agua que no presenta protuberancia». Por el 
contrario» la hoja de engarzado 51 presenta un vaciado 52 
(fig. 11) destinado a rodear la pato ds fijación 17 de la ca 
¿a de agua 6, respectivamente 6^  así coa» la tubuladura la­
teral 16. Además» esta hoja esté provista de calas 53» 54 cu 
ya fundón está expuesta en lo que sigue* - - - - - - - - -

lm oslas 53, 54 están destinadas a mendar una 
placa pivotant* 55 (fig. 9) que está articulada sobre un eje 
56 tañido a la placa de centrad© 39 soportada por el plato in 
feriar 26» la placa 55 está normalmente mantenida en una po­
sición ligeramente girada contra un tope 57 por un resorte 
58. El extremo 55a de la placa 55 constituye una herramienta 
de engarzado que deja libre un espacio notable para la colo­
cación del Intercambiador que comprende el colector 2 cuando 
el gato 29 está en posición retraída. Por el contrario, cuan 
do sote gato avanza paro que las hojas de engarzado 50, 51 
proceden al engarzado de las lengttetas 13, las calas 53, 54 
acidan sobre la placa 55 que se halla por debajo de la pata 
de fijación 17 de la caja de agua para asegurar el engarzado 
de las lengüetas 13 que te hallan por debajo de dicha pata 
de fijación 17. - - - - -

La fig. 10 ilustra lo que procede y muestra que 
la placa 55 presenta una escotadura 59 que corresponde a la 
parte de la oaja de agua que forma el refuerzo I6g por deba 
jo de la tubuladura lateral 16. - - - - - - - - - - - - - -



Sa 1© que precede» ©e h» explicado que los extre­
mo* laterales de las placa» de centrajo 19» respectivamente 
39a servían, do apoyo a les lados mayores do loo colectora»
29 respectivamente Pt» entonces cuando el engarrado de lee 
lengüeta* 13, de las varilla» 7, debía ser efectuado por la* 
hoja» de engajado 50, 51, respectivamente 50§, 5 1 * ---- -

Pobo describirse ahora como la máquina asegura.» 

por una parte, la retención de loo lado» menor*© de lo» co­
lectores 2, respectivamente y por otra parte, el ongara* 

do de las patas 8, respectivamente 9 de cada colector sobre 
los resalte© 10, respectivamente 11 de lo» lados menores de 

lo* caja© d© agua*

Con referencia a la fig. 6, »e conetata que el con 
junto de contraje 40 lleva unos dedo© 60, respectivamente 61, 
que ©o» fijo» y que delimitan por sus extremo» 60a 61a los 
apoyo» 1$, 19 y 20 descrito® con referencia a la fig* 2* la© 
partes de loe dedos 60, 61 que forman respectivamente los 
apoyo© 18, 19 y 20 con aproximadamente del espesor de las va 
rilla® 13 alineadas con les borde® de la» placas de contraje 
39* 39j£ para ser separada» por una distancia que es ligera­
mente menor que la distancia entre los colectores 2, 2 *̂ — —

Si conjunto de contraje 41 está previsto de la 
misma manera de dedos 62, 63 análogos a lo© dedo© 60, 61 pe­
ro estos dedos están montados deslizantes en unas guía© 64, 
respectivamente 65# y estén normalmente separado© de lo© co
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lectoras por un resorte 66 interpuesto entra la guía y una 
cabeza 62$, respectivamente 63$* do dichos dedeo* lo» dedos 
6?, 63 een desplasados oentra la acción de ouo recortes 66 

en el momento en que el plato superior 37 «» llevado a la po 
sioidn representada en las fig*. 4 V 5 por «odio de leva» 67 
que soporta oste plato, leva» que presentan una rompa que ao 
tifo sobre la» cabeza* 62a. 63a respectivamente. - - - - - -

la» figs. 6 y t muestran que «1 extremo tal como 
60$ de loe dedos 60, 61 por una parte y 62, 63» por otra par 
te, presenta» una parte de retención 68 que encajen con el 
lado menor del colector hasta el pie de le» pata» 8# respec­

tivamente 9*

Para el engarzado de las patas 8 y 9 ds loe coleo 
toree coa excepción de las patas 8 que se hallan por debajo 
de la tubuladura extrema 15* los con juntos de contraje 40 y 
41 comprenden* en eue extremos, unas pinga* de engarzado 69 
articuladas sobre la» biela» 70, 71 articulada» « «u ves so 
bre uno» ejes fijos 72, 73* Cada biela 70 presenta una lum­
brera alargada 74 par* su articulación sobre «1 eje 72. - *

la» pinza» de engsrsado 69 tetón normalmente sepa 
radas de loa extremo» de lo» colector»» por unos resortes de 
empuje 75 y estas pinsas están provieta* de un rodillo 76 
en su extremo opuesto al que forma la parte de engarzado*
Lo» rodillos 76 están destinado» a ser mandados por una» 1$ 
va» TÍ fijadas de forma regulable sobre unos brasas 78 que



forma» resolte lateralmente a partir de laa hoja» de engarza 
do 50, 51 o más emotamente del soporte que las une a los 
platos 42» respectivamente 42a, fijados a las guías 33» 33»«

Cuando las leva» 77 no acidan sobra los rodillos 

76 #1 resorte 75 empuja, eegdn la flecha ¿2 la» pinzas de 
engarzado 69 y, por consiguiente, iotas son no solamente so 
paradas de las pata» de lo» colector*® sino tambión qua seo 
ligeramente giradas, apoyándoos la biela 70 «a un extremo de 
la abertura alargada 74. Um riostras 7$ soportan unos tope» 
regulables SO m  wtfa destinados a apoyarse sobre Itm vte- 
sae 69 al final de la operación do engarzado. - - - - **

Bn lo que coácteme a la® pata® 8 del colector 2 

que se hallan bajo la tubuladura terminal sobresaliente 15» 
la placa 50 soporta una jaula 31 en la cual están dispuestos 
do» ojee 82 para la articulación de pinzas 83 que están cada 
una provistas de un pivote 84 introducido respectivamente en 
una ranura conformada 35 que formo una leva de una guía fija 
06 soportada por él conjunto de centra ja 40. la posición dé 
la jaula Si ee regulable por un tope 87. loo extremo» de la» 
pinzas 33 forman usas superficies do engarzado 33a. - ~

Cuando el gato 29 está retraído* los pivote» 84 
de cada pinza se hallan en la posición siluetas* S4¿. Cuando 
tiene lugar «1 avance del gato 29* la placa 42 os avanzada y* 
por consiguiente» los pivotes H  entran en la® ranuras 85 ou 
ya embocadura 85a ee abocardada, lee ranura» 8$ presentan
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una primera parte curva que obliga a lo® pivotea y, por con­
siguiente a las piñatas 63 a separarse la «na de la otra. Se 
esta sanar», loa extremos 8%  de la» pin*» Pasan a una y 
otra parte de la tubuladura sobresaliente 15. A continuación, 
la® ranuras 35 se aproximan, lo que lleva la» pinzas a cerrar 
se detrás de la tubuladura 15 para pasar a ocupar la posición 
ilustrada en la fifí. 3. Al final de carrera, los extremos 
83j¡I se «poyan sobre las patas 8 del colector S y las engar- 

san sobre 1a caja de agua.

Además de lo que precede, el plato superior 37 es 
tá provisto de calan de contraje 88 que forman resalte por 
la parte inferior y que están destinada» a ser introducida» 
entro una» calas de contraje 89 que comprenden los conjuntos 
de contrajo 40 y 41 para asegurar una diepocteión en una» po 
alciones bien precisa» de lo» diferente» Órganos descritos 
anteriormente que están destinados a cooperar entre sí. ** —

Para la realización del engarzado do las do» ca­
ja® de agua 6, 6 ̂ en los colector#» 2, 2  ̂con la ayuda de la 
máquina descrita anteriormente, se procedo como sigues - - -

®e inclinan en principio manualmente pero o» pequo 

a» medida la» pata» 8 del colector 2 que «e hallan bajo la 
tubuladura sobresaliente 15. Silo ee inótil en lo que con­
cierne a la» patee 3 del colector %  que no comprende tabula 
dura» saliente». Se introduce la caja de agua é m  el colec­
tor 2 y ea hace lo mismo e» lo que concierne a la caja de25,



agua 6t y el colector 2t* Se colocan en posioión a continua­
d a  las varillan 7 sobre loe lado» mayores de loe colecto- 
rea 2, ar  n  intereaabiador asi preparado 08 a continuación

colocado en la máquina cuyo I*»* «u*0*‘ior 37 m  l0Vsmtadt> 
por el gato 33. Cuando tiene lugar la colocación, el intar- 
eambiader *e pucoto horizontalmente sobre la placa de centra 
je 39 cuyoe extremos laterales eot&i entonce» wuy próximo» a 
lo» colectores 2 y 2,. ®ia. ein embargo, tocarlos o tocando

tino enlámente*

í,a introducción del interoambiador aa realiza 4« 
manera que uno do loa montantea, por ejemplo el montante 23 
(flg. 6), oe apoya contra loa dedos 60, 6? cuyes apoyos 1S, 
n  y 20 non así colocado» correctamente con respecto a los 
colectores 2 y 3t« después d«l descenso del plato 37* s« ao- 
ciona a continuación el gato 29 sin accionar el gato «9*. 
esta asnera, la placa 42 es avanzada hacia la caja de «g«»
6, lo que tiene por efecto empezar a desplazar las pinaa» 33 
como a« ha explicado en lo que procede. -

Despuóo de una cierta carrera do la placa 42, la 
jaula do empuja 44 os aplicada ®bre la caja de agua 6, lo que 
tiene por efecto en principio despinzar ligeramente en «1 

sentido de la flecha £3 el colector 2 y el conjunto del ln- 
tsrcscnbiador. las varillas 7 y el colector 2 son as£ aplica­
dos respectivamente costra el borde de las placa» d© ceatra­
jo 39 y 3 %  y contra los apoyos 13, 19 y 23. Be esta manera, 
niagón esfuerzo es transmitido a los tubos 1 del intercambia



dor que están fijados sn ti colector 2, fia placa 42 continua 
bu movimiento» ello tiene por efecto comprimir los resortes 
<9 cuya fuerza se elige para definir la presida debe ser 
aplicada por *1 burlete de la caja de agua 6 sobre la junta 

4 alojada en el colector 2*

Parante este ditimo movimiento que corresponde a 

lm compresión de los resortes 49» 1«* pinsa» 83 son aproxi­
mada» y es lo mismo para la piusa de engarzado 69 cuyo rodi 
lio 76 sigue la rampa de la leva 77. ha pinza de engarzado 
es así desplazada en el sentido contrario a la flecha fp» lo 
que tiene por efecto plegar a aproximadamente 4P las patas 
9 del colector 2 por encima del resalto t1 de la caja de 
agua 6* Al final del movimiento de avance de la placa 42* 
movimiento que está ltottado por los topea 31 (fi«* 4>* las 
hojas de engarzado 50# 51 engarzan las lengüetas 13 de las 
varillas 7 sobre la superficie 12 de los lados mayores del 
burlóte 5 de la caja de agua. Al nimo tiempo los extraeos 
de engarzado 83a de lae pinzas 83 engarzan las patas 8 y el 
tope 80 empuja 1* p&us» de engarzado 69 «P*e m U  en contacto 
con las patas 3 del colector por haberlas plegado a 45® y 
por consiguiente estas pata» son entonce» plegada» a 90» qo 
toro si resalte 11 de la misma manera que lee lengKetaa 13 
de la» varillas 7. VX gato 29 es a continuación devuelto ha 
ola atrás de manera que la» hojas de engarzado 39, 51 libe­
ran las varillas 7. í?» lo mismo para 1» pinza de engarzado 
69 que es en principio liberada por el tope 80, y despula os 
desplazada en el sentido de la flecha £g cuando tiene lugar
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oi retroceso de la leva 77. ~ —

Finalmente, la jaula de empuje 44 libera a m  voz 
la caja de agua 6 que ha nido engaviada sobre el colector 2 
y las piusas 83 son igualmente devueltas a su posición ini­
cial. Se acciona a continuación el gato 29a» de manera que la 
placa 42 desplace la» hojas do engarzado 50», 51a hacia el 
colector 2̂  y la caá® de agua 6 .̂ guando la jaula 44a (fig.
4} entra en contacto con la caja de agua 6|» el conjunto del 
intercambiado* es en principio desplazado de forma que su co 

EO. lector 2, so apoya «obre loe apoyos 18, 19 y 20* e o r m p w  
dientes y la» varillas 7 colocadas »e apoyan, contra la» pía-* 

ca» de cent rajo 39» 19a* ~ '---- —  , ~ ~

A continuación» las operaciones fie engarzado pro­
piamente dichas do la caja ¿1 se efectúan exactamente como 

15. se ha descrito en lo que precede, a excepción de que las pa­
tas 8 y 9 «el colector 2<, son plegadas hasta 9GS por las pin 

'jo engarzado 69 puesto que, en lo que concierne a la ca­
ja de agua 6 ,̂ no hay tubuladura» análogos a la tubuladura 
15.---------- ----------------------------

j>0# te invención no está limitada si ejemplo de resli
zación, representado y descrito en detalle» puesto que diver 
©as modificaciones pueden ser aportadas a la misma sin salir 
de su mareo. En particular, cuando la® cajas de agua no com­
prendan elementos sobresalientes análogos a la pata 17 y las 

25. tubuladuras 15 y 1Ó» 1» máquina está simplificada en cense-
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euenciaj #1 engaraado da lo» diento» 13 y de 3-»® varillas 7 
y el de la» pata» 8, 9 de lo» colector»» son entonce» »»e$u 
radon solamente por la» hoja» de engentado 50* 51» y des­
pués 50$, 51¿ y la» piusa» de engarzado 69 mandado» & partir

5. de teta» hoja».

A loe efecto» consiguiente», »e declaran de nove­
dad y propiedad para España, aus territorioe y plasau de sobe 
reñía, la» reivindicaciones tpae eiguon. ------------------
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1.» Procedimiento 4e engarzado de las cajas do 
agaa sobre los colectores de intercsmbiadores de calor, oca 
tubos fijados esa los colectores, resUcándoee el engorando 

¡, por lo meaos en parte por medio de varillas 0U* comprenden
unas lengüetas que deben ser plegadas sobre una superficie 
periférica de cada caja de agua, caracterizado porque se h& 
cc dcseimsar el intercafflbiador sobre un soporte que presen­
ta linas partes de apoyo para cada uno de lo» dos colectores, 

10. estando dichas partee de apoyo que corresponden a cada colee
tor separada» en «na medida ligeramente inferior a la distan 
eia que separa dichos dos colectores, porque se ejerce un em 
puje sobre una do la® cajas de agua para llevar el colector 
correspondiente contra la® partes de apoye haciéndole compri 

19. air el mismo tiempo una junta elástica dispuesta en el fondo
del colector, porque se procede al plegado de las lengüetas 
de engarzado sobre la superficie de la caja, porque se libe­
ra completamente dicha caja y dicho colector «n el cual está 
engarzada, y porque se ejerce un empuje sobre la segunda ca­

go. ja pera llevar el colector que le corresponde contra los apa
yos que le son adyacentes, a fin de comprimir a su ve® la 
junta elástica correspondiente antes de plegar lee lengüeta» 
de engarzado, de manera que ningún esfuerzo es transmitido 
a los tubos fijados al colector debido al engarzado desplaza 

29. do en el tiempo de dichas dos cajas. - - - - - - - - - - -

2,- Máquina para el engarzado de las dos cajas de
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agua cobr« loa dos col#ctoree del intercambiador de calor con 
hace» tubulares «o el cual «na» varillo* provistos do longfio 
tas a ongarwir unen los colectores o su» coja» do agua ree- 
pootiva*, ©aracterisada porque comprende do» placa» de cen­
trare catre Xa» cuales el toa* tubular está pinjrado »in *»t»r 
apretado» presentando dicha» place» una longitud ligeramente 
inferior a la distancia que separa lo» tic» colectora» * dos 
jaula# de apoyo que corresponden a cada una de la* cajo» de 
agua y unida»» respectivamente* a ua plato por uno* elemento* 
elástico» que presentan un mddulo de elasticidad que corres­
ponde a la presida a ejercer por las cajos pora deformar uno 
junta flexible interpuesta entre cada caja y cada colector, 
y® juego do elemento» de engarbado unidos a cada uno de di­
chos platos y que rodean dicho jaula de apoyo y do» órgano» 
motores desligantes que llevan respectivamente los dos pla­
tos» oteado estos Órganos motorp desligante» mandado* ol uno 
despula del otro, de manera que ol engarsado de la» dos ca­
ja» por plegado de las lengüeta» do la» varillas *• efectúa 
sucesivamente, siendo el colector que le corresponde cada 
ve* llevado a tope contra la» placa» de centraje que pinaan 

el ha» tubular,

3,- máquina segdn la reivindicación 2, caracteri- 

ssada porque una de las placas de contraje «ató constituida 
por una placa inferior montada «obro la mesa que soporta «og 
biln loo platos y loa órganos Motoras que los arrastran suco, 
sivamoato» Órganos motores constituidos por uno» gatos con 
carrera limitada regulable, estando el segundo plato oonstl-



tuiáo por un. plato superior móvil bajo Xa acción do un árga­
no de mando, de manera que este plato superior ee elevado pa 
ra liberar ©1 plato inferior cuando tiene lugar la colocación 

y la retirada del intercambiador.

4.» máquina segón cualquiera de lae reivindicado 
nes 1 y 2» caracterizada porque el plato de contraje inferior 
comprende dos conjunto» de contraje dispuestos «obre cada 
uno de loe lados mayores, comprendiendo uno de loe conjunto» 
de contrajo uno» dedo» fijo» que forman, on eu® extremo», 
uno* apoyo» para los lado» señoree de cada colector y com­
prendiendo el otro conjunto de contraje uno» dedos móviles- 
que presea tan, también, uno» apoyos para .loe lado» menores 
de loe colectores» estando dichos dados móviles unidos a 
unos resortes que tiendan a liberarlos de 1» posición, pera 
la cual sus apoyos estén enfrentado» a unos colectores y unas 
levas soportadas por el plato superior que mandan el ¿capia 
«amiento de dic.oe dedos móviles durante el movimiento de e* 
te plato superior llevándolo en contacto oon el ha* tubular 

del interesmbiador.

5*— Máquina segón cualquiera de las reivindicacio 

neo 2! a 4, caracterizada porque lo» apoyos constituido» por 
los dedos fijos y móvil®» estén diepuestoe de forma prácti­
camente alineada con el bordo de las placas de contraje que 
forman apoyo para loe colectores respectivos del intercam­
biador, de manera que dichos colectare© no ee apoyen sucesi­
vamente contra un dedo fijo y ua dedo móvil más que al mismo
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tiempo que Xa varilla que uno «X colector o la caja o» lleva 
áa «1 apoyo contra el borde correspondiente de la» placas 

de contraje.

6. - Máquina aegdn cualquiera de lao reivindicad^ 
nea 2 a 5, caracterizada porque comprende» ©upleme»tariamen­
te, una» pinzas de engarzado unida» a alguno» por lo menos 
de lo» contado* lateral»» d* lo* conjunto» de contraje, una» 
leva# unidas a lao hoja# de engarzado que deeplaaair.dicha» 
pinza» «Se engarzado en una dirección eenoibletaente perpendl- 
oulnr a lo» lado» «onoreo de lo» ooleatore» y un tope de epo 
yo unido también a la» leva» de engarzado que desplazan, a 
final de carrera de dicha# hojas de engarzado, dicha# pinza» 
en ana dirección perpendicular-]»! plano de lo# colee toree, 
de manera que una» pata» de engarzado prevista» en lo# lado» 
menores de loe colectores son en principio plegada» eensiblje 
mente a 45», después plegadas completamente a aproximadamen­

te 90« con respecto a eu posición de origen»

7. - Máquina segóa cualquiera de loa reivindicado 

ne» 2 a 6, caracterizad* porque las pinza» de engarzarlo es­
tán unidas a lo» conjuntos de contraje por uno» Juego» de doe 
biela» sensiblemente paralela» entre «1 articulada», por una 
parte, a cada pinza de engarzado y, por otra parte» a una 
parte adyacente del conjunto de cea traje» presentando una de 
las biela» un» lumbrera alargada a nivel S* una do su» artl 
oulooione» para permitir el movimiento de la pinza do eng#£ 
zade en una dirección perpendicular al plano del colector. -



c.- ffóquim segón cualquiera de la» reivindicad^ 
nes ? a 7, caracterizada porque comprende, aupleaentariámen­
te, frente a uno por lo meaos de los lados menores de loe ce 
lectores recubiertas por una tubuladura sobresaliente de la 
caáa de agua, un juego de «ios pinza» articuladle unidas al 
plato desplazado por el órgano motor, comprendiendo cada una 
de las piases un pivote de guiado introducido en usa ranura 
curva, de raenera que las piusas son abiertas durante el des­
plazamiento del Órgano motor para paenr a una y otra parte 
de la tubuladura saliente, y deepuós aproximadas ®&s allá de 
esta tubuladura saliente para formar el elemento de ensarta­
do de las patas a engarzar sobre la oaja de agua por debajo 

dé dicha tubuladura saliente*

9,- máquina segón cualquiera de la» reivindicado^ 

nos 2 a caracterizada porque una por lo menos de las ho­
jas de engarzado presenta un vaciado que corresponde a unos 
accesorios que forman resalte lateralmente de la pared do 
una por lo me-<o» de las cajas de agua, estando previstas unas 
calas a una y otra porte del vaciado de dicha hoja para en­
trar en contacto con una placa pivotante dispuesta por debajo 
de dichos accesorios salientes, de manara que el extremo de 
dicha placa pivotante es llevada a plegar, para engarzarlas, 
lae lengüetas de la© varilla» que se hallan por debajo ó» di 
cho» accesorios salientes* - - - - - - - - - - - - - - - -

10.- máquina cagón, cualquiera do la» reivindica­
ciones $ a 9, caracterizada porque la placa pivotante monda-
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9.

10.

15.

20.

áf* por le* cala* d# la boje de ©rearando vaciada 9»U unida 
a «a elemento elástico que trabaja en «1 «eattdo para ©1 cual 
©ata placa e* ««parada de la posición correspondiente a la de 
plegado de 1a» lengüeta* a© la» varilla» que rodean el colec­

tor y la caja de agua-

11. - SSáquina eag¿n cualquiera de la» reivindicado, 

n«» 2 a 10* caracterizada porque 1*» placo» de contraje y loe 
plato» que soportan la» hoja# de engarzado y la» jaula* de m  
puje están fijado» de forme, amovible, estando lo» órgano» mo­

tor»» en forma de gato asimismo unido» a la mesa que lo* so­
porta por uno» órganos regulable» eobre dicbo mesa, de manera 
que la máquina puede eer provista sucesivamente de juegos di­
ferente» de placas de oentrsje y de elemento» para el engar­
zado de la» caja» de agua «obre lo» colector»» de intercambia 
dore» de calor de varias dimensiones y configuraciones. - - -

12. - "PSOCEIUfóíWTO 2B 1HGAMAP9 0S IA9 CÍA JAS »T5
AGUA 9QBRÍ LOS COWÍ02&BE8 DE XKXBRCAJiBXADORSS M  CALOR Y *-A 

QUIHA PASA SU RIAI*IIACIONM. --- * -----------------

Yodo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de veintiséis hojas foliada» y 
mecanografiada» por una sola de su» cara» y de once figuras 

que la ilustran*

MADRID I 2 JUL. I377
P. A Al CUML SUÑQl

me®.
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