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-Memoria D escriptiva-

La invenci&a se r e fie r e  a c ie rto s  perfeccionamien -  

toa en lo s  d isp o sitivo s de amortiguación para una corrien te -  

de liq u id o  con una ca ja  con un n iv e l de liq u id o , sobre e l 

5 cual se encuentra un colchón neumático de a ire  estando conec­

tada la  ca ja  a una tubería de entrada que conduce a la  c a ja ,— 

y conduciendo hacia fuera una tub ería  de sa lid a  desde la  cáma 

ra del liq u id o  ex isten te  en la  caja*

Para e l  amortiguamiento de la s  vibraciones que se — 

10 producen en corrien tes de líq u id os son conocidos recip ien te s- 

de este  t ip o  que están configurados a la  manera de depósito — 

de a ir e . Pero esto s  recip ien tes son muy lim itados en su e fec­

to  y en te o r ía  só lo  son adecuados para amortiguar una dntca — 

frecuencia determinada en una zona muy estrecha de la  cantidad 

15  de corrien te  de liq u id e  que flu y e  a través del re c ip ie n te . Por 

otra parte son conocidos como elementos de la  técn ica  de la  — 

c ircu la ció n  lo s  llamados difusores de cr ib a , que comprenden — 

un d ifu so r corto  con una crib a  que se encuentra en e l  extremo 

del d ifu so r. Estos difusores de crib a  tienen una longitud de- 

2Q construcción más corta  que lo s  d ifu sores normaesl, pues e l  éa 

guio de abertura d el d ifu so r, a l  u t i l iz a r s e  la  cr ib a , puede -  

ser considerablemente mayor que sin  crib a .

Finálmente en e l  caso de d isp o sitiv o s  de alimenta­

ción de máquinas papeleras se sabe u t i l i z a r  lo s  llamados d ifu  

25 sores graduales, por ejemplo segdn la  copia de memoria de la -  

patente suiza 513. 406 . Estos contienen canales de c ircu lació n  

con secciones o tramos que se ensanchan gradualmente y s i r  -  

ven para remolinar regularmente e l  liq u id o  con m ateria l.

La invención tie n e  ccmo objeto la  creación de un —  

d isp o sitiv o  de amortiguación o rig in a l de la  c la se  mencionada-30



que es e f ic a z  in clu so  con un caudal muy variab le  d el liq u id o , 

permite grandes cantidades de caudal y  es adecuado para amor­

tig u a r un amplio espectro de frenuencias. El d isp o sitiv o  debe 

ser especialmente adecuado para ser u tiliz a d o  con máquinas pa 

p elaras, en la s  que por ejemplo la s  o scilacio n es producidas -  

por bombas o por tub erías colocadas desfavorablemente perjudi 

can la  formación de la  cin ta  sin  f in  de papel, lo  que pepercu 

te  desfavorablemente especialmente en la s  máquinas papeleras- 

modernas de grandes velocidades decircu laci6n .

E l d isp o sitiv o  de amortiguamiento según la  inven -  

c ión , por e l  que se logra e ste  o b jetivo , se ca ra cte riza  por -  

e l  hecho de que la  ca ja  e stá  conectada a la  tubería  de entra­

da a través de una parte de paso que se ensancha en forma de­

d ifu so r, y  por e l  hecho de que en e l  extremo de la  parte de -  

paso se encuentra una placa perforada con canales v e r t ic a le s -  

p ara le los que se extienden a través de toda su sección , te  -  

niendo lo s  canales de la  p laca perforada tramos que se ensan­

chan gradualmente en la  dirección  de la  co rrien te .

Gracias a esta  colaboración de loa elementos mencio 

nados se obtienen una d istrib ución  y turbulencia homogénea de 

la  corrien te del liq u id o , amortiguándose de forma muy intensa 

y en gran parte la s  oscilacion es independientemente de su gre 
cueneia. La placa perforada actúa de forma sim ilar a una c r i­

ba sobre la  parte de paso que se ensancha en forma de d ifu sor 

la  cual puede ser muy corta gracias a e sto  y  a pesar de e l lo -  

garantiza una d istrib ución  de la  corrien te  muy regular sóbre­

la  placa perforada. Esta no só lo  actda de forma análoga a la -  

crib a  de un d ifu so r de crib a , s in 6 que permite a l  mismo tiem­

po una turbulencia fin a  y muy regular del liq u id o , por lo  que 

se mantiene de forma p ricn ip a l e l  e fe c to  de amortiguación. En-
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este  caso la  ventaja esp ecia l con siste  en que ^a placa perfo­

rada, a d iferen cia  de una c r ib a , es adecuada para la  conduc­

ción de una suspensión de f ib r a s , como por ejemplo la  suspen­

sión de m aterial de una máquina papelera, pues coa e l l a  no — 

5 e x is te  p e lig ro  alguno de que la s  f ib r a s  se acumulen y puedan- 

f  ormar grumos.

La caja  puede e s ta r  configurada de forma c ilin d r ic a  

con e je  v e r t ic a l  y la  parte de paso puede tener la  forma de -  

un cuerpo de rotación coaxial a la  c a ja , estando dispuesta la  

10 p laca  en forma plana y verticalm ente a l e je  de la  c a ja . Con -  

una forma de esta  c lase  se produce e l  e fe c to  óptimo de amorti 

guací6a. Pero es evidente que pueden concebirse también otras 

fonnas, por ejemplo do sección angular.

En e ste  caso la  lin e a  del p e r f i l  de la  parte de pa- 

lg  so puede tener básicamente la  forma de una parábola. Be e s te -  

modo se consigue la  solución teóricamente más lim pia. Pero es 

obvio que, s i  se pueden perm itir c ie r ta s  pérdidas, la  lin e a  — 

d el p e r f i l  de la  parte de paso puede ser una liá e a  sim ilar a- 

l a  parábola. Una parte de paso rea lizad a  de esa manera es más 

20 f á c i l  de fa b r ic a r , por lo  que e l  d isp o s itiv o  resu lta  más bara 

to .

Para lo g rar la  minima pérdida de energía la  parte -  

de paso puede presentar un incremento de diámetro de un máxi­

me de 1 : 2 .  Para e l  caso de que entre la  tub ería  de entrada- 

2g y la  ca ja  e x is ta  una relación  de diámetros mayor, pueden es­

t a r  dispuestas v a ria s  partes de paso que se ensanchan en fo r­

ma de d ifu so r conectadas sucesivamente, encontrándose en e l  -  

extremo de cada pieza de paso una placa perforada con caana- 

le s  que se ensanchan gradualmente.

30 En e ste  caso se consigue una forma de rea liza ció n  -
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muy s e n c illa  s i  la  pieza de paso presenta una forma cónica y - 

contiene varia s  placas perforadas conectadas sucesivamente con 

canales que se ensanchan#

la  invención se exp lica  por medio do ejemplos de roa 

lizaciÓ n  representados esquemáticamente en e l  dibujo#

Presenta:

la  fig u ra  1 una sección esquemática de una forma -  

de rea liza c ió n  primera del d isp o s itiv o  ded amortiguación se­

gún la  invención coa una pieza de paso que comprende tramos- 

cónicos,

La fig u ra  2 , una sección de la  p laca perforada del 

d isp o sitiv o  segdn la  figu ra  1  a e sca la  aumentada*

La fig u ra  3,  una sección p a rc ia l correspondiente a 

la  figu ra  1 con una v is ta  p a rc ia l de u n d isp o sitiv o  de amor 

tiguaciÓn ocn una pieza de paso que presenta un tramo cónico 

y un tramo en forma de su perficie^  tó r ic a ,

La figu ra  4 , una sección p a rc ia l correspondiente a 

la  figu ra  3, con una pieza de paso que comprende una única -  

su p e rfic ie  cónica.

La figu ra  3 una sección p a rc ia l con v is ta  p a rc ia l-  

de un d isp o sitiv o  coa dos p iezas de paso conectadas sucesiva 

mente una tr a s  otra.

l a  fig u ra  6 una sección de un d isp o sitiv o  con una- 

p ieza  de paso cónica de v a ria s  p lacas perforadas,

La fig u ra  7 un diagrama para la  exp licación  de la -  

p ieza de paso,

La fig u ra  8 una sección o re co rte , correspondiete- 

a la  figu ra  2, do una placa perforada con canales de v a r io s-  

escalones,

La figu ra  9 un reco rte , correspondiente a la s  fig u  

ras 2 y 8, de una forma de rea liza c ió n  en la  que lo s  esca lo -

-  5 -
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nes derechos de lo s  canales que se ensanchan escalonadamente 

tienen  la  forma de a lvéo lo s de un m aterial delgado,

l a  fig u ra  10 una v is ta  en e l  sentido de la  fle ch a - 

X de la  fig u ra  9)

l a  fig u ra  10 una secci&n de otra forma de re a liz a ­

ción d el d isp o s itiv o  según la  invención y

l a  fig u ra  12 la  sección XII—XII de la  fig u ra  11 .

El d isp o sitiv o  de amortiguación representado en la  

fig u ra  1  contiene una c a ja  1 ,  que e stá  conectada a una tube­

r ía  de paso 3 a tra v é s de una pieza de paso 2.  De la  ca ja  1-  

conduce hacia fuera una tub ería  de sa lid a  4 .  En e l  extremo -  

de la  p ieza  de paso 2 se encuentra en la  ca ja  1  una p laca -  

perforada 5 con canales 6, que tienen secciones que se ensan 

chan escalonadamente según la  figu ra  2.

Cada canal 6 tien e  un tramo 6* con un diámetro reía  

tivamente pcqueSo y  un tramo 6" que e stá  conectado a aquél -  

con un diámetro mayor. Entre lo s  tramos 6* y  6** sa encuen -  

t r a  una e s p a ld illa  7 Que en e l  caso presente e s  l i s a  y  de -  

cantos agudos. Es evidente que l a  e sp a ld illa  7 puede se r  tam 

biéa  cón ica, pudiéndose h a lla r  su punta de cono en e l  tram o- 

6' o en e l  tramo ó ".

El líq u id o  conducido a tra v é s  de la  tubería de pa­

so 3 se ra le n tiza  en la *  p ieza  de paso 2 que se ensancha en­

forma de d ifu so r y se d istrib uye regularmente sobre toda la -  

sección de la  corrien te  a tra v é s de la  p laca perforada 5. El 

Embalamiento que se produce en la  p laca  perforada 5 permite 

como se sabe un acortamiento importante de la  pieza de paso- 

2 , pues é sta  puede ten er un ángulo de obtura considerablemen 

te  más agudo y que en e l  caso de un d ifu sor ñor -

mal s in  p laca perforada 5*
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A través do lo s  ensanchamientos de la s  secciones *  

de lo s  canales 6 se forma una turbulencia muy fin a  del l íq u i  

do que c irc u la  a través de la  p laca perforada 5, que tie n e  -  

como consecuencia que en l a  tubería 3 so presentan vibrado** 

g nos, que pueden proceder de bombas o de tu b erías dimensional 

das inadecuadamente, que se remolinan y  son amortiguadas gra 

c ia s  a ello#

Como re su lta  de la  fig u ra  1 ,  e l  liq u id e  forma en -  

l a  ca ja  1  un n iv e l 9# sobre e l  que se encuentra una cámara — 

10  de a ire  8 con a ire  más o menos comprimido# Para mantener la -  

a ltu ra  d el n iv e l del liq u id o  e s tá  p re v is te  un d isp o sitiv o  re 

guiador 10, que contiene un regulador de n iv e l 1 1 ,  que s irv e  

para accionar una válvu la  de t r e s  pasos 12 .  Segdn sea la  a l­

tura del n iv e l del líq u id o  9 se purga a ire  de la  cámara 8 a- 

15 través de una tubería  o se conduce a ire  comprimido a la  cáma 

ra de a ire  8 a tra vé s de una tub ería  14 de una fuente no re­

presentada.

El liq u id o  en reposo que se encuentra en la  ca ja  -  

puede conducirse a través do la  tub ería  de sa lid a  4 a una -  

20 alimentación de una máquina papelera dispuesta en la  proximi 

dad. Pero e s  obvio que e l  d isp o sitiv o  amortiguador ex isten te  

se puede u t i l i z a r  también en otros campos, como por ejemplo- 

en la  in d u stria  química.

Tratándose del d isp o sitiv o  segdn la  figu ra  1 la  p ie 

25 za de paso 2 que se ensancha en forma de d ifu so r comprende -  

dos trames cónicos 2' y 2", que tienen ángulos de in clin ación  

de y  .

La fig u ra  7 presenta un diagrama del d e sarro llo  -  

d e l p e r f i l  de la  p ieza de paso, y  concretamente de forma i  -  

deal y de forma aproximada. En e l  diagrama está# representa-30
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da la  re la ció n  da lo s  diámetros D2/D1 con l a  re lación  X/Dl,- 

siendo X̂ la  separación do la  sección correspendiente de l a -  

p ieza  de paso del extremo de e sta  p ieza  do paso.

De la  fig u ra  7 re su lta  que, para lo g ra r  condiciones 

o re lacion es óptimas, en una p ieza de pase con un p e r f i l  pa­

rab ó lico  la  re lación  de diámetros D2/D1 no lia de rebasar e l — 

v a lo r  2,0. En la  figu ra  7 está  representada además una forma 

aproxima&lva de la  lin e a  de p e r f i l  do la  pieza de paso, que- 

corresponde aproximadamente a la  forma de re a liza c ió n  de la -  

fig u ra  1  y  presenta dos tramos cónicos 2' y  2", cuyos ángulos 

de in clin a ció n  ascienden a y .

La forma de rea liza c ió n  d el d isp o sitiv o  segdn la  — 

fig u ra  3 so d ife ren cia  de la  de la  fig u ra  1  por e l  hecho de­

que la  p ieza de paso 2 contiene un tramo cónico 20 y  un tra ­

mo 21 conectado a aquél, cuya forma de p e r f i l  se forma por — 

medio de un tramo c ir c u la r  con un radio  R. Por tan to  la  su -  

p o r f ié is  de la  sección 21 es una su p e rfic ie  p a rc ia l de un to  

ro . El funcionamiento del d isp o sitiv o  segdn la  figu ra  3 e s  -

por lo  demás ig u a l d i de la  figu ra  1 .

La fig u ra  4 presenta una forma de rea liza ció n  sim­

p lif ic a d a  en comparación con la  de la  fig u ra  1 ,  en la  cual -  

l a  p ieza de paso se forma mediante una única sección cóaica- 

25.  La forma de sección óptima del tramo cónico o su p e r f i l -  

pueden Iia llarse por medio del diagrama de la  fig u ra  7 .

La fig u ra  5 presenta una forma do rea liza c ió n  d e l-  

d is p ts it iv o  amortiguador, en la  que 3ba re lació n  de lo s  diáme 

tr o s  D2/D1 es  mayor que 2 . Para lo g ra r  condiciones favora — 

b le s  están  previstasen  é s te  caso dos p iezas de paso 2 dispues 

ta s  sucesivamente una tr a s  o tra , encontrándose cada vez en — 

e l  extremo de cada una de la s  p iezas de paso una placa p erfg30
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rada 5* Par medio de la  subdivisión se consigue que en ningu 

na de la s  p iezas de paso u tiliz a d a s  la  re lació n  de la  sección 

de entrada con la  de la  sección da sa lid a  sea mayor qued 2.

La fig u ra  6 presenta una fotma de rea liza c ió n  sim- 

5 p lif ic a d a  de la  pieza de paso para relacion es en la s  que e l -  

diémetro de la  caja  D2 e s  doble mayor que e l  diámetro Di de- 

la  tub ería  de entrada.

En la  forma de rea liza c ió n  segdn la  fig u ra  6 &sd e  

p lacas perforadas 5 están dispuestas a t a le s  d ista n cia s  que- 

10 la  re lación  entre lo s  diámetros de la s  p lacas perforadas coa 

tigu aa  o de lo s  tramos* delim itados por e lla s *  de la  p ieza  -  

de paso 2* e s  menor que 2 . De 'é s te  modo se cumple la  condi­

ción segdn la  fig u ra  7*

La fig u ra  8 presenta un recorte* correspondiente a 

13 la  fig u ra  2* de una placa perforada 5* presentando lo s  cana­

le s  6 t r e s  tramos con dos e s p a ld illa s  7 y  7** en lugar de -  

dos como en la  figu ra  2.

La fig u ra  9 presenta en una reproducción correapon 

diente a la  figu ra  2 un recorte de una p laca perforada 5 con 

20 canales 6* que a l  igu al que en la  fig n ra  2 preAmatan dos sec 

clones 6* y  6". En e ste  caso anexa a la  placa perforada 3 se 

encuentra una r e j i l l a  a lv e o la r  40# cuya forma se puede obser 

va r en la  figu ra  10 . La r e j i l l a  a lv e o la r  puede comprender# -  

c in ta s  de chapa 41 conformadas onduladamente que están sóida 

2# das entre s i  cada vez en puntos 42.

Las fig u ra s  11 y  12* presentan una forma de re a lig a  

ción del d isp o sitiv o  segdn la  invención* que e s  adecuada pa­

ra casos en lo s  que se pretende una a ltu ra  de construcción -  

reducida. En éste  caso está  p rev ista  una pieza de paso 2 <M̂s 

30 puesta oblicuamente, en la  que la  corrien te  d el liq u id o  a flu



ye oblicuamente a la  p laca perforada 5. Para impedir la  forma 

ci6n de grumos eco la s  f ib r a s , que forman la  suspensión d e l- 

liq u id o  de m aterial en una máquina papelera, e stá  p revista  u 

na tub ería  de retorno 2 ' ,  que retom a a la  fuente del l iq u i­

do del m ateria l. Por l o  demás e l  funcionamiento e s  ig u a l a l -  

de la s  formas de re a liza c ió n  d e scrita s  anteriormente.
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-RBIVINDICACIONES-

18 . — Perfeccicnam ientes en le a  d isp o sitiv o s  de amortiguación 

para una co rrien te  de liq u id o , con una ca ja  con un n iv e l de­

liq u id e , sobre e l  que se encuentra un colchón neumático de -  

g a ir e ,  estando conectada la  ca ja  a una tub ería  de entrada que 

conduce a e l l a ,  y  conduciendo desde e l  rec in to  del líq u id o  -  

de la  ca ja  hacia afuera una tubería  de sa lid a , que se carac­

terizan  por e l  hecho de que la  ca ja  e stá  conectada a la  tubo 

r ía  de entrada a través de una pieza de paso que se ensancha 

10 en forma de d ifu so r, y  por e l  hecho de que en e l  extremo de- 

la  pieza de paso se encuentra una p laca perforada, que se eg 

tiende sobre toda su sección, con canales v e r t ic a le s ,  parante 

lo s ,  teniendo lo s  canales de la  p laca perforada, tramos que­

so ensanchan escalonadamente en la  d irección  co rrien te .

15 28. -  Perfeccionamiento, segán reivin d icación  1 ,  que se carao

te  rizan  por e l  hecho de que la  ca ja  e s  c ilin d r ic a  con e je  — 

v e r t ic a l ,  y  por e l  hecho de que la  p ieza  de paso tie n e  la  -  

forma de un cuerpo de rotación co axia l con la  cajaq estando* 

dispuesta l a  p laca perforada en forma plana y  verticalm ente- 

20 a l  e je  de la  c a ja .

38 .- Perfeccionam ientos, segán reivin d icacion es 1 ó 2, que -  

se caracterizan  por e l  hecho de que la  lín e a  del p e r f i l  de -  

la  p ieza de paso tien e  fundamentalmente l a  forma de una p a rí 

bola.

^5 4^ .-  Perfeccionam ientos, segán reivin d icacion es 1 e 2 ,  que -

se caracterizan  por# e l  hecho de que la  lín e a  de p e r f i l  de -  

l a  p ieza de pase e s  una lin e a  sim ila r a la  de una parábola. 

5 8 .- Perfeccionam ientos, segán reivin d icacion es 1 a 4 , que -  

se caracterizan  por e l  hecho de que l a  pieza de paso presen­

to ta  un incremento de diámetro de un máximo de 1 :2 .
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6 a .-  Perfeccionam ientos, segdn una de la s  reivin dicacion es 1 

a 5 , que se caracterizan  por e l  hecho de que entro la  tubo — 

r ía  de entrada y  la  ca ja  están  dispuestas v a ria s  p iezas da — 

u n iín  conectadas sucesivamente unas tr a s  otras que se ensan- 

5 chan en forma de d ifu so r, encontrándose en e l  extremo de ca­

da p ieza  de paso una pieza perforada con canales que se en -  

sanchan escalonadamente.

73*-* Perfeccionam ientos, segán an teriores re iv in d icacio n es,-  

que se caracterizan  por e l  hecho de que la  pieza de paso pre 

10 senta una forma c ín ic a  y  contiene v a ria s  p lacas perforadas -  

conectadas sucesivamente unas tr a s  otras coa canales qpe se— 

ensanchan escalonadamente.

8 a .-  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS DE AMORTIGUACION 

PARA UNA CORRIENTE DE LIQUIDO".-

Consta la  presente memoria d escrip tiva  de doce ho­

ja s  numeradas y mecanografiadas por una so la  cara a la s  que
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