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'do secundario incluido en la conexién en serie de una fuen|

el valor de la impedancia de carga usada en el gistems, lo

. ' Hoja nhim. 1

La presente invencidn se refiere a un sistenma
medidor de corriente eléctrica, y més en particular vara
uso como sistema de deteccidén de fugas o derivaciones a
tierra, que comprende un circuito magnético débil o permeg
ble dotado de wno o mds arrollamientos o devanados prima-—
rios para conducir la corriente que se va a medir o las co
rrientes que se van a detectar en cuznto a su valor de su-

ma o0 de diferencia, y dotado de un arrollumiento o devana-

te de alimentacidn o suministro de energia cléctrica, un
dispositivo conmutador para ceambiar la poleridad de.la ten
sién aplicada oor la fuente de elimentacidn al devanzgdo. sg
cundario, un dispositivo de deteccidn de corriente para su
ministrar 21 dispositivo commutbador una seilal de conmutd~
cién cuando la intensidad de la corriente gue recorre el
devanado ha llegado a un valor limite prefijado, y una im-
pedancia de carga que integra la corriente que pasa reco-
rriendo el circuito de conexidén serie.

La invencidn se refiere ademds a un dispositi
vo funcional, por ejemplo, un commutador o interruptor de
derivaciones a tierra, equipado con dicho sistema.

Pal como se revela en los renglones 6...12 de
la columa 6 de la Memoria descriptiva de la patente de
EE.UU. nim. 3.768.011, que describe un sistema medidor de
corriente de este género, exclusivamente destinado é la me
dicidén de corriente continua, tal sistema presenta ur efec
to de realimentacién positiva. Este efecto da por resulta
do que todo fendmeno de asimetria que aparezca en el siste

ma se amplifica hasta el punto de que tiene que limitarse
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MHoja ntim. 2
_que puede dar lugar a una limitacidén indeseable de lz ten-—
gién de salida disponible. Tales fenémenos de asimetria
pueden aparecer en particular cuando, a consecuencia de un
" conmutacidn o. cambio de polaridad excesivamente lento de 1
tensién suministrada por.la fuente de alimentacidn al deva
nado secundario, los parsmetros de los elementos de eircud
to, ususlmente/+transistores, empleédos en la disposicién
de circuitos tienden a desempefiar un papel'demasiado impor
tente en dicha commutacidn, .

Ia presente invencidén tiene por objeto propor
cionar una mejora a este resvecto, y habilitar un sistema
medidor de corriente del tipo arriba descrito, apropiade
para medir tanto corriente continua como corriente alternsa
en ¢l cual para obtener una tensidén de salida de un valor
adecuado puede emplearse una impedancia de carga de un va-
lor relativamente 2li0, sin riesgo de que se presenten fe-
némenos de asimetria indeseables.

Con arreglo a la invencién,ren un circuito me
didor de corriente del género expuesto la fuente de alimen
tacidn, el dispositivo conmutador y/o el dispositivo de de
teccidn de corricente estdn construidos de modo que una
trénégresién del valor limite pof parte de la corriente
due'cirdula por el circuito serie provoca una brusca caida
de fensidn. Debido a esta precaucidn, se asegura gque los
parémetros operacionales de los elementos de circuito em-
pleédos no afectardn adversamente a la simetria obtenida,
al cembiar de polaridad la tensidn llevada desde la fuente
de alimentacidn 2l devanado secundario.

' En uns primera forma de ejecucidn del invento

en la cupl el dispositivo de deteccidn de corriente y el

w
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_dispositivo commutador estdn unidos formando un cireuito

tices o 4ngulos opuestos del circuito de vpuente. En este

. . Hojn nGm. 3

electrdnico, y el circuito serie incluye una resistencia
medidora de corriente como en el sistema expuesto en la Me
moria deseriptiva de la patente de EE.UU., 3.768.011, la
presente invencidén propone, con el fin de obtener la brus-

ca cafda de tensidn que se pretende, formar el circuito pop

medio de un amplificador diferencisl con realimentacidn po-
gitiva y con realimentacidén o retroaccidn negativa a ver-
tir de la resistencia medidora de corriente. ILa brusca

caida de tensidn deseada viene acompafiada del brusco cam-
bio de polaridad que se produce al ser alcanzado el vaior

1imite por la intensidad de la corriente que circula por 1

&

resistencia medidora de corriente a consecuencia de la res
limentacidn positiva del amplificador diferencial.

En esta forma de ejecucidn, la resistencia me
didora de corriente y la impedancia de carga pueden estar
incluidas en el trayecto de realimentacidén negativa por el
lado del potencial de tierra o de referencia. Conforme a
la invencidén, un circuito medidor o de tratamiento que res|
ponda a la tensidén de salida del amplificador puede ir co-
nectado entre la salida del amplificador diferencial y un
punto de potencial de referencia.

Al igusl que la patente de EE.UU, 3.768.011,
esta invencidén propone también una seginda forma de reali-
zacién en la que el dispositivo conmutador estd formado
por un circuito de puente de‘cuatro transistores que se po
nen en estado conductivo por parejas, en tanio que una co-
nexién en serie del devanado secundario y la impedancia de

carge integradora va conectada por sus extremos a dos vér-
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-cas0, la invencidn sugiere el recurso de alimentar ol cir
' cuito de puente por medio de un circuito limitador de co-
rriente que opere comwo dispositivo de deteccidn de corrien
- -te, y-se ajuste a un valor limite de intensidad de corrien
5 ‘ te tal que, cuando la corriente llevada a una pareja de trf
gistores del circuito de puente exceda de dicho valor limi
te, se produzca un estado no conductivo de dicha narcjz de
transistores.

ELl circuito limitador puede estdr formado por
10 wun circuito reproductor de corriente dotado de una resis-
| tencia medidora de corriente qué determine el valor liasite
de intensidad de corriente por wedio de su valor de resis-
tencia., BEn este caso es posible obtener una caida de ten-
sién todavia mds brusca, es decir, con srreglo a uns curva
15 céracteristica gue tenga una varte de pendiente negativas
y ello es posible conectando 2 la resistencia medidora de
‘corriente, en paralelo, la conexidén serie de una segunda
resistencia y el circuito de emisor-colector de un transig
tor cuya base se'mantenga al potencial de la tensidn de
20 - alimentaeidn, de modo que el vzlor limite de intensidad de
corriente venga determinedo por el valor substituto de re-
sistencia de la conexidn en paralelo de las dos resisten-~
cias, pero la cafda de tensidn se produzca con arreglo a
una curva carascteristica de tensidn/corriente que tenga
25 una parte de un valor de resistencia negativo. Tal curva
caracteristica puede elegirse de modo que la influencia de
todos los demds elementos componentes de resistencia, ta-
les como los representados por la corriente de base de losg
transistorés del circuite de puente y la impedancia de sa-

30 lida del circuito reproductor de corriente llegue por lo

16087
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|_menos a eviterse,

ner una brusca caida de tensidn con el fin de asegurar de

s Moja nhGm. 5

Como més arriba se ha dicho, los recursos men

cionados en el parrafo precedente estdn destinados a obte~

esta manera que los pardmetros operacionales de los elemen
tos de circuito empleados no afecten de modo adverso a la
simetria obtenida al cambiar la polaridad de la tensidén
aplicada por la fuente de alimentacién al devenado secunda
rio. Ahora bien los rigurosos requisitos de la simebria,
en beneficio de la sensibilidad de deteccidn, implican mu~
chas veces que el circuito magnético haya de salurarse-de
modo que el flujo remanente, =i lo hay, desaparezca por.
completo. Pero la relativamente elevada corriente de cres
ta requerida a este fin imvwone rigurosos requisitos a la
tensidn de paso de los transistores que sirven de elementoj
de circuito de la circuiteria constitutiva de un amplifica
dor diferencial o un circuito de puente.. ILas diferencias
en las tensiones de saturacidn entre los transistores em-
pleados dard por resultado una asimetria del cambio de po-
laridad. Por lo tento, es aconsejable construir el siste-
ma medidor de corriente de modo que la tensidn de paso de
los trensistores del circuito no necesite satisfacer requi
sitos particulares. '

» A este fin, la presente invencidn propone co-~
nectar un condensador en parzlelo con por 1o menos uno de
los devanados del circuito magnético, siendo tal, de prefe
rencia, el valor de dicho condensador que, al acercarse el
circuito magnético al estado de saturacidn, sea posible su
ministrar una corriente de cresta tal que, en unidn del de

vanado asociasdo, produzca una intensidad de campo instan-
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| ténea correspondiente wor 1o mends e ia inductancia de sa-
turacién del circuito magnético. Tal precaucidn permite a
la corriente de cresta soslayar (desacoplar) los transisto
res del eircuito. 8i, por ejemplo, hay un condensador co-
nectado en paralelo con el devanado secundario del circui-
%o magnético, se producird una descerga a modo de avalan~
cha del c¢ondensador, al iniciarse la cafda de tensidn en
el devanado secundario, ILuego se obtiene una conmutacidn
0 cambio de polaridad satisfactorismente reproductible,
puesto que parte de la energia magnética se retroalimernta,
0 vuelve a llevar como energie eléetrica al condensador.
Como consecuencia, cambia la poléridad de la tensidén del
condensador, "

Entre las ventajes de este recurse conforme
a la invencidén pueden mencionarse las siguientes:

1) A cada commutacidn, la corriente de cres-
ta, independientemente de log transistores de conmutaciin,
es suministrazda invariablemente por el mismo ecomponente,
es decir, por el condensador. '

2) La frecuencia o tasa de.. cambio de la ten
sidén se limita de modo que se reduce considerablemente el
riesgo de radiacidn de interferencias de radiofrecuencisa.

3) Disminuye el riesgo de una corriente pri-
maria de frecuencia relativamente alfa; que perturbe el co
rrecto funcionamiento de la circuiteria.

4) El aparato de alimentacidén de energia no
necesita ser capaz de suministrar elevadas intensidades
transitorias de corriente.

El valor de capacidad del condensador -puede

derivarse de la manera siguiente, partiendo de la centidad
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~de energia requerida para acumular o formar el flujo magnd

tico suplementario:

. 1B, ,
tew?=v,/ °mas
2 R
1
donde C = valof de la capacidad,
U= tenskdn de cresta en el condensador,
VY= volumen de hierro del micleo anuvlar,
H = intensidad del campo magnético,
B’ =, inductancia magndtica.

El sistema medidor de corriente conforme sz la
presente invencidn es adecuado para diversas maneras de em
pieo. Usado como sistema medidoxr de corriente dotado de
una caracteristica de transferencia lineal, en el que se
obtiene una medicidén o sefial de control de un valor Pr'opoyx]
cional al de la corriente primaria que se va a medir, el
sistema realizadd conforme a la invencidn puede ir ventajo
samente conectado a uh circuito de bdscula que responds zl
valor presente en bornes de la impedancia de cargé integra
dora, 0 a un circuito activador o excitador de un tipo dis
tinto que opere basado en el prineipio de la corriente ac-
tiva., El uso de un circuito vor separado, del tipo Wltime
menﬁe mencionado, es superfluo, conforme a la invencidn,
cuando la impedancia de carga del sistema medidor de co-
rriente esté directamente formada por la bobina activadora
de un dispositivo funcional: por ejemolo, la bobina de in-
'terrupqidn‘de un conmutador o interruntor de derivaciones

a tierra.
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Cucndo el sictena se use como sistena de de-
teccidn dotado de dos estados discretos de deteccidn, pue-
de ser aconsejable emplear uvn detector de onda portadora
que responds a la tensidén de multivibrador producida, sir-
viendo la tensidn de salida para controlar un dispositivo
activador o excitador que opere basado en el principio de
la corriente inactiva o de reposo. Hste empleo prevé la
posibilidad de ohtener una estructura de las denominadas
de "seguridad ante el fallo%, de un sistema como el gue se
describird mds adelante. PFinalmente, con arreglo z la in-
vencibn, es aconsejzble en algunos casos construir la cir-
cuiteria electrdnica biestable de modo que responda, ade-
més, a la corriente alterna gue circula por la impedancia
caracteristica primariaz a consecuencia de la tensidn zlter

na indueida por el circuito en el devanado primario, de mo

dancia caracteristica por bajo de un valor de umbral dado.
Como se ha dicko mds crriba, la invencidén pro
porciona no sdlo un sistema medidor de corriente sino tam~
bién un dispositivo funcionazl: por ojemplo, un dispositi-
vo de control, un dicpositivo monitor o de vigilancia, un
dispositivo de seguridad, un dispositivo comprobador, un
dispositivo de alarma o un interruptor de fugas o deriva-
ciones a tierra, equipado con un sistems medidor de corrien
te conforme a la invencién. Como se ha dicho mas arriba,
es posible gque la impedancia de carga del sistema medidor
de corriente esté formada directamente por la bobina acti-
vadora del dispositivo funcional: por ejemplc, la bobina
de desenganche o interruncidn de un conmutador o interrup~-

tor de derivaciones a tierra.
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La invencidn se deseribird con mayor detalle
en lo gue sigue con referencia a los dibujos adjuntos, que
ilustran algﬁnas formas de realizacidn a las cuales, no
obstante, no se limita el presente invento. En los dibu-
jos: B

= la figura 1 es un esquema de principio de
un sistema medidor de corriente conforme a la presente in~
vencién;

- la figura 2A es un esquema de una forma
prictica de realizacién de un sistema medidor de corriente
conforme a la invencidn;

-~ la figura 2B es una variante & un detbtalle
de la fig. 24;

-~ la figura 3 es un esguema de una forma de
ejecucidn del invento que funciona, mds en particular, co-
mo sistema de detecéidn de derivaciones a %ierra incluido
en un interruptor de de;;vac}ones a tierra, 0 agregado 4
éste; ‘ .

- la fipgura 4 es'un esguema de una variante
de la forma de ejecucidén ilustrada en la fig. 35

- lgs figuras 548 y 5B son el esquema bdsico y
la curva caracteristica de tensidn/corriente de una prime-
ra forma de ejecucidén del circuito limitador de corriente
segin el esqueme de la fig. 4;

~ las figuras 6A y 6B son el esquema bésico y
la curva caracteristicd de tensién/corriente,‘respectiva—
mente, de una segunda forma de ejecucidén del circuito limi
tador de corriente con arreglo al esquena de la fig. 45 ¥y

‘ - la figura 7 es un esquema de principio co-

rrespondiente 8l esquema de la fig. 1, de un sistema medi-
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paralelo al devanado secundario del circuito magnético.
' El esquema bésico de un sistema medidor de co
rriente realizado conforme a la invencidn, indicado en la
fig. 1, comprende dos fuentes de tensidn continua Uy y U,
de voltajes relativamente igueles, conectadss en serie ung
con otra por un extremo y puestas a masa en un punto de eml
palme 1. Por los otros extremos, las fuentes de tensidn
'Ul ¥ U2 estén conectadas a los contactos fijos 2 y 3, res-
pectivamente, que en unidn de un contacto mévil 4 y del
arrollamiento de excitacidn 5 para impulsar el contacio 4,

I
P4

constituyen las partes mds importsnies de un reld que res-
ponde a la transgresidn de un velor 1limite de intensidad
de corriente, y sirve de digpositivo conmmutador.

El contacto mévil 4 y el arrollamiento excihﬁ
dor o activador 5 incluyen, intercalado entre ambos, el de
vanado secundario W, de un transformador 6 que tiene un ny
cleo 7 de un material magnético permeable en el cual se hg
1la dispuesto, aparte del Unico devanado secundario W,, un
devanado primario Wl.'

El devanado primario wl representa, en el es-
quema basico de la fig. 1, uno o mds (semin el caso) deva-
nados primarios por separndo, gue pueden ir conectados ca-
da uno en serie con uno de los conductores (no representa-
dos en la fig. 1) de wna red de alimentacidn monofdsica o
polifasica. Se suvone gue por el devenado W, pasa la co~
rriente suma vectorial de las corrientes‘que circulan por
tales conductores de red. A esta corriente suma vectorial
se le denominard en lo sucesivo corriente "primaria®, o

corriente "que se va a medir®.
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Los circuitos en serie de corriente que, por-
tiendo del punto de empalme 1 de las fuentes de tensién U1
Yy U2 van por los contactos de relé 2, 3 y 4, y el devana-

1é, estdn puestos a masa-a través de una impedancia de cer
ga 8, que es del tipo integrador y puede estar formads por
la conexidn en paralelo de una resistencia y un condensa-
dor. ‘La tensidn de szlida gue svarece en este impedoncia
'se halla disponible en los terminales de salida 10, y pue-
de aplicerse como sefial medidora a un instrumento medidor
(no representado) o bien, si es necesario tras wna amp1ifi]
cacidn, o tras otro tratamiento, como sefial de control o

de commutacidén o interrupcidn, a otro dispositivo funcio-
nal cualguiera, tal como wn interruptor de derivaciones a
tierra o un dispositivo sefializador,

El sistema representado en la fig. 1 funcio-
na del modo siguiente: )

El arrollamiento excitador 5 estd dimensiona
do de modo que el contacto mdvil 4 del relé cewbia de po-
sicién o conmuta tan pronto como la corriente que circula
por el devanado secundario W2 llega, en uno u otro senti-
do, a un valor limite prefijado id' Bste valor limite id
puede (pero no es necesario) sér elegido de un valor tan
glto que el micleo 7 sea llevado plenamente a su estado dg
saturacién magnética. Como se ha dicho mds srriba, esta
eleccidén depende de las propiedades desecadas de lineali-
ded, sensibilidad y reproductibilidad del sistema.

Si no pasa corriente zlguna por el devanado
primario Wl, la corriente im que pasa por el devanado se-

cundario w2 del transformador 6 es una corriente puramen-
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. te alterna, de wodo gue el valor medio .de diche corriente,
medido por integracidén en todo un perfodo completo de la

tensidén en bornes de la impedancia de carga 8, es igual a

leg de salida 10. ILa frecuencia de conmutacidn o de cam-
bio viene determinada por el numero de voltio-segundos que
el devanado secundario W2 es capaz de absorber antes de
gue la corriente im alcance el valor limite id prefijado.
‘En todo caso se elige-para la frecuencia de commutacidn un
valor considerablemente més,.alto que el de la frecuencis
gue s 1o sumo se vaya a medir, de modo gue toda corricuie
que pircule por el devanado primario wl, y que en si pue-
de incluir también una componente recal de corriente coati
nua, debido 21 actuzl uso frecuente de elementos semicon-
ductores, tendrd en apariencia la naturaleza de una compo-
nente de corriente continua y serd considerada como izl en
cada periodo de 1=z frecuencia de conmutacidén, puesto que
el sistema responde al valor instantdneo de la corriente
gue se vaya 2 medir. V

Si a consecuencia de una derivacidn a tierra
en un sistema prdctico, o de cualguier fendmeno que se¢ va-
ya a detectar, tal como unz componente de corriente conti-
nua aparente o virtual, empieza a circular corriente por
el devanado primario Wl, el estado de magnetizacidn del
nicleo 7 cambiard de modo gue la corriente i, pierde su ng
turaleza originariamente simétrica, variando entonces el
valor medio de la corriente hasta el punto de que el vealor
medio del flujo residual en el micleo 7 sigue siendo cero.
Como el valor medio de la corriente que produce una tensidh

en los terminales de salida 10 a consecuencie de una inte-
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— gracidn por sarte, por ejemplo, de la impedancia 8 presen-
ta una relacidén lineal con respecto al velor medio de la
corriente primaria o de derivacidén a tierra, que pasa pof
el devanado Wl’ la tensidn que avarezcs en los terminales
de salida 10 constituird la medida de la corriente prima-
ria o de derivacién a tierra, y puede usarse de la manera
arriba descrita como sefial de medicidn o como sedel de con
trol con fines de =meguridad. )

Con referencia & la fig. 24 se describird aho
rz una forma préctica de realizacidén de un sistema medidor
conforme a la invencién. El relé con los elementos 1l...5
del esquema bdsico indicado en la fig. 1 eété sustituido
por un amplificeodor diferencial 11 que tiene un factor de
emplificacidn muy alto y que estd alimentado, a través de
sus terminales de alimentacidén 12 y 13, por una tensién
de alimentacién positiva y negativa (iU resvectivemente)-

- con respecto a masa, a partir de una fuente de tensién no
representada en la fig. 2A. El amplificgdor diferencial
11 tiene una entrads inversora 11A,Auna entrada no inver-
sora. 11B y uvna salida 14. Tas dos entradas 11A y 11B es-
tén puestes a masa vor medio de unes resistencias, Rl ¥y
R2 respectivemente. La salida 14 se lleva como realimen-
tacidn, por medio de una resistencia R3” a la entrada no
inversora 11B de modo que la cirecuiteria obtiene un cardc
ter biestable, Ta salida 14 del amplificador 1l se lleva
ademés como realimentacidén a ls entrada inversora 114, a
través de la combinacidn en paralelo de una resistencia 8
Y un condensador 9, que en este caso sirve de impedancia
integradora de salide del sistema medidor en el devanado

secundario W2 de un transformedor 6 semejante al de la fi-]
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28, que responda a las variaciones de la tensidn de sali-
_puramente simétrica en la posicidn de reposo del sistema.

-del esguéma de la fig. 2A. Este detalle se refiere al 1lu

OO . tHoja nam. 14

_ Como se aprecizrd obviamente, a consecuencia
del efecto biestable producido sor la realimentacién con
la ayuda de las resistencias R2 Yy R3, el amplificador 1l
desempefia la misma funcidn que el relé con los contactos
2; 3y 4 de la fig. 1, y para la corriente im suministra-
da por la salifda 14 del amplificador 11 al devanado secun

dario -del fraqsformador W, vele 1o mismo dicho para le co

2
rriente'suministraaa por el contacto mévil 4:de relé de 1lg
fig. 1. Bl valor limite o de umbral iq para el cual 86
produce el cambio viene determinado por los valores de re
sistencia de los clementos de resistenoia.Rl, R2 Yy R3 Y
por el valor de la tensidn de alimentzeidén U del amplifi-
cador 11, Cusndo la corriente que se va a medir (por
ejemplo, wma corriente de derivacidn a tierra gue se quie-
re detectar) circula por el devanado primario Wl del “rang|
formador, en los terminales 10 de salida aparece uma g2iigl]
que da la medida del valor medio de la corriente magneti~
zente y, por tonto, de la corriente gue se va a medir o
que,sé va a detectar a través del devanado orimario Wl.
Con referencia ahora a la fig. 2A, las lineas
de trozo interrumpido indican que entre le salida 14 del
amp}ificadbr ¥y la masa puede haber intercalado un circui~

to medidor o de tratamiento, representado por el recuadro
da del amplificador 11 y gue vresente un perfil de onds
. La fig. 2B ilustra una variante de un detalle

gar de colocacidn de los componentes 8, 9 y.10. En la va
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_rionte representado en la fig. 2B,.éstos se hallan inclui-
dos, como componente 8', 9’ y 10" respcctivamente, entre
la resistencia Rl ¥y la masa, de modo que la impedancia de
carga 8', 9' en este caso estd conectada en serie con el
devanado secundario W, por medio de la entrada 11lA del am-

2
plificador sujeta a realimentacidén negativa.

: La fig. 3 ilustra una forma'nreferida de rea-
lizacidn del invento, varticularmente adecuada para uso
con 0 para su incorporacidn a un interruptor de derivacio-
nes a tiérra. BEl esquema de la figura 3 puede, en térmi-
nos generales, dividirse en las partes principales sigﬁieg
tes:

- un aporato de alimentacidn o suministro de
energia para ser conectado 2 la red, revresentzdo en con-
junto por el blogue o recuadro I de lineas de trazo in%e-
rrumpidos

~ un circuito mulbtivibrador alimentado desce

dicho dparato de alimentacidn I y representado integraunen—~

pido, al cual va conectada la combinacidn en serie del de-
vanado secundario w2 del transformador y la impedancia de
carga integradora 8, 9 ya descrita con referencia a la fig
23 .

~ un circuito III de tratamiento o activacidn
que sigue al circuito multivibrador II, seleccionado con
arreglo a la deteccidn o medicién que se guiera obtener,
circuito que puede tener el cardcter de 1os_denominados'de
"bascula", como el 26;

- una bobina de desconexidn o interrupcidn 27

destinada a ser excitada por el circuito activedor III y

[ e et b e ke st AN, R S Y

te por el blogue o recuadro II de lineas de trazo interrum|

’
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l-que esté asocizde a un interruntor de derivaciones a tie-
rra, no representado con detalle en el dibujo. .

El aparato de alimentacidn I comprende unos
" terminales de entrada 15 y 16 para acoplamiento a la red
5 de suminlstro de energia (no representada), la combinacidn)
en serie de un condenszdor 17 y una resistencia 18, un ci;
cuito rectificador 19 en forma de circunito de puente de
diodos y un diodo de Zener 20 y un condensador de filtro
‘21 conectados en varalelo a la salida del e¢ircuito 1Y, EL
10 aparato comprende ademds un circuito limitador de corrien-
te designado en genersl con el mémero 22, de modo que Loag
terminales de salida 23 y 25 del enarato I operan corme
fuente de corriente continuas y los terminales de salida
24 y 25 como fuente de ftensidén continua. Siempre y cuan-
15 do se satisfagan estas condiciones, el aparato de alimen~
tacidén I puede estar construido de otra manera cualquicra
apropiada. . .

El circuito multivibrador II comprende un ¢ip
cuito de vuente de cuairo transistores I,, T,, T3 Ng T4, in
20 terconectados cruzdndose vor parcjas del modo ilusirado en
la fig. 3, tal que durante el funcionamiento normal como
multivibrador las narejas de tramsistores Tl’ T3 Yy TQ’ T4
se hallan alternativamente en el estado de con@uccidn ¥y
el de no conduccidn. 4 los electrodos de transistor gque
25 determinan los cstados conductivos de estas parejas de
transistores va conectado el circuito de conexidn en serie

del devan=zdo seccundario VW, del trancformador 6 y la impe-

2
dancia de carga integradors sntes mencionada y que incluyel
la resistencia 8 y el condensador 9.

30 El funcionzmiento del multivibrador del cir-

16087
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| cuito II se desarrolle como sijuet

¢ Jlojn ndtm, .1.7

Al igual que en las formas de ejecucidn arri-
ba descritas, la.adquisicidn del valor limite id por par—
te de la corriente magnetizante im gque recorre el devanada -
secundario Wz sirve de criterio para el cambio de estado
del circuito multivibrador II usado como circuito conmuta
dor en la forma de ejecucidén representada en la fig. 3.

Como antes se ha dicho, el avarato de alimen
tacidn I comprende un circuito 22 limitador de corriente.
que, como se desprende de la figura 3, suministra la cu-
rriente de emisor vara e} trans;stor Tl 0 para el iraunsig-
tor T4. El circuito limitador 22 estd dimensionado y ajus
tado de manera que la tensidn existente entre los termina-
les de salide 23 y 25 del anar=zto de slimentacidn I dismi-
nuye radical o bruscamente cuando la corriente suministra-
da por la fuente de corriente, es decir, la gue pasa o1
el circuito limitador 22, al emisor del transistor I, 9

del transistor T4, excede del valor limite i, antes cita-

do. EBste cafda relativemente brusca de la tgnsidn en el
terminal 23 da por resultzdo que los transistores Tl, T3

o0 los T2, T4, los que estén conduciendo en el instante en
cuestidn, respectivamente, no puedan ya mantener la corrien
te. La conmutacién de tensidn entonces obligada por la

autoinduceidn del devanado Wz inicia la conduccidn de la
otra pareja de transistores, TZ’ T4 0 Tl’ TS' Como conse
cuencia, la corriente im empezard a aumentar en el sentido
contrario. Al alcanzarse el valor limite 140 esta vez en
el otro sentido de la corriente que pasa vor el devangdo ,
secundario Wz, se produce de nuevo uns fuerte caida de ten

sién en el terminal 23, volviendo a bloquearse la yareja
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-de transistores T

‘primario Wl del trensformedor, la corriente media tomade

- bobina de interrupcidn o desenganche 27 del interruptor de

- mentado por el aparato de alimentacidn I, esto es, a tra-

WOV, - .-

& Iojn noim, 18

0 T4 0o la T, T3, respectivemente, des-
pués de 1o cual se repite el semiperiodo recién descrito
en el otro sentido de la corriente, lo que significa que
los tremsistores Ty y 4 retornen a sus estados de conduc
tivos, resvectivamente. A continuacidn, el cirecuito maltl
vibrador II empieza uvwn nuevo ciclo,

Durante el funcionamiento normal del multivi-

brador y en ausencia de paso de corriente por el devonzdo

como promedio en t0do un periodo del multivibrador es
iguel a cero, de modo gue en los terminales de salida 10
del circuito II, conectados al eircuito paralelo 8, 9, no
aparecerd tensidn slguna de control o de conmutacidn pera
el circuito excitador III. Tan pronto como por el devana-
do primerio Wl empiece a circular una corriente primerisa,
¥y més especialmente una corriente de derivacidn a tierra,
que presente el cardcter de una corriente continua resuee
to al circuito II, la corriente suministrada por el circui
to multivibrador II perderd su cardcter simétrico, de modo
que su valor medio, asimismo medido por integracién de la
tensidn presente en bornes de la impedencia de carga 8, 9,
diferird de cero., ILa sefial de tensién resultante gue apa-
rece en los terminales de salida 10 del cireuito multivi-
brador II se aplica al circuito excitador III construido,
Por ejemplo, en forma de circuito de "bdscula" 26 édecua—

do, cuya salida suministra una sefial de conmutacién a la

derivaciones a tierra(forepresentado). Como se observard,

el eircuito excitador o activador 26 se halla también ali-
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| vés de los terminales de salida 24 y 25 del mismo, pero

del circuito multivibrador indicado en la fig. 3, se dard
una despripcidn de algunas formas especiales de ejecucidn
-rencia al esquema de la fig. 4.
“fig. 3 'solamente en que en el-presente caso no son los-emj

‘dos vor separado & través del circuito 22 limitador a2 co

v Hojn anm. 19

|-

las lineas de alimentacién y demds detalles del circuito
éxcitado; no se ilustran en el esquema de la fig. 3. ELsto
tiene asimismo aplicacidén a los detalles adicionales del

interruptor de derivaciones a fierra, del que sdlo se re-
presenta la bobina de desconexidn 27 en la fig. 3; Es de
notar ademds gue, en algunos casos, el sistema es capaz -

de  funcionar j

parado como ei circuito de biscula 26, de modo que la impe
dancia de carga del sistema se halla entonces directamente
formada vor, o acoplada con; 1la bobina activadora del aisp
sitivo funcional tal como la bobina de desconexidn 27 de
un interruotor de derivaciones a tierrs. .

Como antes sé ha dichb, la noiaridad de la
fensién que averece en bornes de la impedancia de carga
8, 8 da indicacidn del sentido de la corriente que circa-
;: La disponibilid%d de %al-
indicacién puede en muchos casos faciliﬁar el andlisie del

la por el devanado vrimario W

fenémeno medido.

~ Antes de estudiar las ventajas adicionales

del circuito limitador de corriente, usado, con referencia

a las figs. 4, 5A, 5B y 64, 6B, empezdndose por la refe-
< )

' AN

~ El esquema de la fig. 4 difiere del de la

sores de los transistores-Tl ¥ T4 los que estén alimenta-

rriente y el terminal de salida 23 del avarato de slimen-

-

in circuito excitador o activador II por se-

1o
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- tacidn I, sino los emisores de los transistores T2 y T3

los que estdn alimentados por separado a través de un cir-
cuito limitador de corriente 22’ y del terminal de salida |
23’ del aparato de alimentacidn I, Esto significa que el

circuito limitador de corriente incluido en los circuitos

“de corriente de emisor de log transistores estd desplazado

del lado del pbtencial positivo de alimentacidn,_designado
agui por "V+"ﬂ y aparece en el terminal de salida 24 del
aparato de alimentacidn, del lado del potencial de alimen
tacidn que avarece en el terminol de salida 24, y desigra
do aqui por "O". (Como el funcionamiento de la disposicidn
de circuitos no veris en modo zlguno como consecuencia Ge
ello, se hnce referencia a la vrecedente descriseidn de
loe detelles adicionsles y el funcionamiento de la circul
téria ilustrads en la fig. 4.

k La fige 54 ilustra en esquema. bdsico una pri-
mera forma de ejecucidén del. circuito limitador de éorzien4
te 227 conforme a la pfesente invencidén, formedo aqui pcr

un circuito de los denominados "reproductores de. corrien-

- te", de tipo ya conocido, gque tiene dos tramsistores T5 Yy

TG ¥y una resistencia R12 que determina el valor de }a co-
rriente de colector de este dltimo.

~ Ias resistencias:Rio ¥y Rll sirven unicamente
nara obtener une. razén'o,relacidn dada de conmutacidn, es
40 es, de modo que ouede suponerse qde el valor limite de

la--corriente I que circula nor el terminal de salida 23’

viene &eterminado vor el valor limite de la corriente que

pasa nor la resistencia,Riz, multivlicado vpor la razdn o

cociente de los valores de las resistencias Rlo ¥y Rll’ 0

Sea'I*’IRlz(Rlo/Rll). Este recurso para obtener una razén
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|_deda de conmubccidn de corrientes es tanbidn conocido ya

‘lores de la corriente I representzdos en abeisas y lors va-

fig. 5A estd sustituida por la combinacidén en paralelo de

2]
1loja nfim, ‘~l

de por si. BEn. lo que sigue se supondrd.que los valores de

resistencia de los elementos de resistencia R, .y R

500

10 11
iguales entre si, de modo. que puede sunonerse que la cO-

rriente I que pasa por el terminsl de salida 23" ¢s igual
a la corriente que circula por R12’ ‘
La fig. 5B muestra la curva caracteriztica

de tensidn/corriente de esta circuiteria, estando los ve-

lores de la tensidn V24’23, ex

23? y 24 en ordenadas. FKientras la corriente I gue reszn

istente entre log terminnled

por el terminal 23" permanezca a valores menoras que el
1{mite V+/R12 del circuvito reovroductor de corriente, entre
los termineles de salida 24 y 237 esterd vresente esenciza}
mente la plena tensidn V,. Sia continuacidn la corrien-

te de emisor del transistor T, o del transistor T, del. ciy

2 3
cuito de puente II tiende a exceder del valor limite

Vl/Rlz’ esto es impedido por la resistencia R., intercalsa

11
da en la linea de colector del transistor T5’ desepareciey

do ‘entonces la tensidén V Como se apreciaréd obvia-

e
mente, mediante una elecii&i3adecuada de los valores de
las resistencias Rlo’ Rll Yy Rlz’ puede obtenerse un valor
linite para la corriente de salida I que pasa por el termi
nal de alimentacidén 23’,'yalor que corresnonde al valor
1i{mite iy deseado para el cirecuito de deteccidn II.

Ia fig. 6A es el esguema bésico de una segun
da forma de ejecucién del circuite limitador de corriente |

22’., En este caso, la resistencia Rl2 del esguema de la

una resistencia Rl3 y una resistencia R14, incluida en el
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- circuito ue emis or—colector de un transistor T7 La base

" sistencia R14 decae proporcionalmente a través del trarsis

"~ diente negativa. Esta pendiente puede elegirse de modo qu

sentadas por las corrientes de base de los transistores

.eistencia interna reducida haste que se alcanza el valor

Hoja ntm. 22

del transistor T7, que estd conectzdo en seguidor de emi-
sor, va conectada 2l terminal de salida 23°.

La fig, 6B ilustra el efecto de esta medida.
Si se supone que R12 = Ri3’Rl4/(Rl3 1 Rl4)’ 1la circuiteria
de la fig. 6A se comportard, hasta el valor limite
v /(R13 ),:de igual manera que la circuiteria de la
fig. 5A. ﬁl chan?arqe este valor limite, la tensidn
V24’23, caerd, en tanto que la tensidén en bornes de la re-~
tor T7 conectado como seguidor de emisor. A consecuencia
d¢ ello; 1la corriente total suministrada al transistor T5
cacrd de manera apreciablemente mds fuerte que en la cir-
cuiterfa de la fig. 5A, interrumpiéndose la conexién en
péralelo de las resistencias Rl3 y R14, de modo que la ten
sidn V24;23,
te de I viniese determinado, no por el valor V.!/(R13 R145r
sino por ol valor V /313 Ia fig. 6B, vor lo tanto, pre-

cae a.cero como si el valor limite de corrien

senta una curva caracteristica que tiene una varte de pen

W

se compensen ‘todas las componentes de resistencia, reopre-

del circuito de puente II y formadas vor las componentes
de resistencia adicionales de la cergd conectada a los ter
minales de salida. De esta manera sé¢ tiene la seguridad
de que el circuito limitador de corriente 22' tiene una re

limite, y desvués presenta una resistencia interna negati
va cuyo valor es, de. preferencia, mds bajo que el de la re

sistencia pardsita conectada en paralelo con el devanado

L RN
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- secundario, Asi se obiiere una commuteeidn rdpide y sicd

positiva del circuito de puente II (véase la patente de

el valor de la resistencia 8 y, pnor tanto, el valor de lz

‘que antecede se desprende que la presente invencidn ofrece

4 . Hoju nam. 23

trica del circuito de puente II. Estas oropiedades son Ge

gran importancia, nucsto que el efecto dc realimentacidn

EE.UU. admero 3.768,011,- columna 6, lineas 6...12) produ-~

cird una amplificacidn tal, de cualquier asimetriez, que
tensidn’ de salida habrén de limitarse radicalmente. De lo

la posibilidad de eliminar +tal limitacidén, lo que es paw-
ticularmente importante cuando la impedancia de carga del
sistema medidor de corriente esté directamente formada por
la bobina activadora de un dispositivo funcional, tal co-
mo la bobine de desconexidn de un interruntor de deriva-~
ciones a tierra.

En relacién con la conmutacidn simétrica arri
ba citada, obtenida tanto en la forma de ejecucidn ilustrg
da en la fig. 2 como en el circuito de puente II de las
figs. 3 ¥ 4, se hace ademds referencia él esquema bésico
de la fig. 7. ILos rigurosos requisitos de simetria que
han de aplicarse al cambio de polaridad de la 't;ensipin sumi
nigtrads al devanado secundario del circuito magnético
traen frecuentemente consigo que el circuito magnético ha
ya de saturarse hasta el punto de ser “"borrado¥, o hacer-
se desaparecer, el flujo remenente, de haberlo. La relati
vamente alta corriente de cresta neceéaria a tal fin impo
ne rigurosos requisitos a la tensidn de saturacidn de los
transistores que sirven de elementos de ciréuito, como an
tes se ha dicho, ouesto que las diferencias de tensidn de

saturacidén entre los transistores emglezdos traen como cog
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L secuencia la asircetric del combio de vnoleridud.
La fig. 7 ilustra, como se desprende de una

comparacidén con el esguema bdsico de la fig. 1, un recurso
- muy sencillo nara eviter dicho-.inconveniente, es decir,
> una conexién en paralelo de un condensador C, con el deva
nado secundario W2 del transformador 6. El condensador
Cl tiene una capacidad lo bastente alta para proporcionar,
cuando el circuito megnético del nidcleo 7 se aproxima al
"estado de saturacidn, una corriente de cresta tal que, en

10 unién del devanado W,, produce una intensidad de campo

21
instantdnea que correspondg al menos, 2 la inductancia de
saturacidn del circuito magnético.

Tal recurso permite gue la corriente de cres-
ta deje de nosar o se deszcople de los transistores de coy
15 mutacidn., Si, por ejempleo, hay un condensador conectado
en parelelo con el devanado secundario del circuito magné
tico, se producird una desearga, a modo de avalancha, del
condensador en el instsnte en gue la tencidn en bornes del]
devanado secundario empiece a decrecer. De ese modo se
20 obtiene una conmutacién o cambio de polaridad satisfacto-
riamente renroductible, nuesto que parte de la energia
magnética se devuelve en realimentacidn a2l condensador,
en forme de energie eléectrics. Como consecuencia de ello,
se cambia la polaridad del condensador.

25 Son ventajss de este recurso de la invencidén
las siguientes: '

1) A coda conmutacién, la corriente de crestg
es suministrada, indevendientemente de los transistores
del circuito, vor invarizblemente el mismo componente: es

30 decir, el condensador.

16087 : ’
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" primeria de frecuencia relativemente alta perturbe el co-

“transitories.

- secundario, conectZndose para ello un elemento de resis-~

Hoja nam. 25

2) La tasa o frecuencia de varizcidn de la
tensidn se limita de modo que el riesgo de radiacidn de in
terferencia queda apreciablemente reducido.

3) Disminuye el riesgo de gue una corriente

rrecto funecionamiento de la circuiteria.
4) EL aparato de alimentacidn de energia no

necesita ser canaz de suminisirar elevadas corrientes

Il valor de la cavacidad del condensador pe
de derivarse de la siguiente manera, vartiendo de la can-
tidad de energia requerida para formar el flujo magnético

suplementerio:

B
lQCO.U2 = V J 2 H+dB P

Y
2 Bl

donde C = valor de la cavacidad.

tensidn de crests en el condensszdor,

volumen de hierro del ndcleo anular,

intensidad del campo magnético, y

<3
W
u

inductancia magnética.

Es de notzr que puede ser conveniente refor-

zar artificislmente el vslor de resistencia del devanado

tencia, por sevarasdo, en serie con dicho devanado. Tal
precaucidn puede ser util para vroteger el condensador co
nectado luego en paralelo con la combinzacidn en serie del

devanado secundario y el elemento de resistencia adicio~
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[nal, asi como el resto de la circuiteria, puesto que =1
aparecer elevadas corrientes primarias de cresta la tengidn
inducida puede ser mas alta, de modo que la saturacidén del
aicleo 7 del transformador 6 se producird antes, lo cuel

5 limita la transmigidén de energia, protegiéndose asi los
circuitos. , '

Es de notar que el recurso agui descrito no
debe tomarse equivocadamente por el de conectar en parzle
lo con el devanado secundario una disposicidn de circuito
10 que de por si conste de la conexidén en serie de un conden
sador y una resistencia. Tal disposicidn sdlo sirve para
proteger los transistores contra excesos de tensidn. Ila
resistencia en serie, que eén ese caso se halla conectada
en serie con el condensador, més bien que con la 5obin?,
15 sirve para prevenir la aparicidén de fuertes corrientes de
cresta producidas por el condensador, y nara atenuar los
fendmenos de conmutacidn de alta frecuencia. ‘

Como antes se ha dicho, el recurso de la in-
vencién considerado tiende més.bien a'hacer que.sea el con
20 densador, en luger de los transistores, quien suministre
las corrientes-de cresta, relativamente altas, deseables
para "borrar" el flujo remenente al producirse la conmuta
cién o cambio de polaridad de la tensidn aplicada al deva
nado secundario, con el fin de obtener una simetria satis
25 factoria,

Tras la expliczeidn dade, con referencis a
las figs. 4...7, de algunos detalleg especiales del compox]
temiento en cuanto a corrientes del circmito II de 1a_fig.
3 (y de la fig. 4), vueden hacerse las siguientes observa-

30 ciones resvecto al funcionamiento de esta circuiteria. De

16087
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- 1la descripeidn que antecede se desnrende que el sistena
ilustrado en la fig. 3 tiene la naturaleza de un sistema
medidor de corriente, 1o que significa que la sefial de me-

dicién resultente constituye uno medida de la corriente

A%

gque cirecule por el devanzdo primerio Wl o de la componen-
Y¥e de suma o diferencia de las corrientes, resvectivamen-
te, que pasen por una pluralidad de devanados vrimarios
individuales simbolizados conjuntamente oor el devancdeo
primario Wl‘ Como se aovreciari obviamente, en caso de uvn
10 apropiado dimensiopemiento de la impedancia de cargs inte
gradora 8, 9 y, como consecuencia, del cortocircuitade de
baja resistencia de uno o més de los devenados vrimarios,
0 de un control adecuado ejercido con la ayuda del cireui
to 26, o del »aso de vna corriente de elevado valor por
15 dicho devenado primario, puede resultar una situacidn tal
que no pueda ya efectuarse un cembio de estado del multivil
brador, de modo gue éste se desactiva. Esta propiedad da
lugar a cierto mimero de usos especiales del sistema medi
dor de corriente de la figura 3, algunos de los cuales soxn’
20 particularmente importantes. e
En primer lugar, nuede decirse due el circui~
$0 mu_.tivibrador II es sensible al valor de la impedancia |
terminal de adaptacidn del devanado vrimario.W; del tranms |
formador 6, puesto que un valor excesivamente bajo de di-
25 cha impedancia tendrd la naturaleza de un cortocircuito
del devanado primario Wl. Esto ofrece la posibilidad de
usar un sistema de deteccidn de corriente, conforme al pre
sente invento, para obtener informacidn concerniente al es
t2d0 de la conduccién de contactos galvdnicos dentro de un

30 sistema al cusl sea dificil el acceso por razones de un
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. ¢ .
|_clevado niyel de tensidn. Is ademds posible obtener‘infoz
macidn relativa a un cortocircuito entre el conductor de ¢
ro de un sistema vwrdetico y la masz; sin entrar a ectudier
los detalles de este fendmeno, es de notar gue la aparieid
de tal cortocircuito suede tener una influencia falsificad
ra de la naturaleza de una derivacidn a tierra. Bl siste-
ma medidor de corriente indicado en la fig. 3 puede emplez
se paro la de#Lccidn y clasificacidn de tales fendmenos y
defectos y, en general, en citusciones de contactos que

tengan diffcil acceso., A t2l fin basta con construir el

circuito biestable de tal manera (no representada) que tam
bién responda s la corriente alterna que circule por ia im)
pedancia de adantocidn primaria exterior a consecuencia de
la tensidn 2lterna inducids en el dev-nrdo nrimario W

. X
la circuiteria, de modo gue se obtenga la deteccidn de una

nor

caida o descenso en el valor de csba impedancia de adapta
cidn hasta por debajo de un valor de umbral prefijado.
En gegundo lugar, es de notgr lo siguiente:
La descripeidn dél circuito activodor o excitador III se
- ha limitado a decir guie en la forua de ejecucidn en cues-
tidn eote cifcuito puede tener 1o naturaleza de un circui-
to de .0s denominados "de bdscula". Puede considerarse
que tal cireuito funeiona segin el principio denominado de
"eorriente activa", lo que significa que el circuito se po
ne .en aceidn, o suministra una corriente que actda de se-
fial conmutadora o de control, solamente cuando es activado
por ung tensidén medidora procedente de la impedancia de
carga 8, 9. El hecho de que el circuito multivibrador II
pueda llegér a un estado de completamente blogueado en las

condiciones arriba citadas ofrece la posibilidad de usz

1®
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_un detector de onda portadora gque responda a la tensidn dg

‘de control destinada a continuar o preseguir el funciona-

‘gurided ante fallos",
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multivibrador producida, y no un circuito excitador tal cg

mo el circuito de "bdscula" 26 de la fig. 3, sirviendo la
sefial de salida de dicho detector para controlar un dispo-
sitivo exci%ador o activador gue opere segun el principio
de la corriente inactivae o de reposo. En la posicidn de
reposo, es decir, mientras se detecte la sefial del multivi

.

brador, este dispositivo activador nroporcionard una sefial

miento. Al bloguearse el circuito multivibrador, la seiial

de salida del dotector de onda portadors desaparecerd, ¥y
el dispositivo activador responde interrumpiendo inmediats
mente el suministro de la sefial de control necesaria para
hacer cue contimie el funcionsriento. En este caso se ob

tiene una forma de comstruccidn de las denominadas de "se

En el caso de tal aplicacidn, el sistema me-
didor de corriente de la presente invencidn no opera como
siatena dotado de una funcidn de transferencia lineal, si-
no como sistema de respuesta biestable con funcionamiento
normal de multivibrador en un determinado estado estable o
funci.uaaiento de multivibrador interrumpido o bloqueado
en el otro estado estable. Como se apreciard obviamente,
tal empleo biestable del sistema medidor de corriente con~
forme a la invencién ofrece varias posibilidades de uso pa
ra la deteccidn de la aparicidn de condiciones, situacione
y fendmenos especialmente deseados, 0 esvecialmente no de-
scados, que pueden presentarse en toda clzse de condicio-
nes en la prdctica, ¥y que son de gran importancia para un

procediﬁien%o industrial. Es de notar, finalmente, que los

ur—
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—~ sistemas medidores de corriente del tipo indicado en las
figs. 2y 3, conforme = la invencién, oueden en su mayor
’ ﬁarte construirse en forma de circuitos de los denominados
"integrados" y de unidades muy compactas o de poco espacio
de ocupacibn, de modo que tales sistemas son adecuados pa—
ra fabricacidn en grun serie a bajo coste y nara su incor-
poracidn a &is&ositivos funcionales ya existentes, tales
como interrup'ores de derivsciones & tierra. Es nds, ta-
les sistemas vueden ofrecer vna contribucidén tal a la me jo
ra y consumacién de las propiedades importantes de los dig
positivos: funcionales, que aguellos nueden considerarse co
mo elemento constitutivo esencial de nuevos dispositivos
funcionales, de los cueles tales sistemas pueden formar

parte integrante.

forme a la invencidén se use en un interruntor de derivacio
nes a tierra o formando parte integrante del mismo, se ob~
tiene un factor de segurided considerablemente més alto,
pﬁesto que el sistema es sensible a los semiperiodos (posi
" $ivos y megativos) de corriente .zlterna y a la corriente
continua, y tiene ademds, para cl velor de impedancia de
‘adaptreidn del eircuito medidor de corriente, un tiempo de
respuesta independiente de la corriente de fuga.

La invencidn, naturzlmente, no se limita a

tradas en los dibujos., Pueden efectuarse modificaciones
‘de diversos géneros, en los comovonentes y en sus relacio-
nes, sin salirse del #dmbito ni apartorse del espiritu de
esta invencién. Es de notar, en particular, que el térmi

no de "devanado secundario" usedo en este contexto se uti-

En particular, cusndo un sistema medidor con-|-

las formas de ejecucidn descritas en lo que antecede e ilus

PO S
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|_liza sdlo para-un devensdo directomente scoplado con el
.dispositivo de conmutacidén y (preferiblemente tembién)/o
con el dispositivo de deteccidn, pero no tiene relacidn co
ningin otro devanado "terciario' no conectado de dicha ma-~
nera, que pudiese usarse.en el sistema medidor de corrien-|
te para otros fines como, por ejemplo, para la realimentza

¢ién relacionada con la linealizacién.
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RREIVINDIC (IO

Los puntos de invencidén propia y nueve gue se
presentan para que sean objeto de eszta solicitud de Paten—
te de Invencidén en Esoafin, nor VEINTE efios, son los gue se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un gistema perfeccionado de medicidn
dé corriente, mis particularmente adecusdo vara uso como
gistema de. deteccidn de fugas o derivaciones a tierra, gue
comprende un circuito magnético débil o-permeable dotedo
de uno o mdg devanados primarios por donde ve & pasar uns
corriente que se va a medir o unag eorrienteS‘que.se vin
a detectar en busca de sus valores de suma o diferencia.

y dotado de un devanado secundario incluido en un circuito
de conexién en serie de vns fuente de alimentacidn de ener)
gia eléctrica, un dispositivo conmutador para cambiar 1a
poleridad de la tensidn aplicada por la fuente de alimen~
tacidn 2l devenndo secundario, un dispositive de deteceidn|
de corriente para suministirar al dispositivo conmutbzdor
una seiial de conmutacidn cuando la corriente que recorre
el devenado ha alcanzado un valor limite, prefijedo, y una
impedancia de cerga que integra la corriente gue circulsa
por la circuiteria conectada en seriec, caracterizado dicho
sistema por el hecho de que la fuente de alimentacidn, el
dispositivo conmutador y/o ¢l dispositivo de deteccidn de
corriente estdn construidos de modo gue una transgresidn
del valor limite por parte de la corriente gue circula por

el circuito serie provoca una brusca caida de tensidn.

q&




10

15

20

25

30
270678

Hoja nGm. 33

22,~ El sistema de la reivindicacién 12, en el que
el dispositivo de deteccidrn de corriente y el dispositivo
de conmutacién estdn combinados en una circuiterfa electré-
nica, y el circuito de corriente en serie incluye una re-
sistencia medidora de corriente, caracterizado por el he-
cho de que esta circuiteria estsd formada por un amplifica-
dor diferencial con realimentacién positiva y con realimen-
tacidn negativa a partir de la resistencia medidora de co-
rriente,

32,~ El sistema de la reivindicacidn 2&, caracte-
rizado por el hecho de que la resistencia medidora de co-
rriente ¥y la impedancia de carga estdn incluidas o interca-
ladas en el trayecto de realimentacidén negativa ﬁor el lado
del potencial de masa o de referencia.

42,~ Bl sistema de la reivindicacién 28, § 32,
caracterizado por el hecho de que entre la salida del am—
plificador diferencial y un punto de potencial de referen-
cia hay conectado un circuito medidor o de tratamiento que
responde a la tensidn de salida del amplificador.

58,- El sistema de la reivindicacién 12, en el que
el dispositivo de conmutacidén estd formado por el circuito
de puente de cuatro transistores que se ponen en estado con
ductivo por parejas, en tanto que una combinacién en serie
del devanado secundario y la impedancia de carga integrado-
ra va conectada por sus extremos a dos vértices o dngulos
opuestos del circuito de puente, caracterizado dicho sis-
tema por el hecho de que el circuito de puente estd alimen
tado por medio de un circuito limitador de corriente que
funciona como dispositivo de deteccidén de corriente y se

ajusta a un valor limite de corriente tal gque, cuando la
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corriente suministrada a una pareja de transistores del cir
rcuito de puenie excede de diche valor linite, se produce umn
estado no conductivo de dicha ﬁareja de fransistores.

68,- El sistema de la reivindicacién 52, caracte-
rizado pof el hecho de que el circuito inhibidor estd for-
mado por un circuito reproductor de corriente que incluye
una resistencis medidora de corriente, la cual determina el
valor lfmite de corriente por medio de su valor de resis~
tencia.

T8,~ Bl gistema de la reivindicacidn 62, caracte-
rizado por el hecho de que la resistencia medidora de co-
rriente lleva conectada en paralelo la conexidén serie de una
segunda resistencia y el circuito de emisor-colector de un
transistor cuya base se mantiene al potencial de la tensién
de alimentacidn, de modo que el valof 1limite de corriente
viene determinado por el valor sustituto de resistencia de
la combinacién en paralelo de las dos resistencias, pero
la cafda de tensién varia con arreglo a wna curva caracte~
ristica de tensién/corriente que tiene una parte de valor
de resistencia negativo,

82,- El sigstema de una cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado por el hecho de tener
un condensador conectado en paralelo eon por lo menos uno
de los devanados del circuito magnético.

9&.- El1 sistema de la reivindicacién 82, caracte-
rigado por el hecho de que el condensador tiene un valor
de capacidad lo bastante alto para, al acercarse el circui-~
to magnético al estado de saturacidén, suministrar una co-
rriente de cresta tal que el condensador, en unidn del de~

vanado asociado, produzca una intensidad de campo instanti-
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nea que por lo menos corresponda a lz inductancia de satu~
[ racién del circaito maguftico.

102,~ El sistema de wa cualquiera dé las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado por un circuito de
bdscula u otro circuito activador o excitador que opere
basado en el principio de la corriente activa y responda a
la tensidn presente en bornes de la impedancia de carga in-
tegradbra.

118,~ El sistema de una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado por un detector de
onda portadora capaz de responder a la tensidén de multivi-
brador producida, cuya sefial de salida sirve para conbrolar |
un dispositivo activador o excitador que opere basado en el
principio de la corriente inactiva o de reposo.

128,- UN SISTEMA PERFECCIONADO DE MEDICION DE CO-
RRIENTE,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian,y para los
fines que se han especificado.,

Esta Memoria consta de TREINTA Y CINCO hojas escri-
tas a méquina por una sola cara.

Madrid, 30,JUN1978
P.A.

~ Fernando de Elzabyfly
Por p Bt
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