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La invencidén se refiere a un procedimiento para incof
porar sustancias residuales radioactivas, que contienen liguidd

en material sintético termopldstico con ayuda de un dispositivog

amasador.

Por la publicacidn alemana DOS 21 35 328 se conoce ux
procedimiento de la clase arriba mencionada en el que el dispo-
sitivo amasador, desarrollado como prensa de tornillo sin-fin,
se mantiene a una temperatura de, por ejemplo, 200¢C. De esta
manera se quiere lograr que el concentrado de soluciones radio
activas, acuosas, a incorporar en el materual sintético, sea se
cado, pués a estas temperaturas se presenta una evaporacidn del
agua., Simultdneamente se ha de licueficar el material sintético
aiimentado en forma de polvo, de modo que se pueda mezclar con
los sélidos.

En la realizacidn del procedimiento conocido se pre-
sentan, sin embargo, dificultades debido a atascos en el dispg 
sitivo de amasamiento y debido a una consistencia oscilante in
deseada del producto final. Por esta razdén parte la presente in
vencidn del cometido de mejorar el procedimiento conocido de mal
nera que se eviten interrupciones en el desarrollo del servicio

Segln la presente invencidn el procedimiento arriba
mencionado se realiza asi: el termopldstico se alimenta a tempe
ratura ambiente al dispositivo amasador, el termoplastico se ca
lienta en el dispositivo amasador a como minimo 1002¢, al termg
Plastico calentado se le agregan los materiales residuales, el
termopldstico y los materiales residuales se mezclan entre si g
una temperatura’incrementada de 100 a 2002C o mds, la mezcla sel
seca bajo mantenimiento de la temperatura, en forma en si cono-

cida, por evaporacidn y la mezcla evaporada se extrae mecdnica-

nicamente del dispositivo amasador.



.0,

15

20

25

30

.. antes de . introducirlos en.el. dispositivo.amasador.. - ~ -

los productos residuales se sustituye brevemente por la adicidn

-2-

La invencidén se diferencia por lo tanto, dicho en for
ma mas sencilla, por una regulacidén especial de la temperatura
con respecto é lo conocido, De esta manera se hace la manipula
cidn del material sintético libre de averias y se obtienen un
producto final igualado, deseado, que resulta muy adecuado pa-
ra él almacenamiento final, En todos los casos la invencidn se
ha acreditado excelentemente en los ensayos.

Los residuos se pueden calentar antes de la mezcla

a unos 702C., Esto significa que preferentemente se calientan

El vapor que se forma al secar los materiales resi-
duales en el dispositivo amasador se puede condensar ventajosa
mente mediante introduccién en un bafio de agua. Esto se diferen
cia de los dispositivos amasadores conocidos en los cuales en
la tuberia de salida, estoes, prdcticamente en el dispositivo
amasador, se ha previsto un refrigerador. Mediante la introduc
cidn en un bafio de agua no solo se logra el enfriameiento nece
sario para fa precipitacién del vapor, sino al mismo tiempo un
lavado de los componentes en caso dado arrastrados que, en for
ma de una solucidén liquida se pueden seguir tratando.

Una forma de ejecucidn especialmente ventajosa del
procedimiento de la presente invencidn se caracteriza porque,

después de un periodo de servicio determinado, la adicién de

de agua y porque el agua se evapora en el dispositivo amasador
De esta manera se logra una limpieza de todo el dispositivo amg
sador,

Ademds se evita, de esta manera, una incrustacién del

material sintético y/o de los productos residuales que pudieran

sobrecargar ya mecdnicamente al dispositivo amasadox.
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El secado se puede realizar, segin la ulteriox inven i
cién, a presidn mds reducida a umos 300 Torr., Para ello se pue
de someter el dispositivo amasador en su totalidad o en seccio
nes a una presidn méds reducida.

Como disposiftivo amasador en el sentido de la inven-
cién son bien adecuadas, por ejemplo, las conacidas prensas he
licoidales, tal y como se describen, por ejemplo, en la paten-
te austriaca 266 268. En tales prensas helicoidales o de torni
1lo sin~fin, en las cuales generalmente existen aberturas de
sallda para el vapor, se ha prevmsto segun ;a pfg;gpte 1nven-A“
cidn en la zona de las aberturas de sallda.conexlonés para la
adicidn de un liquido de limpieza. Con ello se pueden limpiar
las aberturas de salida y las tuberias conectadas a ellas sin
interrupcidén del servicio, especialmente, sin embargo, sin la
necesidad de emplear‘personal, manteniendose aéi inimaginable-
mente pequefia la solicitud por irradiacién.

Anteriores detalles de la invencidn se desprenden de
la descripeidén a continuacidén de un ejemplo de ejecucidn a 5a-
se del dibujo adjunto en el que se ha representado en forma es
quendtica una instalacidn para incorporar productos residuales
radio-activos, que contienen liquido.

Los productos rediduales radioactivos liquidos se
alimentan a través de una tuberfia 1 a un depdésitto de concentra
dos 2 donde el nivel del liquido se mantiene a la medida desea
da mediante un dispositivo regulador 3. En el depdsito de con~
centrado 2 se ha dispuesto un dispositivo agirador 4 que tiene

por finalidad evitar la sedimentacién de los productos residua

=

les sélidos, Ademds se ja previsto una tuberia de recirculacid:
un liquido que sirva para el mismo fin. A la tuberia de circu-

lacidn 5 se ha conectado a través de una vdlcula 8 una bomba
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de dosificacidén 9 que es gohernada por un dispositivo de medi~
cidn 10, lo que se ha sefialado por la linea de actuacidn 11.

De esta manera se fija con suficiente exactitud la alimentacidny
de concentrado a una tuberia de alimentacidn 12.

Los productos residuales se han de incorporar en ma-
terial sintetico termoplédstico, tal y como se conoce por la pu
blicacidn alemana mencionada al principio. Para esta finalidad
se buede emplear polietileno o poliestireno,‘Pero tambien son

adecuados otros materiales sintéticos termopldsticos, tales co-

10 | mo poliacrilatos, para la realizacién de la invencidn donde en |. .., ..

él estado final'se desea un producto sdélido que permita su al-
macenamiento sin peligro de que se suelte por lavado. Ademés
estdn comprendidos todos los materiales sintéticos que en caso
dado aun sean desarrollados y que posean propiedades similares
a las de los ejemplos mencionados.

El material sintético, en el ejemplo de ejecucién po-
lietileno, se presenta en forma de un granulado en un depésito
de almacenamiento 15, donde se mantiene con un dispoéitivo re~
gulador 16 un nivel mfnimo. Por ejemplo, el depésito pue@e te-
ner un volumen de 500 1. El granulado de material sintético llg
ga a través de un agujero al fondo cénico 17 del depdsito 15 a
través de un tornillo transportador 18 con un motor de acciona-
miento 19 a una bédscula de cinta 20, que sirve para la dosifica
cion de la cantidad de granulado. Para esta finalidad regula la
bdscula, como estd sefialado por la linea de actuwacidén 21, la ve
locidad del motor 19 de manera gque se conduzca una cantidad de
granulado determinada a través de un tubo de caida 22 al dispo-~
sitivo de amasamiento denominado en su totalidad con 25, En el

tubo de caida 22 se ha previsto una ventanilla de inspeccidn 26

para poder observar el flujo del granulado., Lo esencial es que
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8l granulado llegue a temperatura ambiente, esto es, a unos
202C, al dispositivo amasador 25 para que se mantenga granula-
do (pulverulento) y no se aglutine.

El dispositivo amasador 25 comprende once partes de

carcasa que estdn reunidas a una prensa helicoidal de dos &rbo-

les de construccién conocida. ILa direccién de transporte es en|

la figura de derechas a izquierdas. Para el accionamiento de 14
prensa helicoidal se ha previsto un motor de engranzje de co--
rriente continua 28 regulado por tiristores que con una poten-
Qli_?ﬁt?f“qu SQ‘Ky pgigint?;p?'nupgrg de revoluclone§~§g$9%a:.
ble eﬁtre 0y 300 r.p.m, ﬁi motor 28 actua a través ée un aco:
plamiento no dibujado sobre el drbol de accionamiento 29 del
dispositivo amasador 25.

Ia primera parte de la carcasa 30 es la parte de ali+
mentacidén para el material sintético. Esta parte se mantiene
con ayuda de tuberias de agua de refrigeracidén 31 asimismo a t
temperatura ambiente (202C). De esta manera se facilita la en-
trada del granulado de material sintético en los &rboles de la
prensa helicoidal.

En la parte de carcasa 32 a continuacidn sube la tem-

peratura ya que el calor que se forma en la elaboracidn en el

dispositivo amasador ya no es evacuado y porque la pieza de car

casa 33 a continuacidén estd provista de una calefaccidén. Se al
canza una temperatura final de unos 1402C formando la carcasa
32 practicamente el tramo de fusidén para el granulado. Al fi-
nal de la carcasa 32 se encuentra el material sintético por lo
tanto en forma liquida viscosa.

Para el calentamiento del dispositivo amasador 25 se

emplea vapor saturado de, por ejemplo, 20 bar gque a través de

una tuberia 35 se alimenta al dispusitivo amasador en distinto%

R R S 0
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lugares descritos mas adelante con mds detalle,

El condensado que se forma durantevel calentamiento
se retorné a través de una tuberia 36 al generador de vapor. A
la tuberia de vapor 35.se han conectado vdlvulas 37 a 42 motd-
ricamente graduables que son reguladas por los fermoelementos
44 a 49, tal y como estd sefialado por las lineas de actuacidn
50 a 55. La salida del condensado se efectua a través de las
vdlvulas 57 a 62, A la misma tuberia de condensado 36 conduce
también una vdlvula de salida 64 que estd adjudicada a los do-

mos de vapor 66 a 69 calentados por una tuberia de vapor 65.

. . _
PEUAREE AT I TIRE Rk 2 SR TS L RE N

En lé carcasa 33 se mantiene por el calentamiento una
temperatura de unos 140¢¢. All{ se ha previsto un transporta-
dor helicoidal 70 accionado por motor para la alimentacidn del
concentrado desde la tuberia 12.

| Mediante ulterior calentamiento se alcanza en la car-
casa 71 a continuacidén una temperatura de unos 160°C.

El calentamiento en la parte de la carcasa se regula
de manera que se mantenga una temperatura de unos 1752C con un
margen de dispersién de & 209C.

Una variacidén en la misma magnitud vale tambien para
los siguientes valores nominales de las temperaturas de la car
casa, y esto de 2002C para la parte de la carcasa 73, 1802C pa
ra la parte de la carcasa T4, 2002C para la parte de la carca-
sa 75 y 2152C para las partes de la carcasa a continuacidén 76,
7 vy 18.

La parte de la carcasa 78 estd desarrollada como sa-
lida. A11{ se ha prévisto una abertura de salida 80 desde la
que la mezcla de material sintético termopldstico y concentra-

do se llena en un recipiente normalizado 81, tal y como se se-

flala por la flecha 82. Lo esencial es aqui que la mezcla sea

W .?,. P TN
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tar averias por aglutinaciones o incrustaciones.

-7 -
impulsada mecdnicamente hasta la abertura de salida para evi-

El vapor que se forma en el secado del concentrado se¢
extrae en los domos de vapor 66 a 69 y se evacua a través de |
una tuberia de salida 84 que termina en un depésito de agua
85. E1 depdsito de agua 85 se mantiene con un serpentin refri-|
gerador 86 a una temperatura mds baja, por ejemplo, a tempera-
tura ambiente. Su nivel de agua se ajusta mediante un disposi-|
tivo de regulacidén 87. Una bomba de destilado 88 con una tube-~

ria de sueceidn 89 lmpulsa en caso dado el destllado a una ins-

B L I R A AR AR A LR SAL NP LRI SR A B et R IRELCNE AL I SRR FI R A

talacidén de elaboracién de las aguas res1duales, tal Yy como se
sefiala por la flecha 90.

La figura muestra que a los domos de vapoi 66 hasta
69 se han conectado tuberias 92, 93, 94 y 95 que a través de
las wvalvulas 97 a2 100 conducen'hacia un depdésito 101. ELl depd-

sito 101 contiene un 1lfquido de limpieza, eventualmente con ad.

L Ao

tivos adecuados, por ejemplo, agentes descontaminantes, que se
puede rellenar a través de una vidlvula de regulacién 102. Con
ayuda de las conexiones de tuberias 92 hasta 95 es posible lim
piar, servidos a distancia y sin empleo de persbnal expuesto
a las radiaciones, los domos de vapor 66 a 69 y retirar asi
por enjuague los rgsiduos s4lidos. Para la misma finalidad se
puede alimentar el vapor de la tuberia 65 hacia asi llamadas
plantas.de vapor 103 con las cuales un fuerte chorro de vapor
se puede diiigir hacia el lado interior de los domos de vapoxr
66 hasta 69. |

El depésito 101 se puede unir, a través de una tube-
ria 105, con las vdlvulas de regulacidén 106 y 107 también con
la tuberia 12. De esta manera se puede alimenfar, después de

haberse parado alli la alimentacidn de los materiales residua-




les. El agua se evapora en el dispositivo amasador 25 y regoge
asi las sedimentaciones que se impulsan con el material sinté-

tico, asimismo introducido, hacia la abertura de salida 80.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.- Procedimiento para incorporar sustancias residua
les radioactivas, que contienen liquido, en material sintético |
termopldstico con ayuda de un dispositivo amasador, caracteri-
zado porque el termoplistico se alimenta a temperatura ambien-
te al dispositivo amasador, porque el termopldstico se calien-
ta en el dispositivo amasador a como minimo 1002C, porque al
termopldstico calentado se le agregan los materiales residualeg

el termopldstico y los materiales residuales se mezcla entre si

a una temperatura incrementada de 100 a 20090 y mas, porque la'_nﬂ

. LIRS TR S PR A R L S AN B S

mezcla se seca baao mentenlmlento de la temperatura en forma
en si conocida por evaporacidén y porgque la mezcla evaporada se
extrae mecdnicamente del dispositivo amasador.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 2, caracte-
rizado porque los materiales residuales se calientan, antes de
la mezcla, a una temperatura de unos 702C.

3.= Procedimiento segfin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el vapor que se forma al secar se condensa intro
duciendole en un bafic de agua.

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1, 2 y 3
caracterizado porque después de un periodo de servicio determi-
nado la alimentacidn de los productos residuales se sustituye
por la adicidén de agua y porque el agua se evapora en el dispo
sitivo amasador.

5.- Procedimiento segin una de las reivindicaciones
1l a 4, caracterizado porque el secado se efectua a la presidn
mas reducida de unos 300 Torr.

6.~ Procedimiento segin‘una de las reivindicaciones 1

a 5, caracterizado porque el dispositivo amasador se dota de

aberturas de salida para el vapor, habiéndose previsto en la zo

€
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na de las aberturas de salida conexiones para la alimentacidn
de un liquido de limpiesza.

T+= Procedimiento para incorporar sustanclas residua-
les radioactivas que contienen liquido, en material sintetico
termoplastico, tal ¥y como queda sustancialmente descrito en la
presente Memoria.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a mdquina

por una sola cara.

Madrid,
C e pera e e o+ KRAFIWERK. URE

+ AAPIENGESELLISCHARD |.-m: -




KRAFTWERK UNION AKTIENGESELLSCHAFT HOJA UNICA

: 86
o Bn n 7]‘709#3 o1 < ]
B 8 s Jus T 0 F==(¥) ~ "
T I ! B B ;
I YA J\ 311 ‘
!

i

|
8 o]
Bl | ks

g N :
Lg,} 390% i X{‘%




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



