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MEMORIA IESCRIPTIVA

E1 presonte invento se refiere & procodimientos

de purificacibn cn donde mezclas gascoses que conticnen di-
vorsas impurozas talos como (05s H,S, HONs 80, y similaress
de forma  separada o conjuntamentes se ponen en contactos
en ura ctapa do absorciéns con una solucidn absorbente de
composicién quimica apropiada que separa dichas im:iér‘eza;s
de la mezela gascose, después de lo cual sc conduce la 50—
lucibén a una ctapa de regeneracidn llevada a cabo a-glova-
da temperatura,; para oxpeler lag impurezas previamente ab-
sorbidas. Imcgo se rocicla la solucibn asi regenerada.’
Como so sabey las soluciones absorbentesi- {zfili—-

zadag on ol arte para los fines anteriorcss son soluciones

i

de carbonmatos de metal alealino, solos o activados median- |

te la adieidn de As,04s glicina o aminofcidos similares,

¢ etanolamina; otraes solucioncs ubtilizadas son las de fos-
fatos de metal alcalinos boratos y fematos; soluciones de
etanolamina en agua o en sulfoleno, soluciones de sulfito
0 bisulfito (en cl caso do la absorcidn de 0,)s liquidos
orgénicos pare disolvoer hidrocarburos y similarcs.

E1l objoto del presente invento consiste en redu-
cir el consumo do calor gue s¢ suminisira dol extoerior pa-
ra llovar & cabo los procedimientos antes cxpucstos y més
conerotamonte ol objeto consiste en rocuporar ol calor con

tenido en las solueiones regeneradas que salen de la colum

na de regeneracién y transforirlo de nucvo o la columna de

regeneracibn con lo que sc vuelve a utilizar.
Se han propuesto muchos métodos y dispositivos

vara la rceuperacibn y reutilizacidn de dicho oalor.
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Entro csfos métodos os apropiado citar ol método llamndo
eyoctor en dondec la solucibn regonerada oxtraida de 1la co-
lumna de regenoracibn sc somote, en una cémara apropinda, a
una reduccidn do la prosidn crcada medionte un oyector de
vapor (o tormocompresor) que succiomn vapor do 1o solucidn
¥y lo suministra bajo prosidén a la columns do rogeneracidn.
El método antes citado tiono varius dosvonﬁdjas.
Asi pues, por cjomplo, la cantidad de calor recuporado os
baje (goneralmentce correspondionte a la rofrigoracibn do la
solucién on 102C); ol vapor conduoido al cyoctor dobc.estar
o und presidn bagtante olevada (alrcdodor do 4,5-5 atm.) y,
ademisy este vapor desogquilibra el aquilibrio del comtenido
do agua on la solucidn que cireula cn la planta; tambidn
ticne las desveniajas de que el aparato rosultante es c¢om -
plejo y costosos requiriendo entre otros cosass una gran ci-
mare & una presién inforior que la de le columm de regene-
racidn para 1o oxtraceifn del vapor de la solucidn por me -
dio de uma roduccidn de presidén producida por el eyector an—

tcs doserito.
ILoas citadas desventajas so eliminan con el método

del presente imvento que comprende tratar la solucién en la
gsalida de la columna de regoneracidn usunl on una zoma a 1o
misma presibn que la @ltima, con uma d6bil corriente do -
ses inertess que desorbe las impurezas rosiducles todavia

contenidas en la golucidn, mejorando asi el grado de rege -
neracibn, mientras que extrac y rcoupora ume parte conside-
rable del calor contonido, y proporeiona una mezcla dc va -
pory gases inortcs o impurcozas desorbidas. A csta mezcla so

adiciona; cn una zomn subsiguionto, unc cantidad adicional
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de calor o de vapor proccdente de umd fucnte extorma, que
aumenta la calidad del vapor contenido; la mezela asi ob-
tenida se conduce @ lo oolumna do regeneracidn, on donde
se pone en contacto con la solucibn agotada procedonto de
la etapa de absorcibn. Por consiguientoe, este método se
denomina "método de rcgencracidn con rotorno de calor a la
(regeneracidn) columna por medio de um corricnmio de gas

inerter.

Este método, tal como sc oxpondrd mejor mds adoe-
lantes al ticmpo que cs simple y econdmicos poscc muchas
ventajas: lo primera conmsistc oen que se rccupere y socvuol—
ve a uwtilizar unt cantidad considorable de oalor, mucho més
abundante que con el método eyeetor dcl arte and:crior-pono--i
cido con lo que cl consumo de calor on la opcracidn dol ci-
clo sc¢ reducc notablomente y o vecos hostr clrededor de la
mitad de lo necesariv on mbtodos convoncionales; ademds
ticne la ventaja do no requerir vapor a alia presidn como
en el método eycctor ys por @ltimo, tienc lo caracteristi-
ca de que pequeiins cantidndes de gases incrics son suficion-
toes para llevar considerables cantidades do vapor do nuevoé
a8 la columna. Otra ventaja radica en el hocho de que los
gascs incrtos antics expuestoss dcbido & su poder desorben-
te; mejoran lo rcgeneracibén de la solucidn.

Iasdogventajas que se dorivan do la polucidn do
las impurezas gnscosas (y particularmentc 002) desorbides
de la columna do rogencracién por ol gos inertos son on
gron parte evitados y de forma satisfactoria por medio de !
las modalidades que se deseribirdn-a continuncidén haciendo

roforoncia o la figura 3.
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Los geses incrtes utilizables en el procedimiento
dcl presonte invonto son aguellos gue son compatiblos qui -
micamente con la golucibn absorbonte y con la mozela gosco—
s& que ha de purificarsc. Los gases incrios pueden ser ni =
trdgono (que so cncuontra on las plantas quo wbilizan nitrd
gono liguido para finos do limpieza o proccde de procodi -
micntos de combustibn parcinl), los gescs dc purge d,{a la
sintesis do Wiy y similarcs, metano para la roformacidn o
sombugtién parcinl, goses combustibles utilizados enehornos

Claus yy por (litimo, el aire, especialmentc cuando se ubi-

lize una solucidn de carbonato metdlico alcalino no aetiva~

do
El prosente invento puede utilizarse de muchasg

formng y en particular:

- on el esquema de la figura 1, relativo a un ci-
clo de una etapo;

- en el esquema de 1la figura 2 en donde el ciclo
de una etapa se mejora mediante la refrigoracidn de una
parte de la solucidn con el aumento consiguiente de recupe-
racidn de calor;

- en el esquema de la figura 3 relativo o un ci-
clo de una etapa; pero con la produccidn de uma gran parte
del CO, (u otras impurezag desorbidas) en estado puros sin
poluoidn por los gascs inertes; |

- en el esquema de la figura 4, utilizando un mé
todo especial de reouperacibén de calor;

- en el esquema de la figura 5, similar al de la
figure 3 pero con un ciclo de dos etapas;

- en el esquoma de la figurae 6, con absoreidn a
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temperatura reducida mejorado medionte recuperaoiﬁﬁ de co~
lor en la parie superior del regenerador;

| Ia figura 7 ¢s una grifica explicatoria:

1) Ia modalidnd mfs uswal del presente procedimiento sé
representa en la fizura 1, que se refierc o un ciclo de
purificacidn de um etapa. En esta modalidad la columa do
absoreién A funciomn como sc conoce en el artes 0 gg?:; la (
solucidn se alimenta por medio de 1a bombz Po segim fe.'_!. o=
guema convenciomnl ( o través del interccmbiador de ‘calor

E y enfriador G)s; o en forma de un destilador de vap-or ;

la etapa de regencracidén sc lleva o cabo on una colum;m de
regeneracidn Dy subdividida en tres zonns sucesivas, en don
de la solucidn absorbente agotada proccdonte de la eotapa

de absorcidn se trata en contracorriente oon uma mezc]l.‘a de '
desorcidn gascosa comstituida por vapor y gus inerte, como
sigue:

a) Una coérrientc deo goses inertes I, tol como se ha de -
finido anteriormenics se alimenta a la gzona inferior Zi, y
se pone en conteeto con la solueidn parc oxtracr calor de
1o golucibn que fluye a través de esta zomn inferiors humi-
dificéndosc y procolonténdoso de cste modo, y para complo-
tar 1o extraccidn de las impurezas contonidas en la solu -
cibn, mejordndosc asi el grado do regencracibns tal como

se cxpone més adelante en el pdrrafo 8).

b) Ia mezcla gnseosa del vapor de agus y goscs inertes
se conduce a la zond intermedin Zmy, en donde se suminis ~
tra calor o vapor desde el exterior, con lo que ¢l conte-
nido de vapor de agud y temperatura de dicha mezcla son

aunentados.



Estn adioidn de calor del exterior puede llevarse
o cabo por medio do un intercambiador dec calor epnvencional
Ry o medionte adicifn dircecta de vapor:; o 2ltermativamente,
tal como se exponc a continuseién en ol pérrafo 5) y mos =
. trado en la figura 3; pucde llevarse o oabo inyectando un
flujo de solucidn caliente procédento de una columna de re-
generacibén latoral, o vapor producido por la cxpansibn de
dicha solucibn,
c) Por Oltimo, lo mezela de vapor y &ascs inortéé; cuyo
10, contenido de vapor sc ha aumentado on la zono intormedie Zm,
so conduce & la zona de regeneracldn superior Zss en donde
goe pone en contacto con la solucibn agoiadn procedenfé.da
1o etapa de absorcifns para separar de dicha solucibn Ias
impurezas gasevsas previamente absorbidag.
15, Como rosulia evidente de la deseripeidén proceden—
te el vapor do desorcibdn introducido oen la zoma superior Zs
(que constituye, cn cfectoy la Propio columnz de regenera -
cidn) no es solo el vapor alimentado del exterior do la zoﬁa
intermedia Zmy sino que es tambidén el guc se ha extraido y
0. rochperado por medio dol gas inertc en la zona inferior Zi.
En los casos en donde la provisidén de calor no pre
cisa disminuirse en gran manera, c¢s posiblc climinor la zo-
1o inferior &i de la colums ¢ introducir ol gas inertc en ol
fondo de lao zoma intormedia Zms o & través dol intercambiador
25. de calor de modo quc el gos inerte pensctre cn dste junto con
la solucién, que hicrve en su presencia & unt tomperatura in -
forior que la corrcspondicnte a la presibn en la columpa de
regenorecibén. Por consiguiente la soluciin abandona lacdlumna

a una bemp. inferior, obteniéndose un ahorro todavia aprecia
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ble de calor. A
2) DPara un mejor entendimiento y para llevar a la précti-
ca el procedimiento del invento, se hard ahore referencia a
la gréfica de la figura T: en donde se exponen los resulta~-

dos de numerosos experimentos complementados con caloulos

apropiados., En dicho edguemas _ L
calor (expresadas en kg de vapor/m? de solucidn) que:se
desea uwtilizar para obtener un grado predeterminad de re=
gensracién de 1la solucién de absorcibn.

Asi puess por ejemplos une solucifn acti;fa_da con
glicina (con composicién de 250 g/1 de K,0: 50 &/l a¢’ gli-
cina) se regenera con 65 kg de vapor/m3 de soluciéh 'Etg mo-
do gue pueda purificar en la etapa de absorcibns una mez— -
cla gaseosa hasta un contenido de 0505 ~ 0;1 % de 0, a
2530 atm., en un ciclo de una etapa. En un ciclo de dos
etapas solo 50 kg de vapor/m3 de solucibn total son sufi -
cientes para el mismo f£in.

Ias cantidades antes cifadas de vapor comprenden
tanto el calor proporcionado por medio del intercambiadoxr '
de calor Ry y el oalor extraido por el gas inerte en la zoi
na inferior Zi.

-~ Fnlag ordenadas se recogen lag cantidades de
vapor (kg/w3 de solucién) que los gases inertes extraen en
la zoma inferior Zis produciendo la refrigeracidn de la go-
lucibn representado en £2C en las ordemadas laterales en
distinta escala. |

Tas curvas de 1la grdfica se refieren oadse una g /

una centidad distinta de gases inertes utilizados represen-
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tado en m° de gas/m3 de solucifén, mientras que lag lineas
de trazos se vefieron a los ahorros de calor (%) realize -
bles mediante el presente procedimiento. '

la gréfica puede utilizarse como siguc:

- Utilizando un ciclo de una etapas tal como se
reprosenta en la figura 1, se¢ desea un grado de regenera -
oibn correspondionte a 65 kg de vapor/md e soluciép:ﬁﬁun~
to A)v Se dispono do uwa cantidad de gisos inertos.igual a
5 nd de gas/h3 de solucidén (punto B). Se lee en las orde-
nades (punto C) que el calor recuperable cs de alredeépr
21,4 kg de vapon/m3 de solucién (con refrigeracidn de 1a S0
lucidn con alredodor de 12,59C - punto D)s con lo qus-la
cantidad de calor gue ha de proporcionarse por medio del
Intercambiador de calor R es 65 = 21,4 = 43,6 kg de vapbr/m3
de solucién. Esto ropresenta un ahorro de 2134/65 = 33 %,

Cuando la cantidad dec gos imnerte disponible es
igual a 10 o 15 m3/z3 de solucién, respectivamente, cl aho=-
rro en la provisidn de vapor serd del 48% y 57%; respectiva—
mente.

Cuando s¢ separa 00, por medio de un ciclo de uma
etapa utilizando una solucidn de carbomato de metal alcali~
no activada oon glicina o similar, y considerando uma absor
cifn unitaria do 30 md de COz/ma de solucifn: ol eonsumo do
calor es de 785, 697 ¥y 504 Kcal/Nm3 de 002: respectivamente,
cuando se utiliza 5, 10 y 15 n3 de gases inortes/h3 de so -
lucién (en lugar de 1170 Keal/Nm3 de 0, en el arte conmoci - .
do).

Resulte cn efocto evidente, a partir de la gréfi-

ca anteriormente citada, que la cantidad de calor recupera-



do y el ahorro en la provisibén de calor son importantes,
aln con un modesto suministro de gases inertcs; y éstos au-
mentan rédpidamente con el aumento de dichos gases.
Ia aplicaoidn del procedimiento del presente in~
5. vonto a un ciclo do dos etapas cs totalmente anllogo en su
aplicacidén a un ciclo de una etapa. En osto caso 6s sufi.e

T ey !

cionte que la oolumna de-regeneracién en la scgunda ctapa !

£ l

s¢ subdivida en lag tres zomas citadass o sca la superior

intormedia y la inferior. )
10. -~ En ol caso do un ciclo de dos etapas la provi-

sibén de calor en los métodos comvenoionnles es perc;egtiblemeg
to inferior, como se ha indicado anteriormentes y édée‘é-c; ro-
ducirse adicionnlmente por medio del presente inveri'bo‘ 'en

. 39%y 54% y 61%s respcetivamente, cuando se utiliza reséec- {

15. tivemento 53 10 y 15 &3 do s nerto/m3 de solucidn. Se
obtiene lusgo: un consumo de calor dc 660y 496 y 420 Kcal/Nm3
de C0, rospoctivamento en lugar de 1080 Keal/Nmd do co, en
el caso de un método comvencional (suponicndo una absorcibn
unitaria de 25 vol. do 002/vol. de solucibn).

20. 3) El shorro dc calor gue pucde obtecnersc con el presen -3,
te invento pucdo limitarse por el hecho de que la solucidn !
regencrada se enfria excesivamente por la cxtraccidn de ca-
lor, o sod, hasta una oxtensidn que se devuclve a la cabeza
de la columnza de _rogonemcién a una temperatura que cs oxce

25, sivamente baja pare la regalacidn adecuads del equilibrio
térmico en la coluana de regeneracion.

Estos inconvenientes pueden evitarse utilizando

N
!
s

los métodos siguiontos gues entre otros, aumenten ademis

las ventajas del procedimiento del invento.
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- el primer método consiste en aumentar la pro
8idn de trobajo en la columna de regeneracifn. El aumento
do presién pormite que se condense una gran parte del vapor
de agua normalmentc descorgedo 2l exterior por le parte su-
perior de la columma de rogeneracidén, siondo suministrado
el calor asl recupcrado & la solucidn on formz do un-Sumen~
to de la tomporatura de ésta en la salida do l1a oolux;na de
regeneracién. Esto se ha propucsto en la solicitud dé:'bate_z_;
te belga n® 811,138 y su patonto de adicidn ne 836,122,

- El sogundo método consiste en precalentar y pre
hunmidificar el flujo de gases inertes antos de que éste pase

o la zoma inferior Zi de le columna de rogenoraoi6na-§§ité§

3
o

dose asl que la solucidn so enfrie cxcesivamente.

La modalidad representads on la figure 4 se ;i:bili-
za para esto finalidnd. Con referencia a la figura 4 los ga.'.
ses que abandonan la cabeza de lo columna de regeneraciSn D
ge conducen a la coluuma I+ en donde fluyen en contreco -
rrionte con agua (circulada por la bomba Ps) que se¢ calienta
de estc modo. Estos gasecs se descargon luego al oxteriprv.

El agua asl calentada sc utiliza en la columna in-
ferior T, pare prechumidificar y precalentar ol flujo de go -

inertes?
ses/introducidos on la base a través de 1o conduceidn I og-
tos gnsos inertes se conducen luego a la gona inferior Zi do
la colwma do regoncracién y a continuneidn a la zoma Zm (on
donde ¢l calor so suministra desde el cxtorior por medio decl
intercambiador dec calor R) ¥ a la zona %s; como se he indica~
do anteriormente. El agua se rccicla medicnic la bomba PB'

El método antes deserito es muy oficaz, especialmen

te en el casv on dondc los gases que abandonan la parte supe-
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rior de 1o columnn de regeneracidn son muy ricos en vapor: :
pero también y fundnmentalmente en casos en donde s¢ ubi~
1iza una gran centidad de gnses inertos como los desorben~
tos.

Esto método puedo utilizarsc también solos o0 doa
haeicndo pasar los goscs inertes prehumidifieadoscylgroca-’
lentados directamentc a la zonn intormedis Zm (noigg\fondo
de la zonn Zi). o

El sistcmsa andes descrito se aplica con ygftaja
particular cucndo sc utiliza el presente procedimicnto on
conexidén con la modalidad representada cn las figgfés 1,

3 ¥ 4 de la patento de adicibn antes citada. o

3

- Un terccr método consiste en llevar a cabo el |
tratamiento de 1o solucidn regenercda oon los gases iner— |
tes y consiguicnie oxtraceidn de calor y onfriamiento, no
sobre ol conjunto do la solucibn regonorcdas sino sobre
une fraceidn de dste, tal como se represcnta on la figura
2.

Con refercnecia a lo figura 2y 1o columnn de re=-
generacién D estd oongfituida, como on los casos precoden{
tesy por la gone supcrior Zss la zona intermedia Zms en |
donde se suministra calor desde el extorior por medio de
la coldera R y la zoma inferior que se subdivide en dos
zonas parcinles Zi-l y Zi-2, y en dondc se introduce un
flujo de gases inertes en el Ffondo por mcdio dol conducto
I.

Tal como ge represente en la figura 2, s¢ ox - %
trae wm fraceidn de la solucién regencradn, ligeramente

onfrisdo on la zomy Zi-ly dol fondo do ¢sia zona por medio
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de la bomba Pq y se transporto a uma altura intermedia en

la columna do abgoroifn A. Ia fraceién restante de la so -
lucién rogencrade se enfric mds vigorosamento,; oen una for-
me pricticamente adnptade para la absoreibn, en la zoma in
forior Zi-2, dorivads de ésta mediante la bomba P, ¥ sumi~
nistrada a la partc superior de la columna do absorcidn 4,

Proporcionando las dos fracciones de la sr;:luci6n
conveniontemonte cl rofrigerador C puedc eliminarss prédc-
tlcamento. Do ostc modo el prescnte imvontu obtiene la ven-
taja importantc de utilizar el calors, que on ol a:cte. ante=~
rior so desperdicia on refrigerar la solucibn regonerada
conducida a la parte superlor de la coluana de absd}diéng
pare la regencracibn.

El método antorior es de uso dirceto on los ci =
clos de purificaeién de dos etapasg - tal como s¢ represen-
ta en la figura 5= en donde los gases inerios cjorcen su
aceldn extractora y cocibn refrigerante solo sobre la frac-
oibn do la solucidn que circula a travds de 1o segunda eta-
P& gues como so conocey og do alrededor 20-30% del total de
la solucién utilizade en el ciclo de purificacibn.

En el casv del empleo de un tipo convencional de
ciclo de purificacibén (o sea con absorcién o una temporatu
ro inferiors uso convencional de un intorcambiador de ca -~
lor ontre la golucidn regencrada y la soluclbn agiteda y la
interposicién convenecional do un refrigercdor) la modalidad
do la figura 2 permite reducir notablemenic el intercambio
de calor antes oitados generalmente alrededor do 25-35%.

4) Ia presencia do los gnses inertes on la etapa do rege-

neracidn, tal como sc rcprosentas haco doscendor algo las
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tomperaturas oxistontos on las diveksas zormts do regenore ~
cibn.

Se ha determimado que este descenso do la tempera
ture ofrcce umn disminuecibn on la efeetividad de la rogenc-
racibn; osto sc debe & ques cspecislmentc on ol easo de la
abgoreidn de C0py un descenso de la temperatura haco descen

W

der la disociacifn constante del bicarbomrto (o del*ééébaé é
mato) con deterioro consiguiente de le veloeildad global de |
desorcidn.

Para evitar la dosventaja anteriormenteo ditéaa
resulte convenicente aumentar en ligera cxtensidén la pgesién
de trabajo en la columna de regeneracidn, de modo que la tem
peratura permanczea cfectivamenteo inalteroda ch comﬁara916n i
oon los casos on donde no estd prosente gne inerte. ?
5) En ol prosentc proccdimiento los gesos desorbidos en la
otapa de regencracidn se¢ mezclan con gascs inertes ecn desor-
cién. Esto presents wna desventeja,; particularmento en ol
cas do separacidn de 0, en donde una partes por lo menos,
del G32 desorbido dcbe rocuporarso en estado puros para uti-
lizarse cn la produccidn de urce o hielo soco. i

Esgta quvontaja g0 climinn por medio de la modali-l
dad expucste en la figura 3, que entro otrus permitc vonta -
jas adiciomloss espccialmente debido a gues dojéndosc imnl-
teradas otras condiciones; se precisan menoros cantidades do
gas inerte.

En la figure 3 la columna do absoreidn A opera co-
mo se conocs cn ol arto, alimentindose 1o solucibn por medio
do la bomba Po on dostilocibn do vapor o siguiendo ol método

convencional (o través del intercambindor de calor E y refrd
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gorador C).

In solucibn agitada que abandomn el aparoto de
absorcibén, después do hober fluido o través de la zons su-
perior Ps do lo columnn principal Py sc gubdivido on dos
fraccioncs, do las gque la primera continu- cl descenso on
la columa P y la scgunda sc conduce & 1o parte superior de
1o columna seoundoria S. En la columnn P so regenora a so-
lucibén por medio do la provisidn de calor oxtermo medlante
ol intorcambiador de vapor R;i como resuliado do las impuroc-
zog dosorbidas sc roecuperan cn ogtado puro y pueden wtili -
zarge para la produccidn de urco y fines similarcs. I gub-
divigidén de la solucibdn se regula do modo que sc obbehigas
modianto desorcifns la cantidad de €O ,  Otras impurezas que
so desee obtenor on ol ostado puro.

Ia colum_m socundaria S se subdivide en tres z0 =
nas 2i, Zm, Zss t2) oomo so ha indicado anteriormentc en el
pérrafo 1. El gus inerte se introduce cn lo zoma Zi ¥ & tra-
vés del conducto Iy y fluyendo hacia arribe refrigere y oli-
mina el calor de lo solucidn rogenorada. El calor se sumi -
histra a la zonn Zm. En la modalidad reprosontada este sumi-
nistro de oalor sc obtione conduciendo la solueidn regonera-
éa on la colum P o dichs zom Zms con lo quo ol vapor so
produce por expansibén o en cualquicr caso se libera calor por
la solucibn. Ia mezela gascosa de gas inorto y vapor fluyo
hacia arriba a través de la zona Zss regoncrando la solucidn.

Se aprocia fleilmonto que la modalidad represcntas-
da en la figwra '3; si bien pormite la obtencidn do uma parte
del 002 - 0 de las otras impurczas = cn ogtado puros ofroce

una olevadn oficacia do rogoneracidn por ouanto que sc



libere una partc del calor contonido en 1o solucidn regeng-
rada que abandont lo columna Py yo sca dirceta o indirocta~
mentes y se utiliza en la columna S.
Resulta claramente comveniontc operar bajo pre m
54 sibén en lo columna Py de modo que una partc del vapor qu?e,
on el arte conocido se desperdicia y descargn el oxfb.exfg.i.or
por la partc superior dc le columna de rogencrao—:i.()ng <80 con
densa pare aumentar la temperature de lo solucibn que, sale
por el fondo de la propia columna, tal como sc indica en :La
10. patentc belga !smtos citadn y su patontc dc adicibn. Ia soi_u_;_.
cidn que de este modo so oncuentra bajo presidn clevada a
tomporatures sc oxpande en la zona Zm de la columma 3s Pro-
ducicndo vapors quo so utiliza de estc modo on la colun;pa
seccundaria S. Sin embargo, en lo zon2 Zmy cuando ¢s hocoste
15, rio, pucde cfectunrse la adicidn de calor adicionnl.
Degpubs de la expengidn la solucidn fluye hacia
abajo & través de lo zoma inferior Zi do 1o oolwma S; jun-
%0 con la solucidn rogenerada procedentc do las zomas Zs y
Zm do dicha columna Sy y parto dol calor céntenido en ambase
20, se recupera mediante ol flujo de gnses inertes y se vuelve
a utilizar en lao columna S.
Egto modalidad cs aprociablomento mds apropiada

H

i
H

que on la figure 1, por cuanto se precise una menor canti — |
dad de gas inerto parc ol mismo ahorro en el suministro de
25, calor.
En los oososs habitusles en ol artey para la eli~
minaeibén de Wy o My + HyS el consumo de calor se roduco a
alrodedor de 500 Kcal/fi‘m3 do 002 oporando sogin 1a modo.lida.d;
de la figura é.
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6) El 'presehte procedimientos asl como los ciclos de um
etapa an'beriormen“be descritos ¥y representudos en las figu~
ras 1y 2 ¥ 3 puaden aplicarses obvi:zmen'be g Jlos ciclos de

J 5

dos etapes. Ia figura 5 muestrc la apl:.cz*016n nds preferi-
da.

En esto modalidad la solucidn procedente de.la
columna de obgoreidn de dos etapas A se subdivides como
en lo modalidad de la figura 35 en dos fracciones;. de-
lag que la primera se conduce a la columnt de regenera =
0ibn de dos etapas P en donde la regencracifn se efectiia
mediante la provisibn de calor externo y en donde 1és_ il
purezag desorbldas cstin consiguientemenie on estado- puro
y por tanto aptas para le produccidén de urea y similares;
la otre fraccidn se conduce & la columne secundaria de-
dog etapas S on donde pason los gases inortes.

El porcentaje de solucién suministrado a la colum
no P es tals genoralmente; que se obtengen la cantidad re-
guerida de CO2 PUYo.

Tal oomo se representa en lo figura 5, la solu -
cidn regeneradn en la segunda etapa de lo columpa princi -
pel se extrae y conduce a trevés del tubo m a la segunda
etapo de la columnn secundariaj la solucibén semi-regenerada
de la primera etapa de la columna principal se extrae y con
duce o través del tubo n hasta una alture intermedia de la
primere etapa de la columna secundaria; en 1o parte supe.-
rior de la primera otapa de la columna sccundaria ge con =
duce una fraccidn de la solucibn agitcdas tal como se ha in
dicado anteriormentej en el fondo de la sogunda etapa de la

columna de regencracifn secundario se introdujo un flujo de
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goses inertes; & través del conducto I. E1 flujo do gases
inertes) al 'tiempo que mejora &l grado do _rogeneracién de
ie. solucién rogencraday extrae "bambién parte del calor con-
tenido en dicha solucidn, mediafite su refrigeracidn vigo:h‘téﬂ
sa. Ia solucién so extrac subsiguientemontc ys después del
cventual enfriamiento en el refrigerador C,y se conduco mo-
diante la bomba Ty 2 lo cabeza de lo segunde ctapa do la
columna de absoreibni ol flujo de gascs inertes prosiguc su
recorrido ascendentc, en contracorrientc con la solucidn
semi~regencrada procodentc de la primora etapa de la colume !
na principal y subgiguientementec con la fraceldn secm};daria |
de la solucibn agotads procodentc de la columna de wbsorcidn;
la solucidn somi_;-rcgenerada. procedento de la primera ctapa
de la columna principel y la fraceién scoundaria de la solu
cidén agotada proocdente de la columna dc absorcibn, despuds
de haber pasado en la columna sccundaria, sc oxtraen del fon
do de le primora ctapa dc dicha columna ys; despuds de ovon—.
tual refrigeracifn en ol refrigerador Cys sc conducen me -
diante la bomba Py a la primera ctapa de la oolumma de abe-
sorcidn. |

De estc modo la cantidad de solucidn conducida a
la columna P se recduce sustancialmente, con reduccién co -
rrospondicntc del calor suminigtrado del cxterior a esta c_o_i

|

lumna P mediante el intercambiador de calor Ry si bien la
solucidn agotada conducida @ la columna § s¢ regenera por
modio de calor quo oxtroaen los gnses inortes — y lo posible
roduceidén do prosidn- do la solucidn regencrada procodente
do P. Obviamente; on cste caso también es muy apropindo ope

rar bajo pros&.én en la columna principal. P por los motivos
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antcriormente expucstos.
En muohos casosy en la scgunda ctapa de la colum—

na de regencracidn scoundaris S, og convenionto proporcio-
nar un intercembiador de vapor u otro medio pare alimentar
calor del extoerior.
Esta sogunda ctapa so subdivido aqui on tres. zo-
nag; zons suporiory; en la cabeza de la ounl se Introduce 1o
golucidn proccdonte de la segunda otapa do la columna - prine
cipal; la zona intormadia, al nivel dol intorcambiador de
color; zona inforiors on ol fondo de la oual se¢ introduce
la corricentc do gases inertes. Todo ol}o cs anfilogo o _cuan
to se roprosente on las figuras 1, 2 y 3 y pora simplifi -
car no se roprosocnta en la figura 5. .
7) Ia eficacin rcgzenerative de las modalidades de lag
figuras 3 y 5 cs muy cleovada puesto ques 2 la ventaja dori-
vada de la accidn rccupercdora del gos inerie; sc suma fam-
bién 1o ventaje adicional de que ol vapor gue abandona la
ccbeza do la columnn P sc recupera y so vuelve a ubilizar.
El ahorro que ofrecon log modalidados antes ox =
pucstas se reprogsonta cn la tabla siguiente 1, que se rofic-
ro al caso de soparacién de 00, por medio do uma solucién
de glicina (composicibn: 250 g/1 do K0, 50 &/l de glicina)
¥ con el empleo dc solo 3,5 w3 do gas incrte/m3 do golu -
cidn.
TABIA I
- Calor suministrado al intercam
biador de calor de la columns P
(kgfeopor/m3 do solucién en P) 45 50 55 65 170 175



TABLA I (Cont).
-~ Porcentaje de la solucidn

agotada conducde o la co=-

lumne principa P (%) 4438 4535 46,1 49,5 49:6 49,6
5, -~ Cargo unitaria ( vol.do
002/v01 de golucibn) 25 25 25 30 .20 30

~ Consumo de calor (Keal/ N .
w3 de €O,) 436 492 548 579 625 670
Ios datos do la tabla 1 muestran que las modalida- _

10. des antos expucstas reguicren consumos de calor gue, con la 3
modalidad de la figure 1 (Columna dc¢ regemeracidn simple)
correspondoricn o una cantidad notablomontc superior do go-
sos incrtes que la de 3,5 w3/ud do solucidn utilizada en el
easo previsto on 1o Tabla 1.

15. 8) Dol hocho de que los gases inertes ojorcen tombién umn
actividad dosorbonic se derivan ventajas adicionalos. En
cfcetos al ticmpo que oxtraen calor do las soluciones roge~
neradas mejoran tambidn la regeneracibén de dstas. Esto ro =

, sulta ovidente & poartir de experimentos apropiandog on donde

20, 80 trate unn solucidn do carbonato de metal alcalino con gli
oina y con un flujo de gnscs inertes a una velocidad de 5 m3
de gas inerte por m3 do solucidn.

Iag condicioncs opeorativas y los grados do carbo- ‘
noecidn obtonidos sc rosumen en la tabla 2. |

25.
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TABIA 2

- Tomperatura ini

cial do la so0 = _
Tucibn oG 101,5 01,5 10L,5 101,5 10%,5 101,5

- Teomperature fi-

1 AV ’ .
z;aiéndgﬁéa sotu 8645 8645 86,45 8645 8635 86,5

~ Grodo indcial de

earbonaoidn de : o SRS
la golucibn % 34,6 29,6 27,7 25,5 237 22,0

- Grado finnl de

carbonacidn do : :
la gsolucibn % 29,6 27»7 2545 237 22,0 2046
9) Io modalidad mostrada en la figurn 3 pucde variarsc

conveniontomonte y modificarse con reforcneia @ cuanﬁ?'so
ha indicado y roivindicado on la patonto do adicidn antes
citada con particular rofeorencia a las figurcs 1, 3 y & do

cgta patento.

En las figuros 1 y 3 de dicha patente do edicién
la golucidn proccdonto de la columna principal P oporando
bajo presiéns so oxpande con liberacibn de vapors quo so
wtiliza luego para rogencrar (on awtorogencracidn) la pro~
pia solucidn do la que sc generaj on la figura 4 la solu -
cibn agotade sc hoco pasor primero 2 la columna secundaria
¥ a oontinuacidn se dovuclves por medic de una bomba a la

columna principal.
Los dos métodos antes citados sc utilizan con

vontajoy en el proscnte invontos con la tnica precaucidn
de adicionar uns zona inferior Zi en el fondo do la colum
na de rogeneracidn secundaria, en cuya zonn inferior se

trata la solucibén con una corriente do ges inorte introdu
cida on el fondo do csta zomn, segin la ilustracién funda

mentol del presente inventa.
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10) TUpa eplicacidn particular del procecdimionto del pro -
sente invento radica en su.empleo cen el ocaso de w2 planta
rara la elimimcibn de H,5 o 00, + H,S

Como s¢ sabe, on estos casos se ubiliza el ciclo
llamado convencional, en donde la absorcidn sc lleva a cabo
o una temperatura proéxima o la ambiecnte, sometiéndose--1q
solucidn rcgenerada on calionte & intorcambio de calor-con
la solucidn agotada frin, gque de este modv sc precalieuta y
conduce al regencrador; a continuacidén dicho solucibn rege~
norada pasa a través de un enfriador y sc vuclve a la colum
na de absorcidnSe oonoce también el emplco profor.nte en los
casos antes coitados do soluciones de MEA o DEAs Adipe Sulphi
nol y similares. Pucden utilizarse tombidn para oste :Ein';
soluciones dc carbomato potdsico activedo, particularmente
soluciones activadas con glicina.

En un casc de osta indole so utiliza la columna de
regeneracidn de la figura 1 y evertualmonic también de la
figuro 2, para llevar o cabo el procedimicnto del invento.

En lo figwa 1 la presifn de la columna de rogone-
racién se aumento de modo que la mayor cantidad de veporsque
on el arte conocido sc descargn y desperdicin por la cabeze
de la columna,; sc recupera y utiliza para aumentar la tom =
poratura de la solucifn que sale por ol fondo de la zoma su
perior Zs de la columna. Esto sc aprecia on la patentc Bel-
& antes citada ne 811,138 y su patentc de adicidn 836.122.

50 pasa un gas combustible a lo zonn inferior Zi
en calidad de gng inerte. Este gns se conduce primero a la
column de rogenercoibns faocilitando la desorcién del H,S»

C0, y otras impurczas gnscosas contenidas en la solucifn;
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a continuacidn el gos combustible cargad con HZS’ co, ¥
otrag impurczas so conduce a un horno de combustidn dol ti—
po Claus on donde el HQS so troansforma en nzufre elemontal
medianto la combustidn pareial con aire adicionmndo para cg~
te f£in, mientras quo sc gquema el gis combustible, liberando
calor y mantcniondos, por tantos el horno a la temperatur
roguerida. De cste modo ¢l prosente procodinicnto ofrecn ol
empleo del gas ocombustlble antes citado pare extracr salar
de 1la solucidn regencreda en 1o goma inferior Zi, ¥y su rcom
plco en la oolumnn do"rcgoneracién, reducibéndosc asi ol
consumo do calor oxbterno hasta una notable oxtensidn.
11) Unma variacidn dol prosente método radicz on la utili~
zoecldn de peguefins torres T, y T, mostradas en la figyra 4.
Como ya gc ha descrito en el pdrrafo 3) - scgundo
método~ el vapor que abandona la caboza de la columna do ro-
gonoracidn (que on estc caso no opera neccsariamente bajo
prosidn) sc conduce a la torro supcrior I, ¥ so utiliza en
§sta para calontar ol agua suministrada por la bomba P3.Es-
te agun, al tiempu que sc calicnte, absorbe tambibn posibles
vapores de MEAs DEAy ctc.y actusndo do igual forme gque on ol
cago de un reflujo. A oontinuacidn ol agua coleontada prchund
difica y precalenta en la torre T, ol gas inerto (en osto
caso el gas de combustidn para ¢l hornov Claus) que asi do-
vuclve a la columna de rogenoracién ol calor rocuperado cn

la cabeoza de dicha columna.
12) Io figura 6 muocstra una modalidad del proccdimionto

del presente invento, que es muy apropinda cuando la absor—
clén se efoctlm o la temporature dol ambicntes o por lo mo=-

nos con ol onfriomicnto de la solucidn y cuando, como sc sa-
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be, so ofeetln un intercambio do ealor entre la solucidn
agitada y la solucibdn rcgonorada, con ultcrior enfriomicnto
de éata. Estc ciclo, llamado "convencional'; os usual en el
casv do solucionesg de ctanolamina y similaress poro sc ubi-
liza tembibén ocon frecucncia pare todos los demfs tipos do
solucidn.

Ia solucién ogotada que sale de la columme:.de ab |
soreidn A, sc subdivide en dos fracecioncs. Ia primera frec-
cibn se transporta on frio, a travds del tubo ay a 1 cabe-
za de la columma dc regencraciénly lo segunda, por el .con=
trario, se conduco al intorcambiador de calor H y de agul
sc conduce; & través dol tubo by o una aliura intermedia do
d icha columna D. Tal oomo se ropresonta on la figura 6, lo
colume de rogencracidn D estd constituide, como cn los ca-i
gos proccdentess por uma zona superior Zs, como zZond inter-'
media Zmy, en donde se proporciona cclor desde el exterior
por medio del intercambiador dc calor Ry y uma zon2 info -
rior subdividide cn dos zonas parciales Zi-l y Zi=-2. Se in-
troduce una corricntc do gos inertec on el fondo dc la zomn
Zi=2 a través decl oonducto I. Una freccifn do la solucidn 5
regenerada, ligeramente cnfriadn on la zona Zi~l se cxtrae ‘
dol fondo do 8sto y sc conduce dircctamente a2 través del
tubo ¢ al intorcambindor de calor H y sc enfria a conti -
nuacidn en ol enfriador C; lo fraccién rostantc de la so~

lucidn se trata adiciomalmente y se onfriz cn la zoma in -

ferior 2i-2; las dos fracciones de la solucidn regencrada

se combinan y dovuclven o la columna dc absorcidn A median-

te lo bomba Po y el conducto d.
Ias ventajas do 1o modalidad de la figura 6 son
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nuy importantos, cspocislmentc cuando 1la regenoracidn so
lleva a cabo a uma preosidén mayor que la atmosférica, tal
como g¢ ha degserito on la patonte belga antos citada. En
primor lugar la fracoifn fria de la solucién conducida a tra
vés del tubo 2 a la caboza de la columna do rogenoracidn,
absorbey debido 2 su baja tomperaturas casi todo e;)ygpor
gquc sale por la caboza junto con las impurezas desorhidass
pormitiendo agi quo so reduzens sustoncinlmontc el endria -~
miento convencionnl ofoctuado en la odboza do dicha colum-
na. En segundo luzr el intorcombiador de calor H y‘g; ree
frigerador C son dc menor tomafios debldo a gue solo una
parte (60-70 %) de 1o solucidn total pasa o trevés de bs -
tos,

13) Segun una modalidad ulterior del procedimiento del
invonto los gnscs incrtess antes de onbtrar cn contacto con
la golucidn rogemorcda en la zona inforior Zi do la columna
de rcgemeracidny sc ubilizan previamontec para dosgasificar
el agua slicmdntada al intercambiador dc calor. A csto ros-
peeto se apreciord que en los métodos convencionales el ca-
lor rosidual disponible en la planta para climinar ol OO2 u
otras impurczas gimilarcss se ubtiliza para precalontar el
ague que sc alimenta al intorcambiador de calor (por cjom=
plo cl intercambioador do calor de las planias para reforme
dos sintosis do M3y ote.). El agun asl procalcntada se so
mote lucgo oen un aparato desgasificador o un tratamionto
con vapor para oliminor las impurczas tal como oxigeno, COp.
¥y similares; como ¢s nocesario on cl arte.

En ol proccdimicnto del invonto el dosgascado dcl
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agua alimentada 2l intercambiador de calor puede llevarse
a cabo con mayor egonomia y mayor simplicidad tratando el
agua alimentada al intercambiador de calor tam'g;ién con una 1
corriente de gas inerte en el aparato de desgasificaocibén
antes citado.
14) Por Gltimo, los gases inertes,; despuds de pcui.se en
contacto con la solucidn regenerada en la zoma infelior 2i
de la oolumna de regeneracidn, pueden extraerse, p’b‘r\ lo
menos en parte, y descargarse al exterior, antes de-eloan~,
zay la zona intermodia Zm, dado que los propios gases ine_,gg
tes ejercen uma accidn desorbente. En otros oasoss; esthos
gases inertes pueden conducirse convemientemente a und al~
tura intermedia de la gzona superdior Zs.
BB 1

Bate ejemplo ilustra le modalidad de la figure
1. '

Una mezcla gaseosa que contiene 24,2 % de 0,
se alimenta & una velocidad de 136,800 Nmd/hs & una pre -
gibn de 27,5 atm. y a una temperatura de 1259C en la colum
ne de absorcidn y s¢ trata con uma solucifn absorbente de
carbonato de meirl alcalino activada con glicima (250 g/1
de ¥,0 y 50 g/1 de glicina). Ia solucibn rogenerada se i_g‘
troduce parciaslmente en la cabeza de la oolumna de absor—
oibn a una temperatura de 659C, a una velooidad de 385 |
/b, y parcialmentc a una altura intermedia, 2 una fem -
peratura de 1042C y una velocidad de 717 m3/h-

Ia solucibn agotada extreida de la oolumna de
absorcibn a 108eC se conduce & la columma de regeneracidn

subdividida en 3 zomasy la superior, la intermecdia y la
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inferior, Ie columna de regeneracidn opere a uma presién

de 2535 atm., en el fondo de la zoma in’serme@ia, en donde el
punto de chullicibn de la solucibn es do 124,59C. Una co -
rriente de 13,200 Nm3/h de gases inertcs (en egte ocaso ni-
trégeno impuro resultante de un proccso do lavado con ni —
trégeno liguido), correspondiente a 13 vol@menes de nitré~
geno por m3 de solucibns sc conduce al fondo de law zona in-
ferlor., Como resultado, con referencie a la gréfica de la
figura 7y la solucibn sc enfria de 124,59C a 1048C on esta
zona medianto ol nitrbgeno que extrae 35 kg do vapor por m>
de solucifn. Ia mozola gaseosa resultanto, conteniéﬁdo 7835%
de vapor y 21,5% de nitrbgenos f£luye hacia arriba @ través
de la zona intermedia en donde se suministra el calor extor-
no en una cantidad de 35 kg/m3 de solucibn. Por consiguicn-
te en la zona superior se regenera la solucidn mediante un
suministro de calor corrcspondiente a 70 kg/do vapor/m3 de
golueidn ( de los que 35 rocuperan de la solucldén regencra-
da en la zona inforior y 35 se alimentan del exterior) y
por medio del efccto desorbontc del nitrdzeno (correspon -
diente a 9,5 kg de vapor/m3 de solucibn). Bajo estas con -
diciones cl oontenido de ()O2 degciende a 0,5% en el gas que
sale de la columna dc absoreibn. EL consumo de calor propor
cionado desde el cxterior es de 630 Kcal/Hm3 de 002.

Ia mezola gaseosa que ha de tratarse es la misma
que la del ejemplo 1y pero en esto caso so desea obiener
164530 Nm3/h de 00, (50% del total) en cstado puro. Ia oo =
lumna de absorcibn opera bajo las condiciones cxpuestas en

el ejemplo 1. Ia solucidn agotada extraidz de dicha columna
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de absoreidn 2 una tomperatura de 1082¢ se subdivide en dog
fracciones iguales con wne velocidad de suministro de 551
m3/h, ¥y éstas se oonducens respectivementes a dos colummas
de regeneracidn separadas, o sea, una principal P y uma se-
cundaria S que opcra en paralelo. En la columna P la solu -
cibén se regencra mediante la provisidn de calor procedente
del exterior equivilentc a 70 kg de vapor/h3 dc solucibn,
siendo la presidn dc 244 atm. en el fondo do la columna y'el
punto de cbullicidn de 1292C.

Ia columna S se subdivide on tros monass superiors
intermedia o inferior y opera a una presidn de 1,2 atm. en
ol fonde de la zona intormedia, presentando la solucidn a2 I
oste nivel un punto do ebullicidn de 1089C. Ia golucidn l
Principal regenerada y a 1292C se conduce 2 la zona inter—
media de dicha oolumna en donde sc expande produciendo va -
por y enfrifindosc o 1082C. Este vapor es cquivalente a 36
kg de vapor/b3 de solucién principal y por tanto igual tam—
bidn a 36 kg de vapor/m3 de solucidn seccundaria.

Las soluciones prineipal y secundaria combinadas |
f£luyen hacia abajo a través de la zoma inforior do la co —
lumna Sy en ouyo fondo so introduce una corrionts de 34850
N3/ de gases inortess equivalente a 3,5 vollmenes de gas
inerte/m3 de soluciones combinadas.

Por comsiguientes oon refercnoia a la grédfica de
la figura 7s on cste zona la golucién sc enfrin de 10820 a
9820 mediante el gas inerte gue extrae un flujo de vapors
en una cantided equivalente 2 17 kg de vapor/m® do solucidn
total, y por tanto oguivalente & 34 kg de vapor/m3 g solu~

cibn secundaria. Por consiguiente: en la- zome superior de
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la columnz S se regencra la golucibn ocon 70 kg de vapor/m3
de solucibén y, por tantos aln despreciando el cfecto dosor-
bente del nitrdgeno, so regenora como en la oolumna P.Bajo
ostas condlcioncs ol contonido de (0, desoicndo hasta 0,05%
cn ol gas que sale de la ocolumnn de absoreidn. EL consumo

de calor suminisirado del cxtorior es de 630 Kcal/Nm3 do
CO5s como en ¢l ejomplo 1, empero con la ventaja do que doge
ciende ol consumo de gas inerte hagta 3,5 volﬁmenes/m3 de
solucibén total y que se recuperc la mitad dol €0, en csiado

puro.
BIBIPIO 3
Lo mozela gascosa que ha de tratarsge es la misma
que en el cjomplo 1j pero en cste cago sc desea obtener
19,840 Nm3/h do 0, (60 % del total) on ustedo purb. Bl pro
codimiento ¢s ¢l mismo que cn el ejemplo 2y poro ¢l regenc-
rador P se subdividc en una zona suporior y wna zona infeun—
rior. Toda la golucibén agotada (1102 m3/h) sc conduce a la
zona superlor do la columna de reganeraei6n P, en cuya sali
da la solucidén regonorada dol grado de 77:5% de carbonacidn
al 6745 % do carbonmeibns sc subdivide do iguwal modo que on
el cjemplo 2, nucvamonte en dos fraccionocs iguales. Ia pri-
mera desciende a la zona inferior de la oolumma P y la so =
gunda so conduce a la zona superior do la columra S. E1 con
sumo do calor proporcionado del exterior es dec 630 KcaL/Nm3
de 002.
EJEIPLO 4
Este ojomplo ilugira le modalidad de la figura 2.
Un gas do reciclo on un procedimiento do produccibén de bxi-

do de etileno debo purificarse por medio de uma solucidn de
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absoreibn de carbomato de metal alealino (200 g/l de K0).
Ia mozcla gascosa quo tienc un contenido dol 10% de (Ons
se suministra a la columna de 2bsorcidn a uma velocidad
de 46.000 Nm3/hy & una presibn de 22 atm. y & una tompera-
tura de 502C; se requicrc una purificacidn correspondicnte

al 1,5% de (0, en la mezcla que sale do la columna de ab-

sorcidn. Ia siluci6n introducida en la cabeza del arcrato
de absorcién a umn voloeidad do 232 m3/h y & uma ~&émpera—
ture de 75¢C y quo saloc a 765590, sc subdivide en dos frac-
cioncs. Ia primera (90 ‘m3/h)' se regencra utilizande una
provisién extorma de calor do 64 kg de vapor/m,3 do solu -

citn en la columnn de rogeneracidén principal Py con ol fin|
' |

de obtener €0, puros y la segunda (142 m3/h) sc regénera
con 64 kg de vapor/m3 de solucin en unn columna de regene
racidén secundaria S subdividide en tres zones, la sﬁboriorg
la intermedia y la inferior. El calor suministrado & la
columna S para la regeneracidn se recupera totalmente.

Una parte (46 kg de vapor/m? de solucidn) sc oxtrae de la :
solucibén mediante una corrientc de gas inertos on este ca-%
s0 aire. Ia solucibn principal extraida de la columma P a !
10320 se combina con la solucibn socundaris en la zona ine
tormedia de la columna §. En esta moma las soluciones ca-
lientan una corriente de aire introducido en el fondo de
la zona inferior del regenerador S & una velocidad do 5,700
m3/ny enfridndose a 75¢C. Esto aires procalentado a 7420
en las pequefing torres I, ¥ T, rera la rceuperacidn del
calor que abandona la cabeza de la columna S con el G0y
tal como se reprosenta en la figura 4s comporta consigo

una centidad do ealor oguivalentc a 18 kg de vapor/m> de
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golueidn. Por congiguicnto, en la zona supcerior de 1l& colum-
na S s¢ rogencra la solucién con 64 kg do vapor/m> do solu—
cidn, a la gque sc suma 1la accidn desorbontic del airc que co
rrosponde a alrcdodor do 30 kg de vapor/ms de solucién. EL
consumo de calor suminigtrado desde ol oxboerior es de 780
Kcal/Nm3 do 002.,E1 002 dogorbido en el rogoncrador ppinei-
pel cs de 1541 m3/n, ,111
HEPL 5 .

Una mezola gaseosa conteniendo 18% do 0, y’,,v ‘2% de
H,oS se purifica cn una columna de absorcibn mediante una
solucién demonoetanolamina al 25%. Ia solucién que abandoms
la columna de absoreidén contiene 25 vol./vol de ®, 4-_H25/m3
de solucidn y estd a una temperatura de 65¢G. Esta svlucién
s¢ precalienta a 982C en el intercambiador de calor wsual y
ge introduce a 98¢C en la cabeza de la columna de regenera—
cibén que, como ya sc ha indicado previamentes comprende tres
zonagy la inforior, la intermedia, y la superior. lIa colum~
na opera a una presidn de 1,95 atm. s siendo el punto de ebu~
1licibén correspondicnte en la zonma intcrmedia de 121,69C. Ia
gsolucibn se enfria a 1089C mediante una corriente de gas
ombustible igual a 4:5 1113/m3 de solucidén y se conduce, subsi
guientemontes & un intercambiador de calor y luego a un en—
friador que la enfria a 402C de modo quc pucde conducirse a
la columna de absorcibn. La corriente de gas combustible
enfris la solucidn en la zona inferior de 121,62 a 1082C,
tal como se ha indicado amteriormentes cxtrayéndose 235
kg de vapor por m3 de solucién. E1l interczmbiador de calor
de la zona intormedia se suministra con otros 76,5 kg de va

:por/m3 de solucibn, siendo por tanto la cantidad total de
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100 kg de vapor/mS do solucidn: Esba cantidad de vapor no es
precisas como se sabes parae 1la regeneracidn de la solucibn
de monoetanolaminn en la parte inferior de la columna ds re-
generacidn. 1

El gas combustible que sale dc 1o cobeza de la co=:
lumnn de regencracidén contiene 44,55% de COys 4+95% dc H,Ss |
41,59% de H2O vy 8,91% de gms com'bustible.r Con la eventual
combinacidn con otro gas combustible y eventual enfriamiento,
dicho gas combustible sc conduce a un horno Claus.

ELl consumo do calor es de 1650 Kcal/Nm3 de 002+H285
0 sea del 24,5 % menos que el consumo usual en los méiodos [

convencionales. - g

REIVINDICACIONES

Descrito ol objeto del prosente invento se decla —
ren nuevas y de propin invencidn las siguientes reivindica -
ciones con prioridad de la solicitud de patento italiana nim.
68750 A/76 de 13 de julio de 1976.

l.~ Un procedimiento para la scparacién de impu~!
rezas gaseosa de una composicidn gaseosa que las conticne, ?
en un ciclo de purificacibn constituido por una columna de
absorcidn en donde go trata le mezela gascosa 0On Una solu =
cidn absorbente do composicidn quimica apropiadas y una co -
lumna de regencraoeibdn que opera o temperatura elevada, en don
de las impurezas previamente absorbidas sc soparan de la so =
lucidns caractorizado por tratarse la solucibn en la salida ;
de dicha columnz de regemeracidn en una zona a la misma pre -
sibén que dicha columna, oon una corriente do gases inertess

siendo desorbidas les impurczas residnales contenidas en la

solucidn por estos gansessmejorando el grado do regereracidén

O
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y extrayendo y roouporendo parte del contenido de calor do
la golucibny con 1lo que so obtiene una oomposioidn formada
por vepors gesos inertos e impurezas desorbidas; adicionar
a dicha composicibn, en una zona subsiguientc, una canti -
dnd adicional do oalor o vapor suministrado desde el oxte-
rior, aumentando lo cantidad de vapor contenido en d}chas

composiciones conducir la composicibn asi obtenida,afaicha
columna de rogenorzoidn y pomorla en contacto con 1a,golup
cidn agotada proccdente de la etapa de absorcidn.

2.- Un procedimiente, de conformidad con la rei

vindicacién 1, caracterizado porque la columna de regpneram

cibén comprende tres zomas sucesivasg, una guperiors; vtra ine
termedia y una terccra inforior, que son traspasaaaS'por la
golucidén en seriec y en dondos

a) en dicha zona inferior, la solucién procedente de di-

chas zonas supordior ¢ intermedia, se trata con una corrion-—
te de grses inertcss siendo desorbidas las impurozas conte-
nidas en 1a soluoidn por éstos, mojorando el grado de roge-
nerocibn y extroyendo parte de su contonido do calor, for-

mando una composicibn gascosa formada por vapors gases iner-
tes y impurezas gaseosas desorbidasi

b)  on dicha zoma intormedia se suminigtra calor desde el
exterior, aumentado el contenido de vapor de la composicidn
de a),

0) con dicha zona superior la composicidn de gascs y vapor

cbtenida en b) sc ponc en contacto en coniracorriontc conu

la solucidén agotada procedentc de la ctapa de absorcibn;

d) la solucibn quc abandona el fondo de dicha zona infe-

rior de la columna so conduce a la etapa do absorcidn.
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3.= Un proccdimicnto, de conformidad con la rei
vindicacién 1 0 2, caracterizado porguc ol ciclo de purifi-!

!

cacidn es un ciclo dc dos etapas y compronde uno columna de
absorcidn de dos ctapas y una columna de rcgenoracidn de
dos etapas y porque la primcra etapa do dicha columna de
rogeneracibn comprende uma zonms mientras que la segunda
ctapa se subdivide cn tres zomas, una suporiory otra intor-
media y una tercera inforior; introduciéndosc la corriente
do gases imertes por el fondo de la zoma inferior. . :

4.~ Un proccdimiento, de conformidad coh“cual-'
quiera de las roivindicaciones procedentcss caracboerizado
porgue la columno de rogencracidn opera & prosidén super—
atmostérica. ’

5.~ Un proccdimicnto, de conformidad cord cual-~
quicra do las roivindicaciones preocedontoss caracterizado |
porques '
a) la solucidn procedente de la column de absorcidn se
subdivide en dos froccionoss una principal y una socunda =
ria; rcspectivamente;
b) la fraccibén principal sec conduce a la oabeza de una
columna de regencracidn principal en donde sc rogenera por
medio del calor suministrado desde el extoriors obtoniéndo;
se las impurezas dosorbidas en cstado puro y descargindosc
al oxterior;
c) dicha fraccidn secundaria se conducc a la cabeza de
una columna do regencracidn seeundaris constituida por tres
zZonags la superiory intermedia e inferiory; rospectipamente;
d) dicha fraccién principal, despuds do rogencrarse on !

dicha columns principals se¢ conduce a dicha zona interme -~
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dia cedibndole parte de su calor y combinfindose con la frac
cidn secundaris y las fracciones combinadas sc conducen a
dicha zona inforior on dondc se tratan por medio do uno

. corrionte de goses inortes;

5. o) los citados gmses inertes dosorben impurczas gaseo -
sag todavia contonidas en las fracciones de solucidn ante~
riormonte citadas y rcouperan parte de su contenido do ca-
lor, formando una composicidn de vapor y goses ine;;tgzg y
llevando do nucvo dicho calor hacia arriba para entrar en

10. lag zonas intermedia y superior en dondc sc vuclve a utili-
zari; ¥y log impurczas desorbidas, mezcladag con los gascs
inortess s¢ descargan al exterior;
£) 1o solucibn, dcspués do tratarse con los gases -iner -
t0s s¢ extrae de dicha zona inferior y so rceicla a la et-a_t_

15. pa de absorcibn.

6.~ Un procedimicntos de conformidad con cualquic
ra de lag reivindicaciones 1 a 55 caractcrizado porque el
ciclo de purifickoifn es un ciclo de dos ctapas y comprendo
una columna de absoreidn de dos ctapass una éolumm de regencre

20. neraocidén dec dos ctapss y una columna de regencracidn seoun=
daria de dos ctoapas, en donde:

a) Ia solucién agotada que abandona el fondo do dicha colum
na de absorcidén se subdivide en dos fracciones, unma princi-
pal y otra secundaria respectivamente; diche fraceidn prine

25. ¢ipal se conduco a diche columng principal on donde se re =
genera por medio de calor suminigtrado desde el exterior;
las impurezas desorbidas cstén on estado puro y so doscar -
gn al cxterior; dicha fraceién sccundaria sc conduce a di-

cha columna geoundaria de dos etapasy

G
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b) la solucibn regonorada en la segunde ctapa do dicha
columna principal sc extrac y dpnduce a la segunda ctapa de
dicha columns scoundariaj;
¢) 1la solucibn somi-regencrada cn la primera otapa do di- !
cha columna principal se extraec y conduco & uvna altura in-
termedia do la primera -¢tapa de dicha columnz sccundaria;
d) la citada frocoibn sccundaria de la solucibn agp tada
sc conduce a la columna secundaria; |
e) en ol fondo de la sogunda ctapa de dicha columna sc -
cundaria se introducc una corricntc de gascs inortosrque :
dosorben lag impurczas residuales todavin contenidas con la |
solucibén y extrae partc del calor contenido en dicha 0Lu~
cidn regeneradns; cnfriando la solucidn quo sc oxtrac a con-
tinuacidn y se conduce a la cabeze de la sogunfin otapn de
diche columna de absorcidn;
£) la citada corrionte do gases inortes prosiguc su
ascenso en contracorriente gon dicha solucidn semiregonex@-%
da y a continuneiln con la fraccibén sceundnria de la solu =
cidn; las impurozas dosorbidass mezcladas con los gases
inertes sc descargon al oxteriors
g) . la oltadn solucibn semi-regonerada y diche freccidn so
cundaria de le solucidn, despuds de pasar o dicha columna
secundaria,; se oxtraen del fondo de la primora ctapa do di~-l
cha columna sccundaria y sc conducen & la primera etapa de i‘
dicha columna dc absorcidn..

7.~ Un procedimicnto, de conformidad con la
reivindicacidn 6, caracterizado porque dicha sogunda etapa
do la colummn do rogenocracidn secundarin go subdivide en

tres zonas)
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a) 1a zoma suporior, on ouya cabeza s¢ introdico la solu—
oidn procedentc do la scgunda etapa do dicha columna de ro-
goneracidn prineipal;

b) la zona inteormedia, on donde se suministra una cantie-

dad adicional de calor desde el exterior;

¢) 1o gonma inferior; on cuyo fondo so introduco dicha co-
rriente de gases inertes y de la que so oxtrac la sdiﬁcién
¥y so conduco o la cabeza de dicha gsogunda ctapa de la  co-

lumna de absorcidn.
8.- Un procedimicnto, de cunformidad con cual-

gquicra de las reivindicaciones 5 a 7, carcctorizado porque
dicha eolumna principal do rogeneracidn sc opera a presidn
suporatmosférica. '

9.~ Un procedimicnto, de conformidad con cual-
guicra de lag reivindicaciones ls 2y 35 4y 55 7Ty 8, carac~
terizado porgquo la corriente do gases inortos so introduce

en el fondo de la zona intormedia.
10.~ Un procodimiento, dec confurmidad con cuale

guiera de las reivindicacioncs ls 29 3s 43 59 7T y 8: carac-
terizado porque la corriente de gascs incrtos ¢g extraida,
por lo menos parcinlmentes de la zona inforior y so cnvia
a ung altura intcrmedia de la zona superior.

1l.=~ Un proccdimiento, de cogformidad con cual
quicra do las rdivindicaciones 1s 25 3s» 45 5, 7 y 8, carac
torizado porque la corricnte de los gascs inertos Se ox -

traes por lo menos parcialmento, de la zoma inferior y so

descarga al oxterior.
12.- Un procedimicnto, de conﬁormidad con cuale-

quiora de las reivindicaciones 1, 25 31 4y 55 T» 8y 10 y 11,

e
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caracterizado porque la soluecidn rcgeneredas tratada con
los goscs incrtes en la zona inferior; sc subdivide en dos
fracciones,; 1o primera se extrae do una altura intormedia
de diche zoma yy cventualmente después de un ligore enfrio-
micntos se rocicla a una altura intermedic de la columna de
absorcibn, la scgunda fraceibén so extrac dol fondo de .dichn
zona inforior; so enfria on mayor extensién y se rceicla a
la cabeza de lo ooluzmma de absorcidn.

13.~ Un procedimicnto, de conformidad con ounl-
quicra de las reivindicaciones 1y 2y 35 4 10, 11 y 12, ca-~
racterizado porque :
a) 1a solucibén ngitada que sale de la colummy do absor -
cibn se subdivide cn dos fracciones; .
b) la primcre froveibn so condnce dirociemente a lar ca-
beza de la columns do regeneracibn;
¢) la scgunda fraceibn se calionta en un intercambiador
de calor por medio del £luje de solucidn rogzoncrads dec e) ¥
se conduce & na alturn intermedia de dicha columnd de ro-
generacidn; '
d) 1la solucidn rcgoneradas on 1o salide de diche columna
de regeneracidn, sc subdivido a su vez on dos fraccionos;
e) la primera fraccibén se conducc al intorcambiador de ca
lor de ¢) y a continuacién a un enfrisdor;

£) 1o segunda f£raccibn sc trata con la corriontc do g -

ses incrtes en la zona inferior do dicha columna Qe regene ;

racibn y cn csta zonma sc enfrin;
g) las dos fracciones citadas do solucién rogenerada de
c) y £) sc combinan y rceciclan a la columna do absorcidn.

14.~ TUn proccdimientos de conformidad con cunle
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guiera de lag rcivindicaciones preccdentoss coracterizodo
porque la obmposicidn gnscosa que abandona 1o caboza do la
columnn de regoncracidn sc pone en conbacto con agua quo
do ostc modo sc calienta; ol agua oalentada asi obtonida
5. SC ponc en contacto con la corrientc do goscs inertos que

de cste modo sc precalienta y sc prchumidifica; y dichos

gases inciktos so suminigtran lucgo a la columnn de regenc= .

rocidni’

15.- Un proccdimiontos do conformidad con cual

10. quicra de las roivindicacioncs precedentoss caracterizado
porque el gas incric cs un gas combustiblo que se conduco
primero o la columna de regencracidn, facilitondo 18 dosor—
cidn de HZS’ CO2 y otras impurezas gascosas conteonidas on
la solucidny y o continuaeidén a un horno dc combustible
del tipo Clausy cn donde se transforma st en azufre clo - |

15.
mental mientras que so quema ol gas combustible antes cita

do.

16.- Un procedimionto pare la separacidén do ime

p urezas ghsoosas de unn composicidn gascose que las contio-

20. ne. K |
Segin se describe y reivindicn en la presente me-

morin descriptivo que oonsia de 39 hojas folindas y escri -

tog e migquina por una sola caras Qcompafindas de los dibujos
correspondientes.
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