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i El. objeto del presente invento es la preparación de agu­

tinantes, que son diluíbles con agua después de la neutra !,HzaciÓn non ácidos, son depo si tablas eléctricamente eni
si cátodo y son reticulables por polimerización térmica
sin componentes adicionales.

- Ha deposici&t eleotro-f orét ica de resinas artificiales"y 
materiales plásticos, también conocida como esmaltado de 
electro-inmeraión, ni bien se conoce desde hace mtn&Lo ̂̂
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tiempo, sin embargo, sólo hace peces aSos ha alcanzado 
importancia tóenla como procedimiento para revestir.Los
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aglutinantes, bey usuales para la deposición eléctricb̂  
contienan reginas de ácido policarboxílico, que estén neu 
tmlizadas con bases. Estos productos de depositen en el 
ánodo. Por razón de su carácter ácido son sensibles fren 
te a ataques corro sipos* por ejemplo* por sales y espaoi# 
mente álcalis. Además, los revestimientos de tales agln- 
tInantea, a consecuencia da los iones metálicos, diauel- 
toa desde el substrato aaódioamente, tienden a la decolo­
ración* formación de manchas u otras modificaciones quí­
micas.
De la bibliografía se conoce una serie de aglutinantes* 
que presenten agrupaciones neutral!sables por ácidos, y 
por acción de la corriente eléctrica pueden depositarse 
sobre piezas de labor, conectadas catódicamente.
Como problema esencial demostró ser, en los aglutinantes 
de este tipo, la falta de los usuales medios auxiliares 
de reticulación, que están dados en la deposición anÓdi- 
ca por la presencia de una película más o menos fuerte-
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mente áoida, respectivamente per *3. oxígeno producido en 

el ánodo# lea usuales aglutinantes, hechos depositadas 

por la  introducción de aminogrupos en el cátodo, requie­
ren, POR lo tanto, adicionalmanto, catalizadores ácidos, 
que hacen posible la reacción con loe componentes de re­
ticulación, como amino-resinas o reednae de fenol# Eatá 

claro, que cetas substancias influyen negativamente sobre 

la estabilidad del baSo, sobre la posibilidad de trata*

___________________________________________ -3 -  -

miento y sobre las propiedades de la película#
10 Da la memoria de patente de EE.UU. n? 3#804.786 se cono­

cen medios de revestimiento, depoeitablee catódicamente, 
que se preparan por reaoeión de medio lado do resinae de 
epÓxido con un deido carboxíHoo insaturado, como deido 
aerílico o deidos grasos, aumento de aoláculas por reo- ̂  
colón de düaocianatoe con ico grupos hldroxilo secunda­
rios e introducción de un nitrógeno básico, por reacción
del segundo grupo de epóxido con una alquil-amina o e&* 
canol-amina secundaria# Estos revestimientos requieren, 

20 en tanto que no se utilicen Óoidoe grasos insaturados, 
amino-resinas como medios reticulantes metemos. En la 
fabricación de los aglutinantes sólo es difícilmente po­
sible un control de loe distintos grados do la reacción,
especialmente la reacción oon el di-isocianato. Iguaíman 

25 te es ampliamente posible una variación en la introdu­
cción de ios centres básicos, ye que adío están disponi­
bles para oata reacción los grtqpos do epóxido restantes. 
La baaicidad del sistema es relativamente pequeHa, de 

so modo que oe necesita neutralización lo más amplia posible
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con ácidos, y resultan valores pH bajos (por debajo ¿e 5) 
de las soluciones. También es relativamente pequeña la ca 
pacidad de endurecimiento de los sistemas, lo que se ex- 
presa en elevadas temperaturas de estufado (20C-260SC).
De la memoria expositiva de patente alemana na 22 52 336-, 
respectivamente 23 63 074 se conocen masas de revectimfen 
to, depositables catódicamente, que se preparan por rea­
cción de resinas portadoras de grupos epóxido e hidroxiló 

- con polí-isocianatos semi-enmascarados y, en el segundo* 
caso, después de sucesiva reacción de los grupos epóxido' 
con sales terciarias de amina de ácidos, mediante forma-; 
ción de agrupaciones de sal de onium. El endurecimiento-^ 
de estos productos se efectúa por reticulación de uretá- 
np después dé desenmascaramiento de los grupos de isocia- 
nato a temperatura elevada.
Los inconvenientes de este procedimiento residen ante to­
do' en la necesidad de la eliminación de' los medios de blo 
queo, disociados desde la película, lo que conduce a una 

 ̂ impurificación de las instalaciones de estufado y del me­
dio ambiente. Los restos, que quedan de estas materias,' 
tienen naturalmente una influencia negativa sobre las pro 
piedades de las películas estufadas.

. Lo mismo está vigente también para los productos obteni­
dos según la patente francesa 2.100.794, en la que se des 
criben mezclas de resinas de poli-amida-poli-amina con 
poli-risocianatos totalmente bloqueados. También en este 
caso se efectúa el endurecimiento por enlace de uretano, 
,después de desenmascaramiento de los grupos de isocianato.
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Productos semejantes se describen en la memoria de pu­
blicación de patente alemana 25 41 234, en que se hacen 
reaccionar aductos de resina de epóxido-amina con resi­
nas de poliamida, que contienen, en forma reaccionada 
inicialmente, como componente de endurecimiento, di-iao- 
cianatos semi-enmascarados. -
Ahora se ha encontrado, que pueden prepararse aglutinan-

^  ** *

tes para esmaltes de electro-inmersión depositables cató­
dicamente, que son auto-reticulantes, es decir, que ño 
necesitan ningún componente adicional de reticulación y 
que evitan los inconvenientes de los productos del esta- 
do de la técnica, si se hace reaccionar una resina de par 
tida polimerizable con un producto previo básico de mouo- 
isocianato y la resina polimelizable, básica, modificad'a- 
con uretano se transforma, por neutralización parcial o 
total con ácidos, a una forma soluble en agua.
El presente invento describe, según esto, un procedimien 
to para la preparación de aglutinantes autc-reticulantes 
para esmaltes de electro-inmersión, depositables catódi­
camente, que se caracteriza porque se hace reaccionar un 
copolimerizado insaturado y/o policondensado y/o produc 
to de poli-adición, que contiene, por cada 1000 unidades , 
de peso molecular, por lo menos 0,5, preferentemente de 
0,8 hasta 3,0 dobles enlaces laterales o de posición fi­
nal, con un producto de reacción, portador de ¡un grupo 
de isocianato libre, de un di-isocianato o póli-isocis.- ¡ 
nato aromático y/o alifático y/o. ciclo-alifático y una 
amina de la fórmula general -30
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; en lo que R representa un. resto de alcanol o de hidrqxi-?
V ''' * -

fenilo y R^ respectivamente Rg pueden representar restos
de alquilo, arilo o ciolo-alquilo, y se transforman, por­
neutralización parcial o total con ácidos inorgánicos y/t 
orgánicos, a una forma diluible con agua.
Los aglutinantes según el invento son auto—reticulantes. 
y se endurecen por polimerización térmica de los dobles. 
enlaces=C/% -insaturados. Las películas obtenidas se 
caracterizan especialmente por buena resistencia a los 
agentes químicos, al agua, álcali y corrosión,.
Los aglutinantes según el invento presentan además una
serie de ventajas. Según la finalidad de aplicación pue-' o -
den llegar a emplearse diferentes resinas de partida po— 
limerizables con número de doble enlace más alto o más 

' bajo (número de les dobles enlaces per cada 1C00 unidades 
de peso molecular). Por ello, pueden variarse, dentro de 
amplios límites, las propiedades y especialmente la den­
sidad de reticulación de los revestimientos, por lo que, 
a su vez, según cada finalidad de aplicación, también 
puede ajustarse la deseada flexibilidad de las películas. 
Representa una ventaja especial de los medios de reves­
timiento según el invento la posibilidad de que pueda 
regularse la basicidad de los productos finales, no obs-

POOR
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tanta a la diferente estructura y al peso molecular di­
ferente de las resinas de partida de modo que, después 
de neutralización parcial, ya en un alcance de pH de 6-6 
pueda diluirse con agua, respectivamente pueda depositar­
se eléctricamente. Por ello se evitan, tanto los proble­
mas con la estabilidad del baño, como también aquellas de 
un posible corrosión de las instalaciones de deposición 
o de estufado por ácidos liberados.
Otra ventaja esencial de los revestimientos según el.in­
vento es que no necesitan ningún componente de endureci­
miento y que para el endurecimiento po son necesarios ca­
talizadores ácidos, por lo que se evitan las dificultades 
y los inconvenientes que se manifiestan en otro caso con 
estos componentes.
Adicionalmente es ventajoso que las soluciones acuosa de 
la nueva clase de aglutinantes presenten buena conducti­
bilidad pero las películas depositadas presenten una bue­
na acción aislante. Por ello es posible la deposición a 
elevada tensión lo que, a su vez, representa una condi­
ción previa para una buena envoltura.
Además, es una ventaja esencial, que los aglutinantes en 
el sentido del presente invento, presenten ampliamente 
dobles enlaces en posición final o posición lateral^Por 
ello es posible el endurecimiento por polimerización tér­
mica a temperatura relativamente baja y en breve tiempo 
de estufado.
Finalmente, es ¿e gran importancia que el endurecimiento 
de los revestimientos según el invento se efectúa por
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polimerización térmica de los dobles enlaces -C=C-. Por 
esta reticulación de C—C los revestimientos obtenidos pre 
sentap una muy buena resistencia frente al agua, a los 
agentes químicos y otras influencias corrosivas.
Han llegado a conocerse muchas posibilidades de síntesis*

J .con diferentes primeras materias para introducir dobles-- 
enlaces^^ -inonturados, de posición final o posición-' 
lateral. Para la preparación- de estas resinas de partijdá 
no se establece ninguna reivindicación. En lo que sigue' 
se indica una breve revisión sobre las diferentes posibi­
lidades de síntesis. '
Un grupo de macro-moléculas con dobles enlaces poliaeri^. 
zables se forma por reacción de adición de ácidos mono- ' 
garboxíIicos^T# -insaturados a materiales protadores de 
correspondientes grupos de epóxido.
Pu,eden emplearse como ácidos mono-carbóxílicos^^ -insa­
turados, ácido,acrílico, metacrílico o cfotónico, a3Í co­
mo semi-ésteres del ácido maléioo o ácidoitacónico con 
monoalcoholes saturados o semi-ésteres de otros ácidosf t
di-carboxílicos, alifáticos, ciclo-alifáticos o aromáti­
cos con momo-alcoholes^ ̂  -etilénicamente insaturados. 
Asi pueden utilizarse con ventaja, por ejemplo, semi-és­
teres, que se obtienen por reacción de anhídrido de ácido 
succínico, anhídrido de ácido- ftálico, anhídrido de áci­
do tetra-hidro-ftálico o hexa-hidro-ftálico con hidroxi— 
alquil-acrilatos o hidroxi-alquil-metacrllatos o ásteres 
del ácido acrílico con di-alquilenglicoles, tri-alquilen- 
jglicoles o poli-alquilenglicoles.

POOR
Q U A U IY
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! Los más conocidos materiales conteniendo grupos epóxido 
cuya característica común es la existencia de, estructu­
ras según la fórmula siguiente

O
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R -t H, Alquilo,

son los glicidil óteres de fenoles, especialmente de, 4,4 
-bis (hidroxifenil)-propanc (bisfenol A). IgualmenteJ'.co. 
nocidos son los glicidil-áteres de condensados de fenol- 
formaldehido del tipo de novolak, glicidil-ásteres de . _ 
ácidos mono^respectivameifte poli-carboxílicos aíifáticos, 
arómaticos o ciclo-alifáticos, glicidil-áteres de dio­
les, respectivamente polioles aíifáticos o ciclo-alifá-, 
ticos, copolimerizados del glicidil áster de ácido (net) 
acrílico o productos de epoxidacián de definas alifá- 
ticas respectivamente ciclo-alifáticas. Una descripción 
detallada de estos materiales se encuentra en la obra 
de A.M.Paquin, "compuestos de epóxido y resinas epoxi", 
editorial Springer 1950.
El tipo y la cantidad de resina de epóxido y de ácido 
monocarboxílico se elige de tal modo que, en una adición 
equivalente, la macro-moiócuía posea un número sufiqien- 
te de dobles enlaces polimerizables y en el< enóurecimien 
to produzca una suficiente reticulación. En general, se 
tiende a obtener un número de dobles enlaces por lo me­
nos 0,5 preferentemente O,8-3,O es decir que por lo me­
nos se introduce 0,5 dobles enlaces por cada 1000 uni-

30
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dades de peso molecular.
En una forma de ejecuoión especial también está prevista 
la utilización simultánea de ácidos grasos saturados o 
insaturados como sustitución parcial del ácido carboxí- 
lico^  ̂  -insaturado o de los hidroxiacrilatos, pero ns- 

A ta participación no deberá importar más de 50% molares; 
referidos al participante puesto en reacción con los'^ru 
pos de epóxido; eventualmente se influye negativamente ' 
sobre la capacidad disponible para el endurecimiento tér. 
mico, reduciéndose demasiado y sobre la calidad de las ' 
películas estufadas. .
Una forma de ejecución especialmente favorable del proce 
dimiento según el invento se caracteriza porque se en-''"

- plea como producto de poliadición insaturado un producto 
de reacción procedente de dos moles de compuesto de di- 
epóxido, un mol de un ácido dicarboxílico alifático y ' 
dos moles de.ácido acrílico y/o ácido'métacrílico. L0 3  

aglutinantes preparados en base de estos materiales de 
partida presentan un curso de endurecimiento, que garan­
tiza películas bien reticulables con perfecta calidad de 
superficie.
Este grupo de resinas de base se prepara porque en un 
primer grado se hace reaccionar dos moles de un compuesta 
de di-epóxido con un mol de un ácido di-carboxílico ali­
fático a 100 hasta IROSO hasta un número de ácido de 
prácticamente O y seguidamente se hace reaccionar el di- 
epóxido modificado, producido con dos moles de ácido 

„ acrílico y/o ácido metacrílico a temperaturas de 90 has-

- 9 -



ta 120SC eventualmente en presencia de inhibidores como 
hidroquinona. También se obtienen productos muy regulares 
cuando se efectúa simultáneamente la reacción de todos 
los componentes a temperaturas desde 100 hasta I40SC.
Los compuestos preferidos de di-epóxido son los di-glial- 
dil éteres de fenoles especialmente productos de reacción 
de 4,4*- bis (- hidroxifenil)— propano (bis-fenol ¿) res­
pectivamente sus derivados hidrurados o alquil sustitui­
dos o halógenos sustituidos con epiclorhidrina. ; J 
Se emplean como ácido di-carboxílicos alifáticos aquellos 
con por lo menos 3 átomos de C en la.cadena principal.co- 
mo ácido malónicoy ácido succinico, ácido glutárico, aói 
do adípico, ácido pimélioo, áoido subérico, ácido acelái- 
co, ácido sebácico, ácido tetradecandicarboxilico, ási 
como los isómeros ramificados de estos ácidos. La rea­
cción del compuesto de di-epóxido se efectúa, bief!n sea 
primeramente con el ácido di-carboxilico alifático a tem 
peraturas desde 100 hasta 160SC y después con el ácido 
monocarboxilico insaturadcc a temperaturas desde 100 hasta 
11020 ó con preferencia simultáneamente con ambos com­
ponentes de carboxilo oon utilización simultánea de inhi­
bidores de polimerización a temperaturas de 100 hastp í

í .
140SC.
El tipo y la cantidad de resina de epóxido, de ácido óí- 
carboxílico alifático y de ácido mono-carbox%lico insa­
turado se eligen de tal modo que la macro-moíécula posea+ '
un número suficiente de dobles enlaces polimerizables 
para dar suficiente reticulación durante el endure-"



cimiento. En general, también aquí se trata de obtener un 
mimara de dobles enlaces de por lo menos 0,5; preferente­
mente,O,8-3,0* es decir, que se introducen por lo menos

t *
0,5 dobles enlaces por cada 1000 unidades de peso molecu-

________ -11-
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lar. < 1
,! Otra grupo de macro-moláculas con dobles enlaces pollita- 
rizables se representa por co-polimerizados con grupos" 
carboxilo libres, que se hacen reaccionar con compuestos 
insaturados de glicidilo, como glicidil acrilato respec­
tivamente glicidil metacrilato.
Otro grupo de esta clase dp compuestos puede prepararse^ a 
partir de productos de poli-condensación portadores de'- . 
grupos hidroxilo y/o carboxilo, productos de poli-adición 
o productos de polimerización, cuyos grupos funcionales 
fueron hechos reaccionar con un compuesto insaturado de 
mono-isocianato (preparado por reacción de cantidades equ: 
molares de di-isocianatos con hidroxi-acrllatos o metacri 
latos). Como materiales de partida pueden obtenerse corre:¡ 
pendientes poli-ásteres, resinas alquídicas modificadas 
o no modificadas, copolimerizados portadores de grupos hi_ 
droxilo, productos de reacción de polioles con compuestos 
de adición de anhídrido de ácido maláico a compuestos ooa 
dobles enlaces aislados o conjugados. Igualmente, pueden 
emplearse productos polímeros con configuración de anhí­
drido, como por ejemplo, copolímeros de estirol-anhídri- 
do-de-ácido-maláico, aductos de anhídrido de ácido malái- 
co a compuestos con dobles enlaces aislados o conjugados, 
como aceites, ácidos grasos, ácidos resínicos, polimeri-
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zados de dieno y semejantea con hidroxi-alquil-acrilatos, 
respectivamente metacrilatos bajo formación de semi-ésto­
res a temperaturas de 80 a 120BC para obtener las estruc­
turas deseadas.
Se utilizan como productos previos básicos conteniendo^ 
isocianato, productos de reacción procedentes de di-feo^ 
cianatos o poli-isocianatoa aromáticos, alifáticos o ci- 
clo-alifáticos o mezclas de estos compuestos cen aminas 
de la fórmula general. -  ̂ -

a R= resto de alcanol, de hidroxifenilo,R^' 
resp.Rg *= reste de alquilo, de arilo o de 
cicloalquilo.

15

20

25

30

por ejemplo, di-alquil-alcanol-aminas como dimetil-etanol 
amina, así como sus homólogos superiores, respectivamen­
te isómeros. La reacción se efectúa a temperaturas de LO 
hasta 80BC, preferentemente de 20 a 50SC y es exotérmi­
ca. Las relaciones de cantidades de ambos participantes 
en la reacción se eligen de tal modo que el producto pre­
vio, de isocianato contenga un grupo libre de isocianato. 
Como di-isocianatos o poli-isocianatos son adecuadosíiso-^ 
cianatos aromáticos, coma 2,4-respectivamente 2,6-tólui- 
len-di-isocianatc, 4,4'-difenil-metan-di-isocianato o 
isocianatos ciclo-alifáticos corno- isoforón-di-isocianato, 
ciclo-hexano-l,4-dirisoclanato, así como isocianatos ali- 
fóticos como trimetil-hexametilen-l,6-di-isocianato, tri: 
hexamatilen-tri-isocianato. '



l La realización del procedimiento segón el invento se afee 
tda de tal modo que las reciñes de partida pclimerizablea
arriba mencionadas, se hacen reaccionar preferentemente!disnaltas en disolvantcs inerte al grupo isocianato con 
la cantidad deseada del producto previo básico de isacia- 

¿ nato a temperaturas de 20 a 80ac, preferentemente de 40 
a 60aĉ  Aproximadament o a 50BQ ha terminado la reacción 
despuás de. alrededor de 1 hora, y a temperaturas más ba-

_____________________________________ _________________________ t - 1 3 -

15

jas tiene que prolongarse correspondientemente el tiempo 
lo de reacción* la cantidad de producto previo básico de i so 

cianato se elige ventajosamente de tal modo que la basa** 
cidad del sistema de aglutinantes, despuós de la neutra* 
lisación per medie de ácido, dó por resultado una sufi- 
cíente diluibilidad en agua a valoree de pH de 4-9, pro* 
ferentemante de 6-8*
En otra forma de ejecución especial# pueden mejorarse al 
grado óptimo la calidad superficial, asís como Isa propie­
dades mecánicas y protectoras centra corrosión* Esto pue- 

20 de efectuare* porque en el copollmerizado insaturado y/o 
policondensade y/o producto de poli-adición se introducen 
por reacción# sdioionalmente al producto de reacción de 
amina-básica Íaccianato, de 10 hasta 100% molares (refer̂  
do a la suma de los grupos hidroxilo y carbcxilc, que to­
davía hubieren quedado libres) de un producto de reacción 
portador de un grupo libra de isocianatpy de un di-isooia 
nato o poli-isocianato alifático y/o aromático y/o ciclo- 
alifático y un hidroxi alquil acólate o metacrilato por 

30 lo menos con 6 átomos de C y/o un mono-alcohol insaturado

25



y/o- saturado por lo menos con 6 átomos de C.
Por otra parte, esto puede efectuarse, porque en el copo- 
limerizado insaturado y/o poli-condensado y/o producto de 
poli-adición se introducen por reacción, adicionalmente 
al producto de reacción de amina básica-isocianato, 6e\iC 
a 100% molares (referido a la suma de los grupos nidri?Ki­
lo y carboxilo, que hubieran quedado libres) de un pro ¿lie 
to de reacción portador de un grupo libre de isocianato * 
de un diisocianato o poli-isocianato alifático y/o ai?6má- 
tico y/o ciclo-alifático y un ácido mono-carboxílico in-- 
saturado y/o saturado por ,lo menos con 6 átomos de C. - 
La reacción de los componentes adicionales pueden realizar 
se de modo simultáneo o despuás de la reacción con el prd} 
ducto de reacción de amina-isocianato y se efectúa de la* 
manera arriba indicada.
En otra forma de ejecución, ambos componentes de isocia- 
nato, modificantes de la resina básicapueden introducir^ 
se en forma de productos de reacción comunes de un mol dt 
di-isocianato, 0,4- hasta 0,9 mol de la amina y 0,1 hasta 
0,6 mol de un mono-alcohol adecuado, respectivamente de 
un ácido monocarboxilico adecuado. Las cantidades de los 
participantes en la reacción se eligen de tal modo que - 
correspondan a un mol de di-isocianato, un mol de la mes 
cía de la amina y del mono-alcohol, respectivamente del 
ácido mono-carboxillco. ,
Pueden emplearse como mono-alcoholes insaturados, por 
ejemplo, los siguientes compuestos: 4-hidroxi-butil-acri 
lata, 6-hiüroxihexil-acrilata, etc., tri-propilenglicol-L
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monoacrilato,. tetra-propilenglicol-mono-acrilato, respec­
tivamente las correspondientes metacrilatos y/c mono-al-
cohoíes insaturados de cadena larga como 10-undecan-l- ! .
oL; 9 c-octandecan-l-ol (oleil-alcohol); 9 t-oota-decen- 
l-ol (elaidil alcohol); 9 o, 12 c-octa-decadien-l-ol (11 

\noleil alcohol); 9 o, 12 c-octadecatrien-l-ol (linoleñj.! 
alcohol); 9 o-cicosen-l-ol (gadoleil alcohol); 13- c-ydo- 
cosen-L-ol (eruca alcohol); 13 t-docosen-l-ol (brasiYiii 
alcohol). Una cantidad adecuada de mono-alcoholes satura­
dos de cadena más larga puede introducirse también para- 
mejorar las propiedades de curso. Como tales entran en - 
consideración, por ejemplo; Hexanol, nonanol, decano!.y 
sus ulteriores homólogos, como dodecanol (lauril aleono!) 
octa-decanól (estearil alcohol) etc., así como alquil-a! 
ooholes como 2-etil hexanol 2-pentil nonanol, 2-decil- 
tetradecanol y otros compuestos conocidos bajo el nombre 
,de alcoholes de Guerbet. Como ácidos inono-carboxílicos 
saturados o insaturados de cadena más larga, con por lo 
menos 6 átomos de C, entran en consideración, por ejem­
plo, ácido n-caproico, ácido iso-nonanóico, ácido laá- 
rico, ácido palmítico, ácido oláico, ácido linoláico,áci 
do linolánico, ácido esteárico. Ademas pueden emplearse 
semi-ásteres de anhídridos de ácido di-carboxílico ali- 
fáticos, ciclo-alifáticos o aromáticos y monolalcoholes 
saturados o insaturados.
Los amino-grupos de los medios de revestimiento segán el 
invento se neutralizan parcial o totalmente con ácidos 
orgádeos y/o inorgánicos, por ejemplo, ácido fórmico,30
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ácido acético* ácido láctico* ácido fosfórico y semejan- 
tea* El grado da neutralísacidn en #1 caso individual do- 
pande do las propiedades del aglutinante utilizado. En 
general* se aasde tanto ácido pama que *1 rwtat&aiento 
pueda diluirse c dispersarse eos agua s un valer pH de 4 

hasta 5* preferentemente de 6 Mata 8# 
la concentración del aglutinante en agua depende dé les 
pax&aatroa del prccedimientc en la dabova^án en el pro­
cedimiento de electro-inmersión y está situada en el od­

io canee desde 3 hasta 30% de peso* preferentemente de 5 a 
15% de peso* La preparación* sus llega al tratamiento*1 ipuede contener eventwamenta taabign diferentes materias 
aditivas* como, pigmentos* -cargas* medios superficie ac- , 
tivcs y semejíentesH
En la deposición* la masa de revestimiento acucas conte­
niendo el. aglutinante aegRn el invento* se- pone en. con­
tacto con un ánodo eléctricamente conductivo y un cátodo 
dáctrioamente conductivo* en lo que la superficie del 

20 cátodo ae reviste con el medio de revestimiento* Puede 
revestirse diferentes aubstratoe* eláotrioamente conduc­
tivos* ^  espacial sahatmtce mstál&cca* como acero* ala- 
minie, cobre y semejantes* pero tamMán materiales pl&s-* 'i. í .ticos metalizados u otras materias previstas de un reves­
timiento conductivo* .
Después de la deposición* el revestimiento se endurece a 
temperatura elevada* Para el endurecimiento ais emplean 
temperaturas desde 130 hasta 200SC* con preferencia des-y t-30 de 150 a 180se* El tiempo de endurecimiectc importa de



5 a 30 minutas, preferentemente de 10 a 25 minutos. Los 
ejemplos siguientes explicarán el invento sin limitarlo. 
Preparación de los productos previos de mono-isooianato. 
El di-isocianato se coloca previamente en un adecuado re­
cipiente de reacción y con exclusión de humedad se agre­
ga a gotas el compuesta reactive de isocianato a tempe­
raturas desde 20 hasta 3C3C durante 1 hora. Seguidamente 
el producto inidal se agita todavía 30 minutos a tempér 
raturas desde 30 hasta 35^0. T
La composición de los productos previos se resume en*la 
tabla titulada " productos previos". Los productos i ni-.* 
cíales de reacción contienen como promedio, en cada ca-i 
so, un equivalente de grupos de isocianato libres. ---1 

(Tabla de productos previos). Explicación de las abrevia
turas en las tablas siguientes:

. !Productos Previos
Cantidad (g) y tipo Cantidad (g) y tipo del
del isocianato. participante en la rea­

cción. .
1A 174 Tcluilendiisocianatc

B 174 Toluilendiisocianato!
C 174 Toluilendiisocianato
D 174 Toluilendiisocianato
E 222 Isoforondiisocianato
T 168 Eexametilendiisocia- 

natc.
G 174 Toluilendiisocianato 
B 174 Toluilendiisocianato*

89 Dimetiletanolamina.
117 Dietiletanolamina 
145 Diisopropiletanolamina 
103 Dimetilpropanolamina 
103 Dimetilpropanolamina

131 Dietilpropanolamina
172 6-hidrohexilacrilato
350 Tetrapropilenglicol- 

monometilacrilato.
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Cantidad (g) y tipo Cantidad (g) y tipo del
del isooianato. - participante en la rea­

cción.

1 174 Toluilendiisocianato 268 Oleilalcohol
K 174 Toluilendiisocianato 266 Linolenilalcohol -
L 174. Toluilendiisocianato 44,5 Dimetiletanolazinn

134 (0,5)Oleilalcohol (0,5)
M 174 Toluilendiisocianato 200 Acido láurieo - \
,N 174 Toluilendiisocianato 278 Acido linolóni^o
0 174 Toluilendiisocianato 242 Semiéster de anhí-„drido de ácido zá-' 

lóico e hidroxibu- 
tilacrilato. -J..

P 174 Toluilendiisocianato 44,5 Dim'etiletanolaziha.: 
(0,5)146 Acido oióico (0,5)

EPH A : Resina de epóxido líquida en base de bisfenol A 
(4,4'-bis- (hidroxifenil)-propano) con un equivalente 
epoxi de alrededor de 180-190. "
EPE B: Resina de epóxido sólida en base de bisfenol A co: 
un punto de fusión de 65-75^0, un equivalente epoxi de 
485—510 y un paso molecular de alrededor de 1000.
EPH C: Resina de epóxido altamente viscosa en base de 
bisfenol A con un equivalente epoxi de alrededor de 260. 
COP I: Polimerizado de solución preparado de manera*co­
nocida en solución al 66,5% en AEGLAC.de 300 partes de .
metil metacrilato, 250 parnés de etil-acrilato, 284 par-! t
tes de glicidil-metacrilato y 160 partes de estirol. Vis 
cosidad segiin Gardner: 0-P (al 60% en AEGLAC).
ACS: Acido acrílico. '



l MACS t Acido metacrflico 
ADI t Acido adipico 
SUB t Acido subÓrico
ABCLAC 4 Mono-etilen-glicol-mono-stil-óter acetato (atil 
glicol acetato).

J ' AEAC # Etil acetato.
DMF i Di-metil-fonaamida.

-19-
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HY t Hidroquinona.
FK í Cuerpea sólidos en % de pese.
Ejemplos oe^ón el invente.
Ejemplos 1-31 Estos ejemplos describen la reacción de - 
productos previos de epóddo-óeido-acrflico con produce 
toa previos de moaoisociapato básico.
En un recipiente de reacción, equipado con agitador, em­
budo goteadar, termómetro y refrigerante de reflujo, se 
añade a la solución del compuesto de epóxido, en un di­
solvente inerte al grupo iaoeienato, como' mono-otilen-g3i 
col-mono-etil-Óter-ecetato (etil-glicol-aeetato) despula 
de adicción do hidroquinona como inhibidor, a temperatura 
aumentada, el deido mono-carboxílico insaturado y la rea­
cción so conduce basta un ndmero de ácido inferior a 5 
mg KOB/g* En el caso de resinas de epócido con puntos da 
fusión más bajee, la reacción puede efectuarse tambián 
sin disolvente. La solución del producto de reacción se 
meada con el producto previo de mona-i soeianato básico 
y ee hace reaccionar con exclusión de humedad a tempera­
turas de 5&-60aC durante tiempos de 1-2 horas hasta un 
valor de N00 de 0.
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1 Las cantidades da les cceponontô  asi como las condicio** 

aoa da rsaccidu, so rodumau en la tabla 1*
Ejemplos 10-12* Estos ojosos doscribon ol omploc do un 
eopoHmeaAsado, portador do grupos do gücidilc para la

'j
.i
¡'

5 roaccidn son un deido maao*carbd̂ Ílicc insatursdo y al 
producto provio do isociebato básico*
la aducida do resina aorflica ss asada aproximadamente

- a 9030 Raspuda do la adicidn dal inhibidor, con el deido 
monc--oorbcxflicc insaturado y so hacoroaocionar a teb*

i
i
¡

10 poraturas do lOO-iô BC basta un ndcoro do ácido por do-* 
bajo do $  ,mg KOB/ĝ  papuda do enfriar aproximadamente &

c
4{

Sosa, so osado ol producto provio do iaociaaato y la rtâ j
ccida so conduce a 60sg bosta un valor do ECO de 0. . i

15 las cantidades y las ccndicioaoa ss readmen ̂  la tabla 3*
Elamplos 13-*20t En un raeinient* de roacoidn̂  ecuiuade 
con agitador, embudo goteados tormdmetro y rofrigeranto <

do reflujo, para la dlsolaeidh dol oorpuosto do op&tido
en un diaolranto inorto al grupo laooiaasto como wno-otg.

20 Ion glicol-mono-*otii-dt or-acot ato ( otilon*glicOl acetato) 
Raspuda da adicidn de hidroquinona como inhibidor, as s9& 
de a temperatura aumentada ol ácido di**oarboxflico y ol
ácido BCBOoarboxilioo insaturado y so conduce la roaccidn' t , .   ̂ . i{
,a temperaturas do 100 hasta 130*6 hasta un pRmero do dei- í<i
do inferior d.' $ mg KOH/g* (  En al caso do resinas de opá t
xide con puntos de fUsidu más bajos la roacoldh tambldn ít

puedo efectuarse sin diaolvonto)* la sclnci&r dol pro** j
!

duoto do roaccidn so mésela con el producto previo do !
j

30 j



1 mono isocianato básico y se hace reaccionar con exclu- 
-sidn de humedad a temperaturas de 6 0-7 O? C durante perid- 
dos de 1 a 3 horas hasta un valor de NCO de 0.t

T a b 1 a 1

________________  _______ — —  ______________ -21-
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Resi­
na de 
partí dadi sol venté Tipo

Can- In- Aci- 
ti- hibi do dad dor"* in-

(í)

Condicio­
nes de rea 
ccidn.

sa­tu­
rado

Ndmero 
de áci- 
do-finai %ACS (g) Temp.SC mgKOH/g

Pro- Ccn-Duc- dicicto nes *pre­ devio Can- rea-de +í- cci-no- dad on
noiso- (g) 
cianato 
Tipo 
sol.

Tie.r}
PO(ho­ras)

Tea?.

1 BPH 380 Ó,1 144
A AE- 131
CLAC

100-105 <3 80- 80%
AEAC

-U
329 2/40- 

50

2 Como ejemplo 1 80?
AEAC

373 2/40- 
50

3 Como ejemplo 1 - C
80!%AEAC

398 2/40- 
50

4, Como ejemplo 1 - ' 80%
AEAC

407 2/40- 
50

5 EFH 1000
B AE- .492 0,2 144
GLAC 100-105 -r 9 70 A

70%
AEAC

376 2/60 * . < .
6 Como ejemplo 5 A705*AEAC

6 5 2 2/60

7 Como ejemplo 5 70^AEAC
850 2/60

8 Como ejemplo 5 E
.70%AEAC

697 2/60

9 Como ejemplo 5 ?70%
AEAC

640 2/60

10 COP 994 0,2 144  
1 AEGLAC 500 IOO-105 < 5 70 70% 

AEAC _
376 2/60
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Resi- Can- In- Aci- 
na de ti- hibî  do 
parti-dad doy in­
da (g) HY sa- 
disol (g) tu- 
vemte yado*
Tipo ACS(g)

Condicio­ Pro­
nes de rea duc­
cción. to

Kdmero FZP pye- 
de áci- % vio Can- 
do-final de ti- 

Temp.sc % mgKOH/ mo- dad
g noiso- (g) 

c i anato

Condi­
ciones 
de rea­
cción 
Tiempo 
(horas) 
Temp.

a c

Tipo;
sol.
B 2/6011 Como ejemplo 10 70%

- AHAC
427

12 Como ejemplo 10 ' 70^ 
AEAC

.'461 2^60

15

La reacci!óh del compuesto de epóxido con el ácido diqar- 
boxílicc y el ácido mono-carboxílico insaturado tambián. 
puede efectuarse en etapas de reacción separadas sin que 
por ello se influya esencialmente sobre los resultados. 
La composición, y las condiciones de reacción están reu­
nidas en la tabla 2. " '

T a b 1 a 2
Compuesto Acido dicar-

20 de epóxido boxílico
disolvente
Tipo Canti- Tipo Can- In- Aci- Pro-

dad(&) tidad hi- do due- Condici"
(g) bi- in- to nes de ,

dor sa- PK pre- r&^cci-
HY tu- % vio óhi Va-
(g) rado Mono lor KCC'25 ACS(g) iso- 0.cia- Can- Ho-

nato ti- ras. Te ^
Tipo'dad mp a
sol.'(K) a

13 EPH
A 720 ADI 146 C),1 144 80 A(80%)493 1-2 60̂ -

AEGLAC 252 AEAC 70
30
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Compitas- Acido
to de agó dicarboxf-
xido disol lico. 
vente-
Tipo ' Can- Ti—  Can- Inhi—  A d -  

ti- pe ti- bidor do 
dad dad HY insa 
(g) (g) (g) tU3^ FEdo % 

ACS
(g)

Produc­
to pre­
vio
Mono— Can— 
isocia— tí­
mate dad 
Tipo (g) 
(sol)

Condiciones 
de reacci­
ón Valor NC0=O 
Horas Taap ac

14 Como ejemplo 1
ADI 146 0,1 144 60 B(80% 

AE'—; AC $45 1-2 60-70

1$ Como ejemplo 1
ADI 146 0,1 144 60 E(80%

AEAC).
608 3-3 70

16 EPH 720 .
A AEGLAC260 ADI 146 0,1 172 80MACS F(80%

AEAC)
560 2-3 60-70

17 EPH 720 SUB 174 0,1A AE&LAC260 144 80 A(80%AEAC) 498 1-2 60-70

18 EPH 1040
C AE01AC 582 SUB 174 1.5 144 70

A(70%
AEAC)

752 1-2 60-70

19 EPH 1040
C AEGLAC 562 30B 174 1-5 144 70

D(70%
AEAC)

794 1-2 60-70

20 EPH 1040
C AEGIÁC 5 8 2 SOS 174 3*5 144 70 E(70%

-AEACl..
856 2-3 - 70

Ei émulos 21-29:
En un recipiente de reacción equipado con agitador, em­
budo gotandor, termomdtro y refrigerante de reflujo? para 
la disolución del compuesto de expdxido en un disolvente 
inerte al grupo ieooianato, como mono-otilon-glicol-mo—  
no-etil—  dter- acctato( etil-gücol-acctato), deepuds de

30
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adición de hidroquinona como inhibidor, a temperatura au­
mentada, se añade el. ácido mono—carbomilico insaturado y 
se conduce la reacción hasta un número de ácido por deba­
jo de 5 mg KOg/g. En el. caso de resina de epóxióo con pun 
tos de fusión más bajos puede efectuarse la reacción tsm 
biÓn sin disolvente. La disolución del producto de rea­
cción se mezcla con los productos previos de mono-isocia- 
nato y con exclusión de humedad se hace reaccionar a tem 
peraturas de 60 h¡asta 70SC durante'1-3 horaá hasta u¿ va­
lor de NCO de 0. La reacción con los productos previos de 
isocianato puede efectuarse también en dos grados, es de­
cir, primeramente con el tipo básico y seguidamente con 
el tipo plastificante. Los resultados no se modifican pô r 
ello prácticamente.
Las cantidades de los componentes, asi como las condicio­
nes de reacción, se resumen en la tabla 3.

T a b l a  3
Productos previos de Condicio- Resina de partida monoisocianato. nes de re:

Disolvente , cción.
Tipo Canti- Inhi- Aci- FK Tipo Básico Plasti- 

dad bidor do % solu- ficante.
(g) hY insa- ción Can— 

(%) Lurado ini- ti- 
(g) cial dad 

(g)
Tipo Can¡- 

ti- 
dad 
(^)

Horas
Teme,

2C
-.-'i'

21 EPS 38 o ACS ' ; '
A ABGLAC131 0,1 144 80 A(80%

AEAC 320 G 173 2/60-70
22 EPH 380 
A BEGLAC 131

ACS
0,1 144 80 A(80%AEAC) 320

!

H 262 2/60-70
23 EPH 38C 0,1 144
A ABGLAC 131 ACS 80 A(80% 329 I 221 2/60-70

AEAC



1 Resinas As partidaDisolvente Básico Plantificante
Tipo Can-Tnhi-* Acido Ti— Can— Condicionas de. ti- bi- inaa- FE pe ti- Ti- Can- reacción*dad dor twa- % so dad po ti- HoiaE/Temp.&C*(g) HY de luoiÓn (g) dad(gí (g) inicial (g)
24 360 EPH 140 Oyl AABGLAC

172 NAOS! 803/80% 366 E AEAC) 220 2/60-70
2$ 360 EPS 140 0,1 AAE—CMC

172 NAOS D(80% 347 0 80 AEAC) 173 2/60-70

26 1000 &,iaEPH 492 B . ...AE-C1AC

144 ACS
70 A(70%AEAC) 753 0 346 2/60-70

27 1000 EPS 492 0,18BAB—-6LAC
144ACS 70 A(70% 753 1 AEAC) 442 2/60-70 .

28 1000 EPH 492 0,18BAEGLAC.
144ACS 70 A(70%AEAC) 753 K 440 2/60-70

29 380 EPS 1310^
AEG1AO

144ACS 80
Producto 1(80% previo AEAC) 7$l combinado

2/60-70

2 5
Ei enroles 30—38*

Ba un ¡recipiente de rsaociÓn equipado con agitador, embu­
do goteadô  termómetro y refrigerante de reflujo para la 
dd seducida del compuesto de epÓxido en un disolvente iner 
te al grupo isocianato como mono-etilen-glicol-mono-

30
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etil-áter-acetato(etil-glicol-acetato) despuós de adición 
de hidroquinona como inhibidor, a temperatura aumentada 
se añade el ácido mono-carboxilico insaturado y se condu­
ce la reacción hasta un niimero de ácido por debajo de 5 
mgKOH/g. En resinas de epóxido con puntos de fusión más 
bajos la reacción tambián puede efectuarse sin disolven­
te. La solución del producto de reacción. se mezcla con 
los productos previos de momo-isocianato y se hace rea­
ccionar bajo exclusión de humedad, a temperaturas dé 60 
hasta 70BC durante 1-3 horas, hasta un valor de KCO de 0. 
La reacción con los productos previos de isocianato tam­
bián puede efectuarse en dos etapas, es decir, priceramen 
te con el tipo básico y seguidamente con el tipo plásti- 
ficante. Los resultados no se modifican por ello prácti­
camente.

2 0

25

Las cantidades de los componentes, asi como las condicio­
nes de reacción se resámen en la tabla 4.

T a b l a  4
Resina de partida Productos previos Condiciones
Disolvente de Monoisocianato de reacción

Inhibidor Básicos Plastificantes 
Tipo Can- HY Acido Tipo Can— Can- Horas/Temp. 

ti- íg) in- (so- ti- Tipo ti- SC
¿ad satu- PE lu- dad dad
(g) rado % ción (g) (60%

(g) i ni- en DHF) ,
________________________ pial)_____________ ,________— —
30 380
BPH M I  0,1 144 ACS 
A 80 A(80%AE- AEAC) 329 M 312 ' 2 /60-70GLAC .

í
30
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! Resina de partida Productos previos deDisolvente Mono i so ci anat c.
Básicos Plastificantes CondicionesTipo,Can- Inhi-Aci- Tipo Can- Ti- Can- de reaccidrti- bidor do- (so- ti- po ti—- dad HY in-FK lu- dad dad HorasfTero.

(g) (gl sa- % cion (g) (60% ac.turado ini- en' . (g) cial) DMF)5. i ......
''31 380

EPH 131 0,1 1<)4 80 A(80%A ACS AEAC) 329 0 322 2 / 60-70L̂u#*** *
CLAC
32 380

10 EPH 131 0,1 144A ACS -80 A(8Q%
AE- - ' AEAC) 329 N 354 2 / 60-70GLAC
33 380- EPH 140 0,1 172 80 B(80%
A MACS AEAC) 366 N 354 2 / 60-7oAE-

15 GLAC
34 380 EPH 140 0,1 172
A - ' MACS 80 D(80%

312
- *

AE- AEAC) 347 M ' 2 / 60-70
GLAC -

20
35 1000 
EPH 492 0,18 144' B ' ACS 70 A(70% 2 / 6 0AE-
GLAC

AEAC) 753 N 708 -70

36 1000 
EPH 492 0,18 144
B ACS 70 A(70% 2 / 60

25. !
AE-
GLAC -

AEAC) 753 0 644 -70

37 1000 
EPH 492 0,18 144
B ACS 70 A(70%
AE- . AEAC) 753 M 612 2 / 60-70
GLAC

30
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Resina de partida 
Disolvente

dad.
(g)

Productos previos 
de I'onoisocianato 
Bádbms Plastificantes

-Inhi­-Aci­ Tipo Can­ Can-
bi­ do (so­ ti­ Tipo ti-
dor in- FK lu­ dad. dad
EY sa- % ción (g) (60%
(g) tu­ ini­ en

ra- cial BMF

- 2 8 -

Condicione 
de reacció
Horas/temp 

BC

do
(g)

38 380
BPH 131
-A
AB-GLAC

0,1 144 Producto previo
ACS 80 P(70% combinado ,
,  ̂ AEAC) 885 '

DKT)
2/  60-70

Ensayo de lbs aglutinantes según los ejemplos 1-38.
De los aglutinantes arriba indicados se extrajeron, en 
cada caso, pruebas de 100 gramos de resina sólida, mez­
clándose con los ácidos correspondientes y con agitación

20

con agua desionizada se completaron a -1000 gramos. Las 
soluciones al 10% se depositaron cataforóticamnnte sobre 
diferentes substratos. El tiempo de deposición importó ei 
todos los casos 60 segundos. Los substratos revestidos 
se lavaron seguidamente con agua desionizada y se endu­
recieron a temperatura elevada.
El espesor de capa medio de las películas estufadas im-' . '! t
portó de 13 hasta 17 um. * ' '
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1 T a
NeutpaÜzacidn
l) 2) 3) Caati- Tipo pH dad (g)

b 1 a 5
Ravaatimiaato

4) Vol- Endura- 3) Suba- tíos cimien- Dure- trato to+ gs min,... /SC.

Ensayo
6) 7)/S) Embü- Kesls- ticidn. tenciâ

5 J'.l 3+6 E 7*3 ST 130 29/170 195 .5,9 480/210
2 3,6 E 7*2 ST 140 15/180 185 6 ,2 480/230
3 4*0 & 6,4 ST 125 20/180 185 6,0 240/110

10 4 3*8 A 6,5 ST 150 20/17$ 190 6,2 360/150
5 3*6 E 6,1 ST 240 29/180 210 8,1 480/240
6 3*8 E 7,8 ST 290 20/180 195 8,2 480/200

15 ? 4,2 B 7*1 Al 260 20/175 190 7,8 360/— ^
8 3,8 B- 6,8 AL 280 25/175 190- * 7*7 480/—
9 3*8 B 6,6 ST 270 20/180 175 8,5 360/180

20  ̂ 30*3*6 E 6*3 ST 290 20/180* 170 8,0 360/180

31 3*6 E 6*2 OU 280 20/180 170 7,8 240/--
12 3*6 E 6*2 ST 290 20/180 180 7,6 360/180

25 -13 3* 5 E 6*2 ST 230.15/180 165 7,2 360/240
14 3*6 E 6,1 ST 220 15/180 165 7,1 360/240
15 4*0 E 6,0 ST 220 25/180 175 7,2 480/300

30 '

3n'i

9
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1 Neutralización

1) 2) 3) 
Canti- Tipa pR 
dad 
(g)

Revactimianto Ensayo
4) Val-Endura-5) 6) ! 7)/8) 
Suba- tina oimian- Dura- Embu- Rasia- 
trato to. za* tioióh* tanoia. 

adn*
______________ __________ __________________________

5
16 3*3 B 6,0 ST 220 25/180 160 7*8 36C/2 4 0

17 4,2 M 6,3 ST 230 15/180 170 8*5 360/200

13 4,5 M 6,5 ST 260 20/180 180 7*8 480/360

10
19 4,5 M 6,6 ' ST 260 20/180 180 8,0 480/320

20 4, 4 M 6,6 ST 230 25/180 175 8,1 360/240

213,6 E 6,0 a$ 190 35/170 165 7*1 480/360 ̂

15
22 3,5 B 6,1 ST 210 15/180 160 7*5 480/240

23 3,4 E 6,2 ST 210 20/180 160 7*5 360/200

24 3,5 E 6,1 ST 210 20/180 160 7*4 360/220

20
25 3*2 E 6,3 ST 220 15/170 165 7*1 480/360

36 4,5 6,6 ST 260 15/170 190 8,5 480/240

27 4,5 M 6,6 ST 280 20/180 175 8,8 360/220

25
28 4*5 M 6,6 ST 280 20/180 175 8*6 36Ó/2Ó0

29 3,8 B 5*9 ST 200 20/180 170 7*8 360/200
30 3,6 B 6,0 ST 190 15/170 165 7,1 280/160

30
31 3,5 E 6,0 ST 210 15/180 160 7*0 280/140
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i Neutralización Revestimiento Ensaya
DCanti­dad(g) - '

2)Tipo 3) 4) Yol- Endure- 5) 6) ¿ubs- ties cimlen— Dure— Embu- trato te* za* tición min*/&C*

7)/8)Resis­tencia*

; 32 3,4 'B 6,2 ST 210 20/180 160 7,5 360/200SttSBBSSHaSMSSB

31 3,5 E 6,1 ST 210 20/180 160 7,4 360/220

34 3,5 B '6,0 ST 220 15/170 165 7,0 280/160

35 5¡5 M 6,2 ST 260 15/170 150 8,5 38C/140

36 4,5 M 6,0 ST 200 20/180 175 7,8 260/120

37 4,0 " M " 6,0 ST 280 20/180 175 8,0 240/120

38 3,8 E 5,5 ST 200 20/180 170 7,8 360/200

1) Cantidad de ócida en g per 100 g da resina sólida*' s
2) E t Acide acóticc, A e Acide fórmico, N $ Acide lác­tico,.

20 3) medida en solución acuosa al 10%
4) ST t chaya de acere, AL 3 aluminio, CU 3 Cebra
5) Dureza pendular scgdn Kbnig DIN 53 157 (segundos).
6) Embutición segt&t Erichsen DIN 53 176* (mm)*
7) Indicación de las horas hasta que sea visible forma- ciÓh de óxido o de burbujas o empollas en almacenaje

, en agua/40ac*
8) Ensayo de rociado de sal segdn ASÜ3M& H7-64e2 mm. Ataque en el oorte de cruz despuós del numero de horas 

indicado^(ensayado como esmalte pigmentadot 100 partes de resi­na sólida, ¿o partes de pgmeRtes de silicato da alumi­nio, 2 partee dé hollín) *
30 La presenté patente de invención recaerá sobre las
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siguientes reivindicaciones.
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* R E I V I N D I C A C I O N E S
1.- Procedimiento para la preparación de aglutinantes au 
to-rreticulantes para esmaltes de electro-inmersión deoo- 
sitables catódicamente, caracterizado porque se hace rea- 
ccionár un copolimerizado insaturado y/o poli-condensado 

' y / o  producto de poli-adición, que lleva por cada 1000 
unidades de peso molecular por lo menos 0,5, con prefe­
rencia 0,8 hasta 3,0 dobles enlaces laterales o de posi­
ción terminal, con un producto de reacción portador de 

' un grupo de isocianato libre, de un diisocianato o poli- 
isocianato aromático y/o alifótico y/o ciclo-alifático y 
una amina de la fórmula general.

15

20
r

25
i

30

R
t

significando R un resto de alcanol o de hidroxifeniloj y 
R^, respectivamente, Rg pueden representar restos de al­
quilo, arilO! o ciclo-alquilo y se transofcrma pof neutra 
Iización parcial o total con ácidos inorgánicos y/u or­
gánicos en una forma diluible en agua.
2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteriza 
do porque como resina de partida se aplican productos de 
reacción de un compuesto portador de grupos de epóxido 
con ácidos mono-carboxílicos*^^ -etilÓnicamente insatu­
rados.
3. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri-
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1 zade porque como resina de partida se aplican productos 
de reacción de 2 moles de un compuesto de di-epóxido, un 
mol de un ácido di-oarbóxilico alifático y dos moles de 
ácido acrílico y/o de ácidtb metaerílico.
4. - Procedimiento según la reivindicación 2, cañacteriza- 5
do porque se introduoe un.jproductc de reacoión de epóxi- 
do-ácido-mono-carboxílico modificado con áoidos grasos 
saturados o insaturados. ;
5. - Procedi:aiento según la reivindicación 1, caractériza- 

!0 do porque como copolimerizados insaturados se emplean pro
ductos de reacción de copolimerizadós, portadores de gru- 
pos carboxilo, con compuestos de glicidiio insaturados.
6. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteriza­
do porque como resina de partida insaturada se aplican15
productos de reacción de productos de policondensación, 
poliadición, o polimerización, portadores de grupos hi- 
droxilo y/o carboxilo, con un compuesto insaturado de 
monoisocianato.

20

25

30

7. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque como resinas de partida se aplican semi-ós- 
teres polímeros de estructuras de anhídrido con hidroxi- 
alquil-ácrilatos y/o metaerilatos. ¡'
8. - Procedimiento según las reivindicaciones 1-7, carac­
terizado porque se emplea una cantidad de producto pre-

1
vio de isocianato básico , que garantiza una b'anicidad 
del aglutinante que, en la neutralización con ácidos a 
un valor de pH de 4-9, preferentemente 6-8,dá por resul­
tado diluibílidad en agua.
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9*— Procedimiento segdn las rcivindicadones 1-8, carac­
terizado porque la reacción entre la resina de partida y
el producto previo ¿o mono—isocianato Be ejecuta a tem- ̂1
páratuwts da 20*8030, preferentemente 40*60ac eyentuel- 
mente en presencia de disolventes orgánicos inerte al gru 

¡ -<po iaocianato.
10. — Procedimiento aegdn las reivindicáronos 1-9, careo- 
terízede porque se introduce por reacción en el copolime-
rizado insaturado y/o policondonsado y/o producto de pe-

\li-adicián, adicionslmente al producto da reacción bási­
co de amina-1 socianato, desde 10 basta 100% molar( re­
ferido a la suma de los grupea hidroxilo y carboxilo to­
davía librea) de un producto de reacción portador de un 
grupo isoeianatc libre, de un di-isccianato o poli-lso- 
cianatoalifático y/o aromátioo y/o clclo-alifát ico y un 
Mdroxi-alquil*acrilato o hidroxi-alquil-met acrilato, por 
lo menos con 6 átomos de C y/o un montwalcohol inaatura- 
dp y/o saturado, por lo menos con 6 ¿tomos de C+
11. — Procedimiento segdn las reivindicaciono a 1-10, carac 
teorizado porque en el acoplamiento insaturado y/o poli- 
condensado y/o producto de poli-adición, se introduce por 
reacción, adicionalmente al producto de reacción básica 
de Eaina-isocianato, desde 10 a 100% molaree( referido
a la suma de loa grupos bidroxilo y carboxilo todavía li­
bres ) de un producto de reacción, portador de un grupo 
do isocianato libre, de un di-isocianato 0 poli-isacía­
sete alifático y/o eromátioo y/o cicloalifático y un áci­
do mono-carboxilicc insaturade y/c saturado, por lo menos

ÍÜ [^
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con 6 átomos de C'.
12. - Procedimiento según las reivindicaciones 1-11, ca­
racterizado porque se ejecuta la reacciún con el componer 
te adicional simultáneamente o despuás de la reacciún cor 
el producto de reacciún de amina-isocianato.
13. - Procedimiento según las reivindicaciones 1-12, ca­
racterizado porque se introducen en la resina básica los 
componentes de iaocianato modificantes, simultáneamente, 
en forma de un producto previo de. isocianato mixto de (a) 
un mol de di-isocianatc, (b) de 0,4 hasta 0,9 mol de una, 
alcanol-amina terciaria y (c) de 0,1 hasta 0,6 mol de un 
hidroxi-alquil-acrilato o metacrilato, por lo menos con
6 átomos de C y/o un monoalcohol ihsaturado y/o saturado 
por lo menos con 6 átomos de C, teniendo que importar la 
suma de los moles de (b) y de (c) 1,0.
14. - Procedimiento según las reivindicaciones 1-13, ca- 
racterizado porgue so introducen los componentes de iso­
cianato modificantes, simultáneamente, en forma de un 
producto previo de isocianato- mixto de (a) uñ mol de di- 
isocianato (h) de 0,4 hasta 0,9 mol de una alcanol-ami- 
na-terciaria y (c) 0,1 hasta 0,6 mol de un ácido mono- 
carboxilico insaturado y/o saturado, por lo menos.con 6
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átomos de C, teniendo que importar la suma de los moles 
de (b) y (c) 1,0.
15.- Procedimiento según la reivindicaciún 14', caracte­
rizado porque como ácido carboxílico saturado o insatu- 
rado se introducen semi-ásteres de anhídridos de ácido 
di-carboxílico y mono-alcoholes saturados y/o insaturado 3F
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16.- Procedimiento para la preparación de aglutinantes au- 

to-reticulantea para esmaltes da electro-inmersión deposi- 

tablas catódicamente.

Según se describe y reivindica en la presente memoria des­

criptiva.

' Consta de 37 hojas foliadas y escritas a máquina por una

sola de sus caras.

Madrid, a ^  JML137?
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