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Este invento se refiere a un método irn-a h-cc r 
más uniforme el caudal de desechos y p^ra proporcionar Ra­
pacidad de compensación en un sistema de alimentación de 
desechos.

Es corriente en la industria de los tratamien 
tos químicos exigir que un tratamiento continuo tenga lu­
gar con una alimentación constante y uniforme que,procede 
de una fuente, la cual produce la alimentación con un ré­
gimen o caudal variable o intermitente. En el tratamien­
to de fluidos, se puede hacer más uniforme el caudal simpl3 
mente mediante el uso de una cámara de compensación en.el 
sistema. Para materiales sólidos, se puede obtener el mis 
mo efecto mediante el uso de una tolva de alimentación o 
de un depósito de fondo móvil. No obstante, ninguna de es 
tas dos técnicas es satisfactoria en la alimentación de de 
sechos crudos o desmenuzados, ya que los desechos tienen

!
una tendencia a sedimentar y densificarse, si se almacenan 
en una.condición de inmóviles. Los intentos hechos para 
crear un inventario de existencias 3e desechos almacenando 
y transportando este material a través de una tolva de al­
macenamiento usual, tienden a dar por resultado que el ma­
terial puentee o atasque la tolva. Por consiguiente, los 
sistemas usuales de almacenamiento o compensación no han 
dado resultados satisfactorios para hacer más uniforme el 
flujo de desechos que procede normalmente de una fuente 
que los produce con un régimen o caudal variable o inter­
mitente, por ejemplo, un camión volquete o un triturador 
de desechos.

Unos medios usuales para trasladar los dese­
chos desde un área de almacenamiento de una instalación de

 ̂ HojM nf'm. 3.
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-tratamiento de desechos a un horno, incinerador o convertí 
dor, son un transportador de flujo continuo. También se 
usan los transportadores de tornillo sin fin y de cangilo- 

. nes, pero estos dispositivos no tienen generalmente la ca­
pacidad de transportadores de flujo continuo. En la Pa­
tente para los EE.UU. ns 3.926.582 de Powell y otros se 
describe un transportador continuo típico para alimentar 
desechos.a un horno de cuba. Un sistema de transportador 
comprende normalmente una sección horizontal y una. sección 
-inclinada. Estas pueden estar compuestas de una sola uni­
dad o de dos unidades separadas. Si se emplea, una sola 
unidad, se debe cuidar de no depositar demasiados desechos 
en el dispositivo. No obstante, ni los transportadores de 
una sola unidad ni los de doble unidad pueden almacenar 
satisfactoriamente una cantidad considerable de inventario 
de existencias de desechos, ni tampoco pueden manejar au­
mentos bruscos de alimentación volcada sobre el transpor­
tador, ni hacer más uniforme el flujo de los desechos, da­
do que no tienen capacidad de compensación.

Un objeto de este invento es proporcionar un 
método para hacer más uniforme el flujo de desechos en un 
sistema de alimentación de desechos al cual son alimenta­
dos los desechos con un caudal o régimen variable o inter­
mitente.

Otro objeto de este invento es proporcionar 
capacidad de compensación en un sistema para transportar 
desechos.

Es todavía otro objeto de este invento propoi 
; cionar un método para mezclar petróleo, carbón animal o 
fangos de aguas residuales con los desechos.
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Los anteriores y otros objetos, los cuales re 
sultarán evidentes para los exoertos en la técnica, se con­
siguen mediante el presente invento, el cual comprende: un 
método para proporcionar capacidad de compensacién y para 
hacer más uniforme el caudal de desechos en un sistema de 
alimentacién de desechos en el que los desechos son carga 
dos sobre un transportador mévil con caudales variables o 
intermitentes, que comprende: (1) impedir que pasen dese­
chos en exceso más allá de un punto dado en el transporta­
dor, proporcionando para ello un-nivelador giratorio espa­
ciado a una distancia predeterminada del transportador, 
de modo que permita que permanezca sobre el transportador 
un nivel deseado de desechos por detrás del nivelador, y 
(2) hacer girar el nivelador a una velocidad superficial 
mayor que la velocidad del transportador, siendo el sentí 
do de desplazamiento del nivelador opuesto al sentido del 
desplazamiento de los desechos en el transportador; con 
lo que se hace que los desechos en exceso de la cantidad 
que se desea que sea retenida en el transportador sean re 
tenidos por detrás del nivelador como un inventario rodan 
te de existencias de desechos, haciendo con ello que los - 
desechos sean descargados desde el transportador con un 
caudal o régimen constante y uniforme.

El transportador puede comprender una sola 
unidad que tenga una seccién horizontal y una sección in­
clinada, o bien puede consistir.en dos unidades separadas, 
una unidad horizontal y una unidad inclinada.

Se pueden mezclar convenientemente con los de 
sechos diversos materiales tales como petréleo, carbén 
animal o fangos de aguas residuales, alimentando para elle
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una corriente de tales materiales al inventario rodante de 
existencias de desechos sobre el transportador por detrás 
del nivelador. La acción de volteo producida en los dese 
chos por la rotación opuesta del nivelador y el transpor­
tador produce una buena acción de mezclado.

El presente invento es particularmente útil 
para alimentar desechos con un caudal o rógimen constante 
y uniforme al dispositivo alimentador de nodulización des 
crito y reivindicado en la Solicitud de latente para los 
EE.UU., en tramitación (cedida en común) Número de Serie 
675934) presentada con fecha 12 de Abril de 1976 por J. F. 
Pelton, titulada "Nodulizador de Desechos", la. exposición 
de la cual se incorpora aquí a título de referencia. El 
presente invento es tsmbión de particular utilidad junta­
mente con sistemas oara la eliminación de desechos sóli­
dos y para la recuperación de recursos, tal como se descrj 
be en la Patente para los EE.UU. ns 3.729.298.

La Fig. 1 es una vista en alzado lateral de 
una realización preferida del aparato para llevar a la . 
practica el presente invento.

La Fig. 2 ilustra una realización alternati­
va de medios niveladores provistos de listones o tablilla:.

La Fig. 3 ilustra todavía otra realización dt 
medios niveladores provistos de dientes.

La Fig. 4 ilustra, en una vista en alzado la 
teral, una realización alternativa de aparato para llevar 
a la oráctica el presente invento.

Como se ha ilustrado en la Fig. 1, el mate­
rial de desecho crudo puede ser alimentado intermitente­
mente a una cámara de alimentación 1, por ejemplo, volcan
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_do pura ello desechos desde un ccmión (no representa do )<. 
Podrían igualmente ser alimentados desechos triturados a 
la cámara 1 mediante un transportador, desde una triturado 
ra-de -desechos. En uno u otro caso, los desechos entrega­
dos a la cámara de alimentación 1 son depositados sobre la 
sección horizontal H de un transportador 2 de correa sin 
fin. El transportador 2 es un transportador horizontal- 
-inclinado, can la sección inclinada I formando preferible 
mente un ángulo comprendido entre 303 y 453 con la horizon 
tal. El transportador de desechos 2 está provisto preferí 
blemente de listones o tablillas 4; éstas"son proyecciones 
que se extienden hacia arriba desde la superficie de la co 
rrea transportadora 18, espaciadas transversamente, a tra­
vés de la correa a fin de contribuir*a evitar que los dese 
chos deslicen fuera, de la correa.

Los desechos R son cargados sobre la sección 
horizontal H del transportador 2 y son movidos por la co­
rrea sin fin 18 en el sentido indicado por la flecha 19.
Al aproximarse los desechos al dispositivo nivelador 5, 
que comprende una correa sin fin 12 con listones 11, la 
acción del nivelador 5í que gira en el sentido de la fle­
cha 6, consiste en empujar hacia atrás los desechos que 
hay en la sección inclinada I del transportador 2.

El nivelador 5 está situado preferiblemente 
formando un ángulo recto con la sección inclinada I del 
transportador de alimentación 2. La correa 12 es acciona 
da por un motor 7* a través de los piñones dentados 15 y 
16, mediante la cadena 17. La velocidad de la correa ni­
veladora 12 es mayor que la velocidad de la correa trans­
portadora 18. Preferiblemente, la correa niveladora 12 se
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-.mueve al menos dos veces más rábidamente que la correa 
transportadora 18. Los medios niveladores 5 están apoya­
dos cor encima del transportador 2 mediante un alojamiento 
de apoyo 8. Hay un pivote 13 entre el nivelador 5 y su es 
tructura de apoyo 8, el cual permite que el nivelador 5 
monte sobre y por encima de grandes pilas de desechos, en 
el caso de que!el motor 7 falle en funcionamiento, o bien 
sea parado temporalmente. La finalidad de este pivote es 
la de evitar daños al nivelador.

Al encontrarse los desechos con el nivelador 
5, el movimiento giratorio de la correa 12 comunica una aĉ  
ción de "espumado" y un movimiento de rodadura, a los dese­
chos, como se ha indicado mediante la flecha 9. Los dese­
chos que hay por debajo de la profundidad indicada por el 
número 10 pasan al extremo de descarga 3 del transportador 
2. El movimiento relativo del transportador de desechos 2 
y el nivelador 5 retiene el material en exceso, es decir, ' 
el que está por encima de la profundidad 10 en el transpor 
tador 2, como un inventario rodante de desechos. La canti < 
dad de desechos retenidos en ese inventario rodante depen­
de de la cantidad de desechos R que sean volcados periódi­
camente en la cámara 1; aumentará o disminuirá y proporcio 
nará una capacidad de compensación a partir de la cual el 
transportador 2, con ayuda del nivelador 5, alimentará los 
desechos con un rógimen o caudal constante y uniforme. La 
cantidad de desechos descargados desde el transportador 2 
por el extremo 3 dependerá de la profundidad 10 de los de- 

' sechos que queden en la correa y de la velocidad del trans 
portador 2. Es importante que la velocidad superficial 
del nivelador 5 sea al menos dos veces, y de preferencia
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-diez veces, más rápida que la velocidad suoerficial del 
transportador 2, a fin de proporcionar el inventario rodan 
te de desechos R' que se desea mantener sobre el transpor­
tador 2.

El inventario rodante de desechos R' propor­
ciona, un lugar idealmente adecuado oara mezclar materia]., 
tal como por ejemplo petróleo, carbón animal o fangos de 
aguas residuales (los cuales pueden ser deshidratados) con 
los desechos. La acción de rodadura producida, por la coo­
peración del nivelador giratorio 5 y del transportador 2 de 
correa móvil, hace que los desechos sean bien mezclados 
con cualquiera, de tales materiales que se añada.

Aunque la realización ilustrada en la Fig. 1 
muestra un transportador de desechos que tiene una sección 
inclinada, ouede usarse también un transportador horizon­
tal como el ilustrado en la Fig. 4 para llevar a la prácti 
ca el método del presente invento. El transportador de de 
sechos 30 transporta material desde la sección extrema de 
alimentación 31 al extremo de descarga 32. Los desechos R, 
cargados en el transportador 30 por el extremo 31 en la cá 
mara de alimentación 39, son movidos por el transportador 
30 en el sentido de la flecha 48 hasta que'se encuentran 
con el nivelador 41, que gira en el sentido representado 
por la flecha 49. El nivelador 41 impide que los desechos 
que están por encima de la orofundidad indicada por el nú­
mero de referencia 33 pasen más allá del nivelador. El ni 
velador 41 comprende una correa transportadora sin fin 34, 
provista de tablillas o listones 35, preferiblemente alinea­
dos transversalmente a. través y espaciados oor igual alre­
dedor de la correa, transportadora 34. El nivelador 41 es-
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.tá preferiblemente inclín-do formando un ángulo de rproxi 
madamentc 45^ con el transportador horizontül 30. El 
transportador 30 es accionado cor un motor (no representa 
do) unido al eje 42. Unido también al eje 42 hay un pinór 
dentado 36. Una cadena 37 conecta el niñón dentado 36 con 
el piñón dentado 38, el cual está a su vez conectado e. un 
eje 43 que acciona la correa 34 del nivelador 41. la ro­
tación del eje 42 acciona, por consiguiente tentó el trans 
-portador de desechos 30 como al nivelador 41. La relación 
de la circunferencia del piñón dentado 36 al piñón dentado 
38 es tal que la velocidad superficial de la correa 34 es 
al menos el doble de la velocidad del transportador de de­
sechos 30. El material que entra en contacto con el nive­
lador 41 es hecho rodar hacia atrás como se ha ilustrado 
mediante la flecha 44. El material que está por debajo de 
la profundidad 33 pasa bajo el nivelador 41 al extremo de 
descarga 32. El brazo de apoyo 45 permite ajustar la al­
tura del nivelador 41 con respecto al transportador 30, en 
combinación con las posiciones de ajuste 46.

No es necesario que el nivelador comprenda un 
transportador sin fin; se puede emplear un tubo o cilindro 
como se ha ilustrado en las Figs. 2 y 3? En la Fig. 2 se 
ilustra un nivelador 20 que oodría ser suspendido por en­
cima de la parte inclinada I del transportador 2, en lu­
gar del nivelador 5. El nivelador cilindrico 20 seria sus 
pendido de tal manera que su superficie 21 estuviese espa­
ciada del transportador 2 a una distancia suficiente para 
conservar la. profundidad deseada de desechos en el trans­
portador. La superficie 21 del nivelador 20 está provis­
ta. preferiblemente de proyecciones 22 que se extienden
j
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abacia fuera, alineadrs transversalmente a través, y espa­
ciadas por igual alrededor, del cilindro. El eje 23, que. 
se extiende a través del centro del nivelador cilindrico 
20, puede ser accionado por un piñén dentado 24 que esté 
fijado al eje 23 y accionado por la cadena 25 conectada a 
un motor (no representado).

En la Fig. 3 se ha ilustrado una realización 
alternativa de un nivelador cilindrico 101. En éste los 
dientes 100 forman parte integrante del cilindro 100. El 
nivelador 101 seria, montado y hecho funcionar de la misma 
manera que se ha descrito con detalle con respecto al ni­
velador 5 de la Fig. 1.

El ángulo deseado de inclinacién del transpon 
tador de desechos influirá en la seléccién del tipo de niv: 
lador que sea el más eficaz. Como regla general, a medida 
que se aumente el ángulo de inclinacién del transportador 
de desechos, disminuirá el área superficial del nivelador 
necesaria para realizar su funcién requerida. En otras pa 
labras, mientras que es virtualmente esencial un nivelador 
del tipo de correa sin fin para realizar 1a. funcién de ni- 
velacién y de formación de inventario sobre un transporta­
dor de desechos horizontal, con un transportador de dese­
chos inclinado a 459 podría emplearse un tubo cilindrico. 
Además, cuando se emplee un nivelador del tipo de correa 
sin fin, el ángulo entre el mismo y el transportador de 
desechos adquiere importancia. Con un transportador de 
desechos horizontal se orefiere un ángulo de 45^ entre el 
nivelador y el transcortador de desechos. Deberán evitar­
se los ángulos superiores a 909, dado que éstos conducirán 
típicamente a un arrastre de material. También deberán
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- evitarse los ángulos inferiores a 459, ya que al reducirse 
el ángulo por debajo de 459 aumenta el trabajo que se re­
quiere que sea realizado por el nivelador. No obstante, 
a medida que se aumenta la.inclinación del transportador 
de desechos, el ángulo entre el mismo y el nivelador se ha 
ce menos crítico.

0,tra ventaja del presente invento que resulta 
del inventaríe^ rodante de desechos es que se hace que los 
desechos descargados desde el transportador sean de compo­
sición más uniforme. Es decir, que los cambios en la com­
posición de los desechos alimentados si sistema, por ejem­
plo como los que existen entre unos desperdicios predomi­
nantemente domésticos y unos desperdicios predominantemen­
te industriales, se harán menos importantes oor el efecto 
dél mezclado, ya que el transportador descargará una mez­
cla de los dos desperdicios, en vez de cambiar bruscamen­
te de uno a otro. Esto supondrá una ventaja para el fun­
cionamiento del convertidor de desechos, al reducirse al 
mínimo los cambios bruscos en la composición de los dese­
chos alimentados al horno o convertidor.

18087 .
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5
Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan paraíque sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invenció en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes: *

10 18.- Un método para proporcionar capacidad de 
compensación y para hacer más uniforme el caudal de dese­
chos en un sistema de alimentación de desechos en el que 
los desechos son cargados sobre un transportador móvil con 
regímenes 0 caudales variables 0 intermitentes, que com-

15 prende: (1) impedir que pasen desechos en exceso más allá 
de un punto dado en el transportador, proporcionando para 
ello un nivelador giratorio espaciado a una distancia pre­
determinada del transportador, de modo que permita que per 
mánazca sobre el transportador un nivel deseado de desecho 3

20 por detrás del nivelador, y (2) hacer girar el nivelador a 
una velocidad superficial mayor que la velocidad del trans 
portador, siendo el sentido de desplazamiento del nivelador 
opuesto al sentido del desplazamiento de los desechos en eL 
transportador, con lo que se hace que los desechos en exce

25 so de la cantidad que se desea que sea retenida sobre el 
transportador sean retenidos por detrás del nivelador como 
un inventario rodante de existencias de desechos, haciendo 
con ello que los desechos sean descargados desde el trans­
portador con un caudal 0 régimen constante y uniforme.

30 28.- Un método según la reivindicación 18, en
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-el que el transport:dor es un? sola unidad que tiene una 
sección horizontal y una sección inclinada.

3-.- Un método según la reivindicación ls, en 
el que el transportador comprende dos unidades separadas, 
una unidad horizontal y una unidad inclinada.

48.- Un método según la reivindicación 18, en 
el que la velocidad superficial del nivelador es el doble 
de la-velocidad del transportador.

58.- Un método segón la reivindicación 4 8, en 
el que la velocidad superficial del nivelador es diez ve­
ces la velocidad del transportador.
' 68.- Un método segón la reivindicación 38, en

el que la velocidad de la unidad inclinada es mayor que le 
velocidad de la unidad horizontal, y la velocidad superfi- 

, cial del nivelador es mayor que la velocidad de la unidad 
de transportador inclinada.

78.- Un método segón la reivindicación 18, ex 
el que se alimenta una corriente adicional de material al 
inventario rodante de desechos y se mezcla con éstos.

8s.- Un método segón la reivindicación 7 8, ex 
el que dicho material es seleccionado del grupo consisten­
te en fangos de aguas residuales, petróleo, carbón animal, 
y mezclas de los mismos.

98.--UN METODO PARA PROPORCIONAR CAPACIDAD 
DE COMPENSACION Y PARA HACER .MAS UNIFORME EL CAUDAL DE 
DESECHOS EN UN SISTEMA DE ALIMENTACION DE DESECHOS.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
pára los fines que se han especificado.

18087



Esta Memoria consta de trece hojas escrita

25

30

I8087
MPB..-

máquina por una sola cara

Madrid
5

P.A

10,

15



UNION CARBIDE CCirClATIC" 1/11 6 6 3  S i



11/1 J.ONIOH KXrORATIOH 663 8 0


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



