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Este invento se refiere a dispositivos mecánicos 
para transmitir potencia mecánica entre componentes con mo­
vimiento alternativo y componentes con movimiento giratorio.

En la Solicitud de Patente Española Número 450.347, 
presentada con fecha 31 de julio de 1.976 y de propiedad co­
mún con la del presente invento, se describen varias reali­
zaciones de una transmisión de velocidad variable que tiene 
un primer elemento que define un par de superficies de roda­
dura de revolución alrededor de un primer eje, un segundo 
elemento que tiene un par de superficies de rodadura alrede­
dor de un segundo eje que corta al primero en un punto de 
intersección de ejes, un bastidor en el cual están apoyados 
los elementos primero y segundo para fijar la orientación an- 
'gular de los dos ejes, y un sistema mecánico para empujar a 
!las respectivas superficies de rodadura a aplicación de fric­
ción entre sí en dos puntos de contacto a lados opuestos del 
punto de intersección de ejes. Las superficies de rodadura 
en uno de los miembros son de forma similar a la de un cono, 
mientras que las superficies de rodadura en el otro elemento 
son anulares y movibles axialmente en sentidos opuestos con 
respecto al punto de intersección de ejes. Puede hacerse que 
varíe la relación relativa de radios de las superficies de 
rodadura en los puntos de contacto, para proporcionar una 
relación de velocidades infinitamente variable.

En una realización, el primer elemento está provis- 
to de las superficies de rodadura similares a conos y es gi­
ratorio alrededor del primer eje a una velocidad^. El se­
gundo elemento lleva las superficies de rodadura anulares y 
está apoyado para giro en un apoyo similar a una manivela, 
de tal modo que el segundo eje puede recorrer una trayecto-
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0 '*-ría bicónica alrededor del primer eje a una velocidad ̂ . El 
segundo elemento puede, o no, experimentar rotación alrede- 
dor del segundo eje a una velocidad y# . Además, la descrip­
ción incorpora un sistema de enlace mecánico mediante el cual

dos cualesquiera de los componentes que giran a las velo t o o  **
cidades y Q/ pueden ser interconectados, o en el cual

^  ilos tres de tales componentes de la velocidad pueden ser co­
nectados por medio de un tren epicicloidal.

En el funcionamiento de una realización, el primer 
elemento en el cual están previstas las superficies de roda­
dura similares a conos está conectado directamente a un ár-

c
bol de salida y es por tanto giratorio a una velocidad
El segundo elemento es accionado con movimiento nutacíonal
en el cual el segundo eje se desplaza siguiendo una trayec-
toria bicónica alrededor del primer eje a una velocidad ^  .
-Se impide que el segundo elemento gire sobre el segundo eje $
(^% = 0) por medio de un enlace mecánico en forma de ruedas 
dentadas cónicas que tienen un vértice coincidente con el 
punto de intersección de los ejes, una de cuyas ruedas denta 
das está fija al bastidor mientras que la otra es llevada

o
por el segundo elemento. Por consiguiente, la velocidad 
del árbol de salida estará en relación con la velocidad de 
entrada^ como resultado de la relación de radios en los dos 
puntos de contacto de rozamiento de rodadura éntre lq,s super 
ficies de rodadura en los elementos primero y segundo.

En una Solicitud de Patente española de propiedad 
comán y presentada más recientemente, Número 460.498, pre-i
sentada con fecha 7 de julio de 1977, y en la que se reivin 
dica prioridad de convenio sobre la Solicitud Francesa Nú­
mero 76 21298, presentada con fecha 12 de julio de 1976,

* Ho^a núm. ¿
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ŝe describe una transmisión que es similar en funcionamiento 
a la realización mencionada de la Solicitud de Patente espa­
ñola Número 450347, En este caso, el segundo .elemento es 
accionado por un extremo y está tambión conectado por un ex­
tremo mediante un enlace que impide la rotación del segundo 
elemento sobre el segundo eje sin impedir el movimiento n u - - 
taciónal del segundo elemento. El enlace preferido tiene la 
forma de un diafragma anular provisto de ondulaciones con- 
cúntricas capaz de flexionar en dirección radial al tiempo

10 que es resistente a la flexión en dirección circunferencial. 
Además, los dos pares de superficies, de rodadura son genera­
dos por curvas con radios comparables en magnitud y en lon­
gitud frente a la distancia media de cada superficie desde 
su eje de revolución. Tales radios son, por ejemplo, de apro

15 ximadamente veinte veces la distancia media. Como consecuen-
¡
cia de esta última característica, la distancia en que tiene 
lugar movimiento axial relativo entre las superficies de ro­
dadura para, conseguir variación de la relación de velocida­
des se acorta, y se aumenta el rendimiento total.

20 De acuerdo con el presente invento, las transmisio­
nes descritas en las antes mencionadas Solicitudes de Paten­
te Canadienses están integradas con una máquina de émbolos, 
tal como un motor que tiene al menos uno, y de preferencia 
tres o más émbolos de movimiento alternativo para accionar

25 el miembro susceptible de nutación de tales transmisiones 
para proporcionar un par de salida del motor. El miembro 
susceptible de nutación está conectado con cada émbolo por 
una extensión similar a un brazo fijo por un extremo al míen- 
bro y conectado a pivotamiento a los respectivos émbolos en

.30 puntos de apoyo que están en un plano común perpendicular al
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-eje del miembro susceptible de nutación y que pasa por el 
punto en el cual el eje del miembro susceptible de nutación 
corta al eje primario de la máquina. Una disposición que 
hace posible el movimiento de deslizamiento transversal de 
la conexión pivotante de la extensión similar a un brazo a 
cada ómbolo, acomoda un movimiento arqueado del extremo co­
nectado a pivotamiento de cada brazo, si se compara con un 
movimiento alternativo verdaderamente lineal del ómbolo. El 
empuje de cada ómbolo se equilibra ya sea disponiendo los 
ómbolos para accionar el miembro que efectúa nutación en los 
extremos opuestos ya sea mediante bielas giratorias apoyadas 
por un extremo en el bastidor de la máquina y por el otro ex 
tremo en la unión de cada brazo y el miembro que efectúa nu­
tación. En las realizaciones del invento en las que se usen . 
las bielas giratorias se mantiene la simetría de movimiento - 
de la biela con respecto al centro del movimiento del miem­
bro que efectúa nutación.

Un objeto principal del presente invento es, por
tanto, proporcionar una máquina de ómbolos en la que la ve­
locidad de un movimiento giratorio de un miembro asociado 
con el movimiento alternativo del ómbolo puede variar inde­
pendientemente de la frecuencia del movimiento alternativo 
del ómbolo. Entre otros objetos se incluye la previsión de 
un motor en el cual uno o más ómbolos están integrados simó 
tricamente con una transmisión que proporciona un par de gi­
ro de salida, la previsión de' una configuración geomótrica 
equilibrada del motor y similares.

(
Otros objetos del invento se pondrán de.manifiesto 

de la descripción que sigue de ejemplos no limitadores, con 

referencia a los dibujos que se acompañan, en los cuales:''
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La Fig. 1 es un corte longitudinal de una realiza 
ción de un motor térmico que incorpora el presente invento;

La Fig. 2 es un corte longitudinal de otra reali­
zación en la cual émbolps del motor están conectados, res­
pectivamente, a uno y otro extremos de una transmisión;

La Fig. 3 es un croquis esquemático que represente., 
para la realización ilustrada en la Fig. 1, la relación geo 
métrica del enlace que conecta los componentes de movimien­
to alternativo y los de movimiento giratorio;

La Fig. 4 es una vista en corte de la realización 
representada en la Fig. 1; y

La Fig. 5 es una vista longitudinal de otra reali 
zación del invento.

En las Figs. 1-4 se ha representado un motor tér­
mico que incluye cilindros 24 en los cuales están destina- 
idos a moverse alternativamente, de la manera usual, émbolos 
22. Los ejes de los cilindros y de los émbolos están situa­
dos en un círculo alrededor de un eje 40 primero o longitu­
dinal. Por consiguiente, los émbolos 22 experimentan movi­
miento alternativo según líneas aproximadamente paralelas 
al primer eje 40. En otras palabras, los ejes longitudina­
les 43t 44 de los cilindros y de los émbolos son aproxima­
damente paralelos al primer eje 40. De manera conocida, los 
émbolos son accionados por la expansión del fluido térmico 
al que finalmente se da escape a través de un sistema de 
válvulas activadas por levas 33.

El cuerpo o bastidor 32 del motor y la transmisi­
ón es enterizo con los cilindros 24. En el emplazamiento de 
los cuatro cilindros del motor térmico, se ha previsto una 
cámara anular 23 en la cual está instalado cada cilindro 24,
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"Se ha previsto un espacio entre las paredes de las cámaras 
y las paredes exteriores de cada cilindro de modo que se per 
mita la circulación de un fluido de refrigeración. Los cua­
tro cilindros y los cuatro émbolos del motor están situados 
aproximadamente en el primer eje 40 en dos subconjuntos de 
dos cilindros; cada uno de los dos subconjuntos está situa­
do simétricamente con relación al primer eje 40, de modo qu( 
los cilindros de cada subconjunto están espaciados con un 
ángulo de 90°. Es pues de hacer notar, sin embargo, que el 
motor térmico puede tener más de cuatro cilindros, pero pre 
feriblemente no menos de tres.

La salida del motor es transmitida como par por 
un árbol 1, apoyado para rotación alrededor del primer eje 
40 por una serie de cojinetes 2 y 3 montados en cada extre 
mo del cuerpo 32. Giratorias con el árbol 1 como un "primer 
elemento" de una transmisión que acopla los émbolos con el' 
árbol 1, hay dos pistas de rodadura 5a, 5b, las cuales gi­
ran por tanto sobre el eje 40, tienen una configuración en 
general cónica y están dispuestas simétricamente a lados o- 
puestos de un plano perpendicular al eje 40 en un punto de 
intersección de ejes S. Las pistas 5a y 5b giran directamen 
te con el árbol 1 como resultado de la existencia de rampas 
helicoidales 4) las cuales desarrollan una fuerza axial que 
tiene tendencia a mover ambas pistas, 5a y 5b, axial y simé 
tricamente con relación al punto S, de una manera que se des'A V - r
cribirá con más detalle en lo que sigue.

Un bastidor de apoyo 10 va llevado por el cuerpo 
32 para rotación sobre el primer eje 40 por medió de dos se 
ríes de cojinetes 11 y 12. El bastidor 10 es hueco en toda 

su longitud para establecer una cavidad de forma cilindrica
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concéntrica con un segundo eje 41 inclinado con un ángulo 
a con respecto al eje 40. También el segundo eje 41 corta 
al primer eje 40 en el punto S. El bastidor hueco 10 rodea 
a las. pistas de rodadura 5a y 5b giratorias como una nn-ídnrt 
con el árbol 1. Dentro del bastidor o apoyo 10, un segundo 
elemento cilindrico 7 está apoyado para rotacién alrededor 
del eje 41 por dos serie de cojinetes 8 y 9. El elemento ci­
lindrico 7 lleva dos pistas de rodadura 6a y 6b que tienen 
superficies de revolución alrededor del eje 41, las cuales 
se aproximan a una configuraéién cilindrica. Las pistas de 
rodadura 6a y 6b son simétricas con relación a un plano 42 
perpendicular al eje 41 en el punto S. Son además movibles 
axialmente dentro del elemento 7 y giran como una unidad 
con este áltimo, debido a un sistema de guias cilindricas 
13.

El movimiento axial de las pistas.de rodadura 6a 
y 6b del segundo elemento 7 está controlado por un sistema 
hidráulico en el cual el fluido de actuación o de control es 
entregado por un tubo flexible (no representado) a un racór 
14 en un extremo de un canal longitudinal 16 mecanizado en 
el elemento 7. Por tanto, el canal 16 cumunica con dos cá­
maras anulares 16 y 17, situadas en los extremos del segun­
do elemento, estando constituida una cara de cada una, res­
pectivamente, por un resalto enterizo con las pistas de ro­
dadura 6a y 6b. La entrada de un fluido a presión en las cá­
maras anulares produce el desplazamiento axial de las pis­
tas de rodadura 6a y 6b. La finalidad de este desplazamiento 
se describirá con más detalle en lo que sigue.

De lo que antecede, se apreciará que el conjunto 
del apoyo o bastidor 10 y los cojinetes 11, 12, 8 y 9,

7



P - 66.276 Moja n&m. 8

5

-permite que el segundo elemento 7 efectúe nutación, de tal 
manera que el eje 41 puede desplazarse siguiendo una trayec­
toria bicónica alrededor del eje 40, con el ángulo de indi 
nación a constante.

Extensiones 20, 21 vueltas hacia dentro o simila­
res a manivelas, en número igual al de ómbolos, están mon­
tadas en forma enteriza con el segundo elemento 7 en un ex­
tremo. El otro extremo de cada extensión está situado en un

10

15

20

25

.30

plano radial 42 que pasa a travós del primer eje. Las exten­
siones están articuladas con relación a los ómbolos, por su 
otro extremo. Estas articulaciones que enlazan los ómbolos 
a las extensiones son dispositivos conocidos y son del tipo 
descrito en la publicación Science and Mechanics, Hayo,
1964, pág. 12 (en el artículo titulado "Hammond Action En­
gine" de Bill Lequel y D. Lorschavai), o por el contrario sor 
del tipo de cardan como se describirá en lo que sigue con j 
referencia a la Fig. 5. Los centros de las articulaciones 
están situados en el plano 42 perpendicular al eje 41 en S. 
Estas articulaciones se han designado aquí en lo que antece­
de como "medios de enlace".

Las extremidades de las extensiones se desplazan 
siguiendo una trayectoria relativa al eje 43, 43 de los 
cilindros, siendo la proyección de tal trayectoria en un 
plano transversal un círculo con un diámetro D calculado 
por la fórmula:

D = E (1 - eos a)
En la fórmula, E representa la distancia entre el 

eje 43 del cilindro y el primer eje 40.
Debido a esta característica del movimiento en lo? 

extremos de las extensiones, es deseable, cuando no nocesa-
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-rio, diseñar la articulación con cada émbolo de modo que el 
centro de la articulación pueda describir un círculo alrede 
dor del eje del émbolo. En lo que sigue se describirá una 
solución preferida a este problema.

Se han previsto bielas 25, 26 para absorber la 
componente longitudinal del empuje ejercido por los émbolos 
al moverse alterativamente. Las bielas están articuladas o 
montadas giratoriamente tanto sobre la parte 31 del cuerpo 
32 como sobre el elemento 7 por medio de uniones de rótula 
29, 30 y 27, 28, respectivamente. Las uniones 27, 28 están 
montadas sobre un collarín anular 18 montado en el segundo 
elemento mediante el perno 19.

En la Fig. 3 se han indicado las posiciones rela- 
, tivas de los centros de las uniones de rótula así como la 
longitud de las bielas como se ha ilustrado, para facilitar 
la comprensión del modo en que se puede diseñar el motor 
para que no interfiera con el movimiento de nutación del se­
gundo elemento 7. En la Fig. 3 se ilustra esquemáticamente el 
primer eje 40, el centro S de nutación 45)'- el segundo eje 41 
y el plano 42 perpendicular al segundo eje 41 que pasa por 
S. El ángulo 54 es el ángulo de inclinación a del segundo 
eje con relación al primer eje.

Dada la posición de los centros 49 y 51 de las uni 
ones de rótula 29, 30, se puede calcular la posición de los 
centros 48 y 50 de las uniones de rótula 27 y 28, así como

. j.-

las longitudes 52 y 53 de las bielas 25 y 26, como sigue:
Partiendo de la línea 47 que une los centros 45 y 

49, se representa un ángulo 55 igual al ángulo 54'y luego, 
sobre el lado 46 de ese ángulo, se traza una línea de longi­
tud igual a la distancia entre el extremo del segundo elemen

27.087



P- 66.276

5

10

15

20

25

30
27087

H o ja  n A m .1 0

-to y el centro. Se establece así la posición del centro 48 
de la unión 27 de rótula. La longitud 52 de la biela 25 vie­
ne entonces dada por la distancia entre los centros 48 y 49.

Para completar la,descripción del motor, se obser­
vará que la rueda dentada cónica 34 gira enteriza con el bas 
tidor 10. La rueda dentada cónica 34 gira a la velocidad 
o velocidad orbital del segundo eje con relación al primer 
eje, y se utiliza para sincronizar la acción de los mecanis­
mos auxiliares del motor tórmico, tales como de un árbol de 
levas, del alternador, de la bomba de agua, de la bomba de 
gasolina, etc.

En funcionamiento, el movimiento alternativo de los 
ómbolos 22 es transmitido, por las articulaciones entre los 
ómbolos y las extensiones 20, al segundo elemento 7. Puesto
que este elemento solamente puede efectuar movimiento de nu-

L'.tación alrededor del centro S, debido a la disposición del 
bastidor de apoyo 10, se hace que el segundo elemento 7 sea 
accionado por el ómbolo 22 con un movimiento de nutación al­
rededor del centro S.

Las pistas de rodadura 6a y 6b giran sin desliza­
miento sobre las pistas 5a y 5b acopladas para rotación con 
el árbol 1 y accionan por tanto a estas últimas, así como al 
árbol 1, con movimiento de rotación alrededor del primer eje 
40.

Las relaciones cinemtáticas que enlazan la velocidad
O 4.

del movimiento de nutación del segundo elemento alrede- 
dor del primer eje y la velooidad (// del árbol 1 son rela­
ciones conocidas que se han descrito en la Solicitud de Pa­
tente Canadiense Número de Serie 232.328 presentada con fe­
cha 28 de julio de 1975 y en la Solicitud de Patente española
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Rúmero 450347y citada anteriormente. En particular, c¿y = <?( - 
R'̂ /Ryj ̂ , donde R^es el radio efectivo de las pistas 6a y 
6b, y donde es el radio de las pistas 5a, 5b en los pun­
tos de contacto con las pistas 6a y 6b.

Se observad .u. .. esta Equina la velocidad 
del segundo elemento alrededor del segundo eje 41 es cero, 
puesto.que las extensiones están enlazadas con los émbolos 
y los cilindros, los cuales están fijos con relación al cuer- 
po. En contraposición, la velocidad del segundo elemento 
en un plano de rotación que pasa por el segundo eje y el pri­
mer eje es diferente de cero. Por medio de esta cadena cine­
mática, el movimiento alternativo de los émbolos es transfor­
mado difinitivamente en el movimiento de rotación del árbol
-1.

15

20

La presión de contacto entre las pistas de rodadu­
ra 5 y 6 se obtiene mediante el sistema de,rampas helicoida­
les 4 sobre las cuales están roscadas las pistas cónicas 5a 
y 5b. Es un hecho que la carga que ha de ser puesta en movi­
miento induce un par resistente o de reacción sobre el árbol . 
1. Este par que se opone a la rotación del árbol 1 tiende a 
producir un desplazamiento axial de las pistas 5a y 5b cuan­
do estas últimas, arrastradas por las pistas del segundo ele­
mento, tienden a girar alrededor del eje 40. Esto da por re­
sultado la creación de una presión en los puntos de contacto, 
aproximadamente proporcional al par de reacción inducido por
. ti­la carga.

. 3 0

El sistema mecánico para producir la presión de con­
tacto no es el único que se puede imaginar. Podría ser susti­
tuido por un sistema elástico que tuviese resortes que suje­

tasen axialmente las pistas de rodadura 5a y 5b, ó bien por

27087
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wi sistema hidráulico alojado entre el árbol 1 y las pistas (.e 
rodadura 5a y 5b. Tales sistemas han sido descritos en la So­
licitud española Número 450.347

La estructura del sistema hidráulico que permite el
5 desplazamiento axial de las pistas de rodadura 6a y 6b del se 

gundo elemento ha sido descrita en lo que antecede. Este sis­
tema hace posible modificar la relación de velocidades de ve­
locidad del motor o frecuencia de movimiento alternativo del 
ómbolo y rotación del árbol 1. La modificación de la posición

10 axial de las pistas 6a y 6b produce correlativamente, por la 
acción de las rampas 4 (como se ha descrito) un desplazamiento 
axial de las pistas 5a y 5b. Esto da por resultado una varia­
ción axial de los puntos de contacto entre las pistas de rodé 
dura 6a-5a y 6b-5b, En consecuencia, la función R^/R^ es varia

15 ble infinitamente en la fórmula dada en lo que antecede. Los 
medios utilizados para desplazar axialmente las pistas de roca 
dura del segundo elemento no son los únicos posibles. Son tan 
bián imaginables otros sistemas descritos en la Solicitud 
española nS 450347.

20 Un resorte 100 está situado entre las dos pistas có 
nicas 5a, 5b; su función es aplicar las pistas 5a, 5b contra 
las pistas de rodadura 6a y 6b y crear una presión de contac­
to suficiente para la acción de las rampas.

Es de hacer notar que el perfil de las pistas de ro
25 dadura está bien adaptado, en esta solución alternativa, para

. í.
inducir grandes variaciones de las posiciones de los puntos de 
contacto mediante un ligero cambio en la posición axial de la 3 
pistas de rodadura del segundo elemento. Esta forma particular 
del perfil de las pistas de rodadura constituye el objeto de La

30 Solicitud española NS 460498, presentada el 7 de julio de 197

27087 - *.
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Este perfil particular de las pistas de rodadura 
se caracteriza por el hecho de que los radios de la curva 
meridiana de las superficies de rodadura son del mismo or­
den de magnitud y de un orden de magnitud indicado en rela­
ción con las dimensiones transversales de la transmisión.
El radio de esta curvatura es aproximadamente de 10 ó 100 - 
veces el diámetro transversal máximo de las pistas de roda­
dura del segundo elemento.

En la Fig. 2 se ha representado una realización 
alternativa en la cual los componentes comunes a la reali­
zación de la Fig. 1 tienen los mismos números de referencia 
y cualesquiera explicaciones dadas en lo que antecede son 
válidas por lo que se refiere a éstos.

Esta solución alternativa se diferencia de la pre­
cedente en que dos de los cilindros y émbolos están situados 
simétricamente con relación al punto S. Las extensiones cur 
vadas hacia dentro 20 y 21 están por tanto montadas una en 
un extremo del segundo elemento y la otra en el otro extre­
mo del segundo elemento. Esta posición simétrica de los ci­
lindros impone la sincronización de sus ciclos térmicos. En 
contraposición, esta posición de cabeza* con pie de los cilin 
dros, permite una compensación automática de la componente 
axial del empuje del émbolo. Por consiguiente, no es ya ne­
cesario en esta solución prever el sistema de bielas 25 y 
26 descrito anteriormente.

. í.-
Por lo demás, el funcionamiento de esta transmi­

sión es comparable, cuando no idéntico, al de la primera 
solución. *

La Fig. 5 representa otra realización, en la cual 
el motor térmico 51 es un motor de Stirling. También en la

<, Hojn nám.
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-Fig. 5 la mayoría de los componentes ya descritos con refe­
rencia a las Pigs^ 1, 2 y 3 de la presente Solicitud se han 
identificado por los mismos námeros de referencia.

En el caso de esta realización, los cuatro cilin­
dros y las cuatro extensiones están situados radialmente con 
intervalos regulares (su ángulo de colocación es a 90°).

Se describirá con detalle la unión universal que 
comprende los medios de enlace entre las extensiones cónca­
vas 20, 21 y los medios de acoplamiento.

Los medios de acoplamiento se mueven con un movi­
miento alternativo, incluidas las crucetas 89 de vástago de 
ómbolo al menos en los cilindros. Las crucetas de vástago de 
ómbolo deslizan, de acuerdo con la dirección del eje del ci­
lindro del motor tórmico, en las guías 91 de ómbolo de las 
partes cilindricas. El diámetro de las crucetas de vástago 
.de ómbolo es ligeramente menor que el de las guías de ómbo­
lo; esta diferencia de diámetros es igual a D y se expresa 
en la fórmula:

D = E (l - eos a ),
explicada en lo que antecede. Cada cruceta de vástago de óm 
bolo está montada en el extremo de un vástago de ómbolo, el 
cual es una parte integrante del ómbolo del motor tórmico. 
está montada de tal modo que puede moverse libremente en un 
plano transversal mientras que'está ligada al ómbolo y en 
una dirección axial. Está fijada al vástago de ómbolo a tra- 
vós de un aro de ómbolo ligado' apretadamente por una tuerca 
roscada contra el aro del sistema de guiado 88 en la guía 
91 en el extremo del vástago de ómbolo. Hay una unión uni­
versal montada en cada cruceta de vástago de ómbolo, donde

HHE 4. las partes estd integrada ..a .1 extrema ^  la ex-
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tensión 21. 3¡!1 centro de la unión universal está situado en 
el plano 42. Debido a la capacidad de la cruceta de vástago 
de ómbolo para ser situada en posición lateralmente, la mis­
ma puede seguir el movimiento arqueado del extremo de la ex 
tensión 21, siendo al mismo tiempo capaz de descansar contra 
la guia 91 del cilindro. El resultado es que el segundo ele­
mento es bloqueado en cuanto a rotación por su relación con
el cuerpo )

Este invento ha sido ilustrado con detalle median­
te dos soluciones para la construcción de un motor tórmico. 
Es evidente que el presente invento abarca a otra maquinaria 
de movimiento alternativo. Concretamente, el árbol 1 puede 
ser un árbol de motor eléctrico y los émbolos 22 pueden ser 
los de un compresor.

Una vez que ha sido explicado el invento y justifi 
cadas sus ventajas a través de ejemplos detallados, el solí 
citante se reserva sus derechos exclusivos en lo relativo 
al invento por.toda la duración de la Patente, sin otras 
limitaciones que las contenidas en las reivindicaciones que 
se acompañan.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se presen- 
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In­
vención en España, por VEINTE años, son los que se recogen 
en las reivindicaciones siguientes,

. 13. Una máquina de conversión de energía perfeccio­
nada, que comprende un bastidor, un miembro de transmisión 
de par apoyado por dicho bastidor para rotación alrededor 
del primer eje, medios que incluyen un ómbolo para definir 
una cámara de fluido de trabajo en dicho bastidor, siendo 
dicho ómbolo movible alternativamente sobre un segundo eje, 
medios de transmisión que interconectan para accionamiento 
dicho ómbolo y dicho miembro de transmisión de par y que in­
cluyen un miembro susceptible de nutación que tiene un ter­
cer eje que corta a dicho primer eje con un ángulo para es­
tablecer un punto de intersección de ejes, siendo dicho ter­
cer eje giratorio alrededor de dicho primer eje, una exten­
sión similar a un brazo que tiene un extremo conectado a di­
cho miembro susceptible de nutación y otro extremo conecta­
do a pivotamiento en un punto de apoyo a dicho ómbolo, es­
tando dicho punto de apoyo en un plano perpendicular a di­
cho tercer eje y que pasa por dicho punto de intersección de 
ejes.

23, Una máquina según la reivindicación 13, en la que 
dicha extensión similar a un br'ázo está conectada rígidamen­
te por dicho un extremo a dicho miembro susceptible de nuta­
ción.

3-. Una máquina según la reivindicación 23, que in­
cluye medios de enlace que acoplan el otro exbremo de dicha
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extensión similar a un brazo a dicho émbolo, permitiendo di­
chos medios de enlace que dicho punto de apoyo se mueva si­
guiendo una trayectoria arqueada durante el movimiento li­
neal de dicho émbolo.

4- . Una máquina según la reivindicación 13, en la 
que dicha extensión similar a un brazo está conectada a un 
extremo de dicho miembro susceptible de nutación e incluye 
una biela giratoria montada a pivotamiento por los extremos 
opuestos en dicho un extremo de dicho miembro susceptible de 
nutación y en dicho bastidor, respectivamente, siendo dicho 
extremo de dicha biela giratoria montada a pivotamiento en 
dicho miembro susceptible de nutación movible siguiendo una 
trayectoria concéntrica con una línea que se extiende desde 
el extremo opuesto de dicha biela giratoria hasta dicho pun­
to de intersección de ejes.

5- . Una máquina según la reivindicación 13, que in­
cluye al menos tres de dichos émbolos y un número correspon­
diente de dichas extensiones similares a brazos.

65. Una máquina según la reivindicación 53, en la 
que dichas extensiones están conectadas simétricamente a los 
extremos opuestos de dicho miembro susceptible de nutación.

75. Una máquina según la reivindicación 55, en la 
que dichas extensiones están conectadas al mismo extremo de 
dicho miembro susceptible de nutación.

83. Una máquina según la reivindicación 75, que in­
cluye medios giratorios para coftípensar la componente longi­
tudinal del empuje ejercido por dichos émbolos.

93. Una máquina según la reivindicación 83, en la que 
dichos medios giratorios comprenden, para cada émbolo, una 
biela giratoria montada a pivotamiento por los extremos o pues

V  -
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-tos en dicho miembro susceptible de nutación y en dicho bas­
tidor, respectivamente, estando dicho extremo de dicha biela 
giratoria montado a pivotamiento en dicho miembro susceptible 
de nutación movible siguiendo una trayectoria concóntrica 
con una línea que se extiende desde el extremo opuesto de di­
cha biela giratoria hasta dicho punto de intersección de 
ejes. - j

IOS. Una máquina según la reivindicación 13, en la 
que el centro de gravedad de dicho miembro susceptible de 
nútación coincide con dicho punto de intersección de ejes.

113. una máquina según la reivindicación is, que in 
cluye medios para introducir fluido expansible en dicha cá­
mara de trabajo para accionar dichos émbolos a lo largo de 
una carrera de potencia y en la que dicho miembro de trans­
misión de par es la salida de un motor.

128. Una máquina según la reivindicación 118, en 
la que dicha cámara de fluido de trabajo es la cámara de com 
bustión de un motor de combustión interna.

138. Una máquina según la reivindicación 118, que 
incluye medios para hacer funcionar dicha cámara de fluido 
de trabajo de acuerdo con un ciclo de Stirling.

I48.. Una máquina según la reivindicación 18, en la 
que dicho miembro susceptible de nutación es uno de entre u 
nos elementos primero y segundo en una transmisión de velo­
cidad variable.

. j.-
158. Una máquina según la reivindicación 148, en la 

que dichos elementos primero y segundo llevan superficies de 
rodadura de revolución respectivamente alrededor de dichos 
ejes primero y tercero en contacto en dos puntos espaciados 
por igual y opuestos a dicho punto de intersección de ejes.

*- Hoja nám.



P- 66.276 Hoja nftm. 19

5

t lo

15

16&. Una máquina según la reivindicación 153, en 
la que las superficies de rodadura de revolución en uno de 
dichos elementos primero y segundo son superficies similares 
a conos convergentes en oposición y en la que dichas super­
ficies de rodadura en el otro miembro son miembros anulares 
ajustables axialmente.

173. Una máquina según la reivindicación 163, en 
la que dicho primer elemento está provisto de dichas super­
ficies similares a conos de revolución e incluye un árbol 
giratorio sobre dicho primer eje con dicho primer elemento.

183. Una máquina según la reivindicación 173, que 
incluye medios para hacer avanzar dichas superficies de ro­
dadura similares a conos, axialmente contra las superficies 
de rodadura llevadas por dicho segundo elemento.

193. "UNA MAQUINA DE CONVERSION DE ENERGIA PERFEC­
CIONADA"

20

Tal y-como se ha descrito en la memoria que anter 
cede, representado en los dibujos que se acompañan y con los 
fines que se han especificado.

Esta memoria consta de diez y nueve hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

27087
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