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‘lgular de los dos ejes, y un sistema mecdnico para empujar a

. i . Hoja nam, 7],

- Este invento se re:ﬁ‘igre a dispositivos mecdnicos
para transmitir potencia mecdnica entre componentes con mo-
vimiento alternativo y componentes con movimiento giratorio.
| En la Solicitud de Patente Espafiola Nemero 450,347,
presentada con fecha 31 de julio de 1,976 y de propiedad co-
min con la del presente invento, se describen varias reali~-
zaciones de una transmisidn de velocidad variable que tiene
un primer elemento que define um par de superficies de roda—
dura de revolucién alrededor de un primer c¢je, un segundo
elemento que tiene un par de superficies de rodadura alrede-
dor de un segundo eje} que corta al primero en um punto de
interseccidén de ejes, un bastidor en el cual estdn apoyados

los elementos primero y segundo para fijer la orientacidn an-

ilas respectivas superficies de rodadura a aplicacidn de fric+
cién entre sf en dos puntos de contacto a lados opuestos del.
punto de interseccién de ejes, Las superficies de rodadura .
en uno de los miembros son de forma similar a la de un cono,
mientras que ias superficies de rodadura en el otro elemento
son anulares y movibles axialmente en sent:?.dos opuestos con
respecto al punto de interseccidén de ejes. Puede hacerse que
varie la relacién relativa de radios de las superficies de
rodadura en los puntos de contacto, para proporcionar una
relacién de velocidades infinitaﬁente variable, '
_ ~ En una realizacidn, el primer elemento estd ,provis-;-
to de las superficieg de brodad'.tg'a similares & conos y es gi-|.
ratorio alrededor del primer eje a una.velocidad(f/. El se~
gundo elemento lleva las superficies de rodadura anulares y
;sté. apoyado pare giro en un .apoyo simila;r a una manivela,

de tal modo qﬁe el segundo eje puede reébrrer una trayecto-
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- ria bicénica alrededor del primer eje a una velocidad¢2 : EY
segundo elemento puede, o no, éxperimentar royacidn alrede;
dor del segundo eje a wna velocidadx/g. Ademds, la descrip~,
cidn incorpéra un sistema‘de enlace mecdnico mediante el cudl
. dos cualesquiera de los componentes que giran a las velo
cidades ;( ’ /IZ ¥y ((Oj pueden ser interconectados, o en el cual
los tres de ta‘es componentes de la velocidad pueden ser co-
nectados por medio de un tren epicicloidal,
En el funcionamienfo de una realizacidn, el primen
elemento en el cual estédn previstas las superficies de roda-

dura similares a conos estd conectado directamente a un 4r-

c
bol de salida y es por tanto giratorio a uma velocidad.QV.

en el cual el segundo eje se desplaza siguiendo una trayeg—
toria bicénica alrededor del primer eje a una velocidad OZ .
Seoimpide que el segundo elemento gire sobre el segundo eje
(/B = 0) por medio de un enlace mecdnico en forma de ruedas
dentadas ceénicas que tienen un vértice coincidente con el
punto de interseccidn de los ejes, una de cuyas ruedas dentzy
das estd fija al bastidor mientras que la otra es llevada
por el segundo elemento. Por consiguiente, la velocidad u;
del 4rbol de salida estard en relacién con la velocidad de
.entradadz como resultado de la relacién de fadios en los dos
puntos de contacto de rozamiento de rodadura entre i@s supex
ficies de rodadura en los elementos primero y segundo.

En una Solicitud dé ;atente espafiola de propiedad
comin y presentada més recientemente, Nimero 460,498, pre-
gentada con fecha 7 de julio de 1977, y en la que se ;eivig
'dica prioridad de convenio sbbre la Solicitud Francesa Nﬁg

mero 76 21298, presentada con fecha 12.de julio de 1976,'




P- 66,276

.10

15

20

25

.30

" 27087

| flola Nimero 450347. En este caso, el segundo elemento es

1tacional del segundo elemento. El enlace preferido tiene la

“|su eje de revolucidén. Tales radios son, por ejemplo, de apro

N AR ]

Hoja antm. 3

' se describe una transmisidn que es similar en funcionamiento

a la realizacidén mencionada de la Solicitud de Patente espa-

aceionado por un extremo y estd también conectado por um ex~
fremo mediante un enlace que impide la rotacidn del segundo

elemento sobre el segundo eje sin impedir el movimiento nue -

forme. de un diafraegma anular provisto de ondulaciones con=
céntricés capaz de flexionar en direccidn radial al tiempo
que es resistente a la flexién en direccién circunferencial.
Ademds, los dos pares de superficies de rodadura son genera=—
dos por~curvas con radios comparables en magnitud y en lone

gitud frente a la distancia media de cada superficie desde

ximadamente veinte veces la distancia media., Como consecuen~
} . .

cia de esta Wltima caracteristica, la distancia en que tiene

qédura pars conseguir variacién de la relacién de velocida—
deé'se acorta,'y se aumenta el rendimiento total,

” ~ De acuerdo con el presente invento, las transmisio-
nes descritas en las antes mencionadas Solicitudes de Paten~
te Canadienses estdn integradas con uma mdquina de émbolos,
tal como un motor que tiene al menos uno, y de preferencia
tres o més émbolos de movimiénto alternativo para accionar
el miembro'suscéptible de nutacién de tales trensmisiones
para broporcionar un par de'séiida del motor. El mieﬁbro

susceptible de nutacién estd conectado con cada émbolo por

‘bro y conectado a pivotamiento a los respectivos émbolos en

‘puntos de apoyo que estén en un plano comiin perpendicular al

wa extensidén similar a un brazo fijo por un extremo al miend

[

lugar movimiento axial relativo entre las superficies de ro-!:
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reje del miembro susceptible de nutacidén y que pasa por eln
punto en el cual el eje del miembro susceptible de nutaecién
corta al eje primario de la mdquina. Una disposicién que
hace posible el movimiento de deslizemiento transversal de
la conexién pivotante de la extensidn similar a un brazo a
cada émbolo, acomoda un movimiento arqueado del extremo co-
nectado a pivotamiento de cada brazo, si se compara con un
movimiento alternativo verdaderamente lineal del &mbolo. El
empuje de cada émbolo se equilibra ya sea disponigndo los
émbolos para-accionar el miembro que efectia nutaéidn en los
exfremos opuestos ya sea mediante bielas giratorias apoyadas
por un extremo en el bastidor de la ﬁéquina ¥ por el otro ex

tremo en la unidén de cada brazo y el miembro que efectia nu-

| tacién. En las realizaciones del invento en las gue se usen |

las bielas giratorias se mantiene la simetrfa de movimiento !
de la biela con respecto al centro del movimiento del miem-

bro que efectia nutacidn,
Un objeto principal del presente invento es, por

tanto, propprcionar una médquina de émbolos en la que la ve-
locidad de un movimiento giratorio de un miembro asociado
con el movimiento alternativo del émbolo puede variar inde—
pendientemente de la frecuencia del movimiento alternativo
del émbolo. Entre otros obgjetos se incluye la previsidn de
wn motor en el cual uno o més émbolos estdn integrados simé
tricamente con una transmisién que proporciona un par de gi-
ro de salida, la previsién de'ﬁha configuracidn geomé%rica
equilibrada del motor y similares.

‘ 0tros objetos del invento se pondrdn de.manifiesto

de la descripcibn que sigue de ejemplos no limitadores, con

referencia a los dibujos que se acompafian, en los cuales:':

+
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;s En las Figs. 1-4 se ba representado un motor tér.
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— La Fig. 1 es un corte longitudinal de una realiza
cién de wn motor térmico que incorpora el presente invento;
La Fig..z es un corte longitudinal de otra reali-.
zaéién en la cual émboles del motor estdn conectados, res-
éectivamente, a uno y'otré extremos de una transmisidn;

La Pig., 3 es un croquis esquemdtico que representd,
para la realiz#cién'ilustrada en la Fig. 1, la relacidén geo
métrica del eniace Que conecta los componentes de movimien-
to altérnativo ¥ los de movimiento giratorio;

Ta Fig. 4 es wa vista en corte de la realizacién
representada en la Fig, 1; ¥y |

Ia Fig. 5 es wna vista longittdinal de otra reali

zacién del invento.

mico que_inclﬁye cilindros 24 en los cuales estédn destina—
tdosVa moverse alternativamente, de la manera usual, émbolos
52. Los ejes de los cilindros y de los émbolos estdn situa-
dos en un circulo alrededor de un eje 40 primero o longitu~
dinal, Por coﬁsiguiente, los émbolos 22 experimentan movi-
hiento alternativo segin lineas aproximadamente paralelas
a2l primer eje 40, En otras palabras, los ejes longitudina-
les 43, 44 dé los cilindros y de los émbolos son aproxima~
damente paralelos al primer eje 40, De manera conocida, los
émbolos son accionados por la expansién del fluido térmico
al que finalmente se da escape a través de un sistema de
vélvulas activadas por levas 33.

El cuerpo o bastidor 32 del motor ¥y la transmisi-
6n es enterizo con los cilindros 24. En el emplazamiento de
" los cuatro cilindros del motor térmico, se ha previsto una

‘cémara anular 23 en la cual estd instalado eada cilindro 24




P- 66.276

10

15

20

25

‘30

27087

6

. . Hoja niun,

I

—Se ha previsto un espacio entre las paredes de las cdmaras |

mita la circulacidn de un fluido de refrigeracién, Los cua~
tro cilindros y‘los cuatro émbolos del motor estdn situados
aproximadamente en el primer cje 40 en dos subconjuntos de
dos ecilindros; cada uno de los dos subconjuntos estd situa-
do simétricamente con relacidén al primer eje 40, de modo qug
los cilindros de cada subconjunto estdn espaciados con un
dngulo de 90°, Es pues de hacer notar, sin embargo,.que el
‘motor térmico puéde tener mds de cuatro cilindros, pe}o pre
ferivlemente no menos de tres. |

La salida del motor es transmitida como par por
un 4rbol 1, apoyado para rotacién alrededor del primer eje
40 por una serie de cojinetes 2 y 3 montados en cada extre
mo del cuervo 32, Giratorias con el drbol 1 como un "priﬁer
‘elemento" de wna transmisidn que acopla los émbolos con elf
drbol 1, hay dos pistas de rodadura 5a, 5b, las cuales gi=-
ran por tanto sobre el eje 40, tienen una configuracidn en
general cdnica y estdn dispuestas simétricamente a lados o-
puestos de un plano perpendicular al eje 40 en un punto de
interseccién de ejes S, Las pistas 5a y 5b giran directanen
te con el drbol 1 como resultado de la existencia de rampas
helicoidales 4, las cuales desarrollan una fuerza axial que
tiene tendencia a mover ambas pistas, 5a y 55, axial y simé
tricamente con relacién al punto S, de una manera que se deg
cribiré con mds detalle en lo que sigue.

Un bastidor de apoyo 10 va llevado por el cuerpo
32 para rotacidn sobre el primer eje 40 por medic de dos sg

ries de cojinetes 11 y 12. El bastidor 10 es hueco en toda

su longitud para establecer una cavidad de forma c¢ilindriecs,

¥ las paredes exteriores de cada cilindro de modo que se pex
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| coneéntrica con un segﬁnéo eje 41 inclinado con un angulo
a-con respecto al eje 40, También el segundo eje 41 corta
al primer eje 40 en el punto é. El bastidor hueco 10 rodea
a las.pistas de rodadura 5a y 5b giratorias como wna unidad
con el 4rbol 1. Dentro dellbastidor o apoyo 10, un segundo
elemgnto cilindrico 7 estd apoyado para rotacién alrededor
del eje’ 41 por dos serie de cojinetes 8 y 9. El elemento ci-
1fndrico 7 lleva dos pistas de rodadura 6a y 6b que tienén
superficies de revolucién alrededor del eje 41, las cuales
se aproximan a una configuradidén cilindrica,., Ias pistas de
rodadura 6a y 65 son simétricas con relacién a un plano 42
perpendicular al eje 41 en el punto S, Son ademis movibles
axialmente dentro del elemento 7 y giran como wna unidad
con este dltimo, debido a un sistema de gulas eilindricas
k13. _

El movimiento axial de las pistas de rodadura 6a
y 6b del segundo elemento 7 estd controlado por un sistema
hidrdulico en el cual el fluido de actuacién o de control es
enxfegado por ﬁn tubo flexible (no representado) a un racor
1& en un extremo de un canal longitﬁdinal 16 mecanizado en
el elemento 7. Por tanto, el canal 16 cummica con dos céd-
maras anulares 16 y 17, situadas en los extremos del segun-
do elemento, estando constituida wna cara de cada una, res—
pgctivamente, por un reéalto enterizo con las pistas de ro~
dadura 6a y 6b. La entrada de un fluido a presién en las cd-
maras anvlares produce el desbfézamienio axial de 1aé pis=
tas de rodadura 6a y 6b, La finalidad de este desplazamiento
lse describiré con mds detalle en lo que sigue.

De lo que antecede. se apreciard que el conjunto

del apoyo o bastidor 10 y los cojinetes 11, 12, 8 y 9,
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~pernite que el segundo elemento 7 efectie nutacién, de tal
manera que el eje 41 puede desplazarse siguiendo una trayce-

toria bhicbnica alrededor del eje 46, con el dngulo de incli

Exxensioneslzo, 21 vueltas hacia dentro o simila-
res a manivelas, en nﬁmero igual al de émbolos, ectdn ron-
tadas en forma enteriza con el segundo elemento 7 en un éxu
tremo, El otro extremo de cada extensidn estd situaﬁo en un
plano radial 42 que pasa a través del primer eje, Las exben-
siones estdn articuladas con relacidn a los émbolos, por su
otro extremo. Estas articulaciones que enlazan los émbqlos
a las extensiones son dispositivos conpcidos y son del tipo
descrito en la publicacién Science and Mechanics, layo,
1964, pdg. 12 (en el articulo titulado “Hammond Action En-

gine" de Bill Lequel y D. Lorschawm), o por el contrario so:

referencia a la Fig., 5. Los centros de las articulaciones
estdn situados en el plano 42 perpendicular al eje 41 en S,
Estas articulaciones se han deéignado aqul en lo que antecc.
de como "medios de enlace", ;

Las extremidades de las extensiones se desplazan
siguiendo una trayectoria relativa al eje 43, 43 de log
¢ilindros, siendo la ﬁroyeccidn de tal trdyectoria en un |
plano transversal un circulo con un didmetro D calculado
por la fdérmula: ‘

D=E (1 - cos a) -

En la férmula, E representa la distancia entre cl
eje 43 del cilindro y el primer eje 40,

Debido 2 esta caracteristica del movimieﬁto en 10{

extremos de las extensiones, es deseable, cuando no nccesa-

.del tipo de cardan como se describird en lo que sigue con |
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-rio, disefiar la articulacién con cada émbolo de modo gue el
centro de la articulacién pueda describir un circulo alrede
dor del eje del émbolo. En lo que sigue se describird una
solucidén preferida a este problema.

. Se han previsto bielas 25, 26 para absorber la
componente longitudinal del empuje ejercido por los émbolos
al moverse alte;nativamente. Las bielas estdn articulédas o
montadas giratoriamenfe tanto sobre la parte 31 del cuerpo
32 como sobre el elemento 7 por medio de wniones de réiula
29, 30 y 27, 28, respectivamente, Las wniones 27, 28 estdn
montades sobre un collarin anular 18 montado en el segundo
elemento mediante el perno 19.

En la Fig. 3 se han indicado las posiciones rela-
 tivas de los centros de las uniones de rétula asi como la
longitud de las bielas como se ha ilustrado, para facilitar
1a comprensidn del modo en gue se puede disefiar el motor
péra que no interfiera con el movimiento de nubtacidén del se-| |
gundd elemento!7. En la fig. 3= ilustra esquemdticamente el
primer eje 40, el centro S de nutacidn 45% el segundo eje-4l
y el plano 42 perpendicular al segundo eje 41 que‘pasa por
S, El 4ngulo 54 es el 4ngulo de inclinacidn a del segundo
eje con relacidén al primer eje.

' Dada la posicién de los centros 49 y 51 de las uni
ones de rdtula 29, 30, se puede calcular la posicién de los
centros 48 y 50 de las unmones de rétula 27 y 28, asi como
las longitudes 52 y 53 de 1as blelas 25 y 26, como sigue:

Partiendo de la lfnea 47 que une los centros 45 ¥y
49, se representa un dngulo 55 igual al dngulo 54 ¥y luego,
"sobre el lado 46 de ese énguio, se traza una linea de longi-

tud igual a la distancia entre el extremo del segundo elemen
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o y el centro., Se establece asi la posicién del centro 48"
de la wnién 27 de rétula. Ia longitud 52 de la biela 25 vie-
ne entonces dada por la distancia entre los cenﬁ;os 48 y:49.
Para completar la descripeidn del mofor, se obger-
5 |vard que la rueda dentada cénice 34 gira enteriza con el bas
tidor 10, La rveda dentada cénica 34 gira a la velocldadsfi
0 ve}001dad orbital del gegundo eje con relacidn al primer
eje, ¥y se utiliza para sincronizar la accién de los mecanis-
mos auxlllares del motor térmico, tales como de un érbol de
10 [levas, del alternador, de la bomba de agua, de la bomba de
gasolina, etc.

En funcionamiento, el movimiento alternativo de los
émbolos 22 es transmitido, por las articulaciones entre los
émbolos y las extensiones 20; al segundo elemento 7, Puesto
15 Jque este elemento solamente puede efectuar movimiento de nu-
tacién alrededor del centro S, debido a la-disposicién del -
|bastidor de apoyo 10, se hace que el segundo elemento 7 sea
accionado por él émbolo 2é con w movimiento de nutacidén al-
rededor del centro S,

20 Ias pistas de rodadura 6a y 6b giran sin desliza-
lniento sobre las pistas 5a y 5b acopladas para rotacién con
el 4rbol 1 y accionan por tento a estas Wltimas, asf como al
4rbol 1, con movimiento de rotacién alrededor del primer eje
40.

25 B Las relaciones cinemtétlcas que enlazan la velocidad
A 5{ del movimiento de nutacién del segundo elemento alrede~
dor del primer eje y la velocidad C&/ del 4rbol 1 son rela~
ciones conocidas gue se han descrito en la Solicitud de Pa-

tente Canadiense Ndmero de Serie 232,328 presentada con fe-

+ 30 [cha 28 de julio de 1975 ¥y en la Solicitud de Patente espafiola
27087
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| Nimero 450347, citada anteriormente. En particular, (p = o -

ly los cilindros, los cuales estdn fijos con relacidn al cuer

tasen axialmente las pistas de rodadura 5a y 5b, 6 bien por

3 ‘ ' Hoja nam. 77

e . ]

R%/RW ;(, donde Rbes el radio efectivo de las pistas 6a y
6b, y donde R, es el redio de las pistas 5a, 5b en los pun~—
$0s de contacto con Las pistaé 6a. y Gb, |

Se observard que en esta mdguina la velocidad /ﬂ
del segundo elemento alrededor del segundo eje 41 es cero,

puesto que las extensiones estdn enlazadas con los émbolos

B ") %
po., En contraposicidn, la velocidad /B del segundo elementd

en un planc de rotacidn que pasa por el segundo eje y el pris
mer eje es diferente de cero, Por medio de esta cadena cine-

mdtica, el movimiento alternativo de los émbolos es transfors

mado difinitivamente en el movimiento de rotacidén del 4rbol
1, ' |

La presidén de contacto entre las pistas de rodadu-~
ra 5 y 6 se obtiene mediente el sistems de rampas helicoide~
1és 4 gobre las cuales estdn roscadas las pistas cénicas Sa
¥y 5b, Es un hecho gque la carga gue ha de ser puesta en movie
mlento induce un par resistente o de reacclén sobre el 4rboll.
l. Este par que se opone a la rotacmén del drbol 1 tiende a
producir un desplazamiento axial de las pistas 5a y 5b cuan-
do estas Ultimas, arrastradas por las pistas del segundo ele-
mento, tienden é girar alrededor del eje 40; Esfb da por re-
sultado la creaci6q de wna presién en los puntos de contacto,
aproximadamente propofcional al par de reaccién inducido por
ia carga. <A .
- El sistema mecdnico para producir la presidén de con-

tacto no es el UYnico que se puede imaginar, Podria ser susti-

W - - [ (3
tuido por un sistema eldstico que tuviese resortes que suje-.




P~ 66,276

10

15

20

25

30

27087

tun sistema hidrdulico alojado entre el drbol 1 y las pistas ¢

{tema hace posible modificar la relacidn de velocidades de ve-

“|dura 6e~5a y 6b-5b, En consecuencia, la funcidén R/R, es varj

. . . lojn nGm. 12

e

licitud es panola Wémero 450.347

Ia estructura del sistems hidrdulico que permite el
gundo elemento ha sido descrita en lo que antecede., Este sisd

locidad del motor o frecuencia de movimiento alternativo del
émbolo y rotacidén del 4rbol 1., La modif;céeidn de la posicidy
axial de las pistas 6a y 6b produce correlativamente, por la
accidn de las rampas 4 (como se ha descrito) un desplazﬁmieni
axial de las pistas 5a y Ob., Esto da por resultado una varia-

cidn axial de los puntos de contacto entre las pistas de rodg

ble infinitamente en la fdrmula_ dada en lo que antecede. Foa
medios utilizados para desplazar axialmente las pistas de rod
dura del segundo elemento no son los dnicos posibles. Son tan
bién imaginablés otros sistemas descritos en la Solicitud
espafiola n? 450347. . |

Un resorte 100 estd situado entre las dos pistas cg
nicas 5a, 5b; su funcidn es aplicar las pistas'éa, 5b contra
las pistas de rodadura 6a y 6b y crear una presién de contace
to suficiente para la acecidn de las fampas. |

Es de hacer notar que el perfil de las pistas de r%
daduravesté bien adaptado, en esta solucidn alternativa, parg)
1nduc1r grandes var1a01ones de ias posiciones de los puntos d
contacto mediante un 1lgero cambio en la posicidén axial de la

pistas de rodadura del segundo elemento, Esta forma particula

del perfil de las pistas de rodadura constituye el objeto de

Solicitud espafiola N® 460498, presentiada el 7 de julio de 197

rodadura Sa ¥y 5b. Tales sistcemas han sido descritos en la So~

desplazamiento axiel de las pistas de rodadura 6a y 6b del sq

e

0
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- Bste perfil particular de las pistasm de rodadﬁra '

se caracteriza por el hecho de que los radios de la curva

meridiana de las superficies de rodadura son del mismo or-

den de magnitud y de un orden de magnitud indicadb en rela~
cién con las dimensiones transversales de la transmisidn.
El radio de esta curvatura es aproximadamente de 10 ¢ 100 -
veces el didmetro transversal mdximo de las pistas de roda-
dura del segundo’elemento.

En la Fig., 2 se ha representado una realizadién
alternativa en 1a'cua1 los componentes comunes & la reali-
zacién de la Fig., 1 tienen los mismos nimeros de referencia
¥ cualesquiera explicaciones dadas en lo que antecede son
vdlidas por lo que se refiere a é&stos.

Esta ‘solucidn alternativa se diferencia de ;a pre~
cedente en que dos de los cilindros y émbolos estdn situados
simétricamente con relacidén al punto S. Las exbensiones cur
vadas hacia dentro 20 y 21 estdn por tanto montadas una en
un extremo dellsegundo elemento y la otra en el otro extre-
mo del segundo elemento. Esta posicidn simétricq de los ci-
lindros impone la sincronizacidn de sus ciclos térmicos, En
contrapoéicién, esta posicién de cabeza con pie de los cilin
dros, permite ﬁna compensacién automdtica dé la componente
axial del empuje del émbolo. Por comsiguiente, no esvya ne- |
- cesario en esta solucién prever el sistema de bielas 25 y
26 descrito anteriormente,

Por lo demds, el fﬁhgionamiento de esta transmi-
sién es comparable, cuando no idéntico, al de la primera
solucidn, ~

La Fig. 5 repﬁesen%a otra realizacidén, en la cual

el motor térmico 51 es un motor de Stirling., También en la
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-Pig. 5 la mayorfa de los componentes ya descritos con refe-
rencia a las Figs, 1, 2 y 3'dg.1a presente Solicitud se han
identificado por los mismos nimeros de referencia, |

.En el caso de esta realizacidn, los cuatro ciline
5 |dros y las cuatro extensioﬁes estdn situados radialmente con|
intervalos regulares (su dngwlo de colocatién es a 90°).

Se describird con detalle la unién universal que
comprende los medios de enlace entre las extensiones'cénca-
vas 20, 21 y los medios de acoplamiento;

10 Los medios de acoplamiento se mueven con un movi-
niento alternativo, incluidas las crucetas 89 de vdstago de
émbolo al menos en los cilindros. las erucetas de vés@ago de
émbolo deslizan, de acuerdo con la diréccién del eje del ci-
' lindro del motor térmico, en las guias 91 de émbolo de las

15 [ partes cilindricas., El didmetro de las ecrucetas de vistago
| de émbolo es ligeramente menor que el de las gufas de émbo-
| Lo; esta diferencia de didmetros es igual a D y se expresa
en la férmilas

‘D=F (1~cosa),

20 | explicada en lo que antecede, Cada cruceta de vdstago de ém
bolo estd montada en el extremo de un vistago de émbolo, el
cual es wna parte integrante del émbolo del motor térmico.
estd montada de tal modo que puede moverse libremente en un
plano trensversal mientras que estd ligada al émbolo y en
25 | una direccidn‘axial. Estd fijada al vdstago de émbolo a trad
vés de un aro de émbolo ligado apretadamente por una tuercé
roscada contra el aro del sistema de guiado 88 en la gula
91 en el extremo del vdstago de émbolo. Hay unae unién uni-

versal montada en cada cruceta de vistago de émbolo, donde

. 30 | una de las partes est4 integrada con el extremo de 1 eX-

27087
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Gensién 21, Bl centro de la wnién universal estd situado en

| de movimiento alternativo, Concretamente, el 4rbol 1 puede

. ) Hoja ném., 15

el plano 42. Debido a la capacidad de la cruceta de vdstago
dp émbolo para ser sitﬁada en posicién lateralmente, la mis-
ma puede seguir el'movimiento arqueado del extremo de la ex
tensi&n 21, siendo al mismo tiempo capaz de descansar contra
la guia 91 dcl zilindro. El resultado es que el segundo ele-

mento es bloque do en cuento a rotacidén por su relacidén con

el ouerpo‘//Pw O,/l? ¢K )e

Este invento ha sido ilustrado con detalle mediane

te dos soluciones para la construccidén de un motor térmico.

Es evidente que el presente invento abarca a otra maquinaria

ser un #@rbol de motor eléctrico y los émobolos 22 pueden ser
los de un compresor.

Una vez que ha sido explicado el invento y justifi
cadas sus ventajas a través de ejemplos detallados, el soli
citgnte se reserva sus derechos exclusivos en lo relativo
al invento por.toda la duracién de la Patente, sin otras

limitaciones que las contenidas en las reivindicaciones que

se acompafian,

- s mws e g e

O
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se presej-
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In-~
5 |vencidn en Bspafia, por VEIﬂTE afios, son los que se rocogen
en las reivindicacidnes siguientes:

. 18, Una mdquina de conversidén de energia verfeccio-
‘Inada, que comprende un bastidor, un miembro de trgnsmisién
de par apoyado por dicho bhastidor para rotacién alrededor
10 |del primer eje, medios que incluyen un émbolo para definir
wa cdmara de fluido de trabajo en dicho bastidor, siendo
dicho émbolo movible alternativamente sobre un segun@preje,
medios de transmisién que interconectaﬁ para accionamiento
dicho émbolo y dicho miembro de transmisién de par y que in-.
15 |cluyen un miembro susceptible de nutacidn que tiene un ter— |
cer eje que corta a dicho primer eje con gn angulo para eél
tablecer un punto de interseccidn de ejes,.siendo dicho ter-
cer eje giratorio alrededor de dicho primer eje, wma exten—
sién similar a un braio que tiene un extremo conectado a di-
20 |cho miembro susceptible de nutacién y otro extremo conecta—
do a pivotamiento en un punto de apoyo a dicho émbolo; 88—
tando dicho punto de apoyo en un plano perpendicular a di-
cho tercer eje y que pasa por dicho punto de interseccién de
ejes,. '
25 28, Una méquina ségﬁn la reivindicacién 12,en la qug
dicha extensidn similar a un brizo estd conectada rigidamen-
te por dicho un extremo a dicho miembro susceptible de nuta~
cidn, ' .

38, Una méquine semin la reivindicacién 28, que in-

_30 cluye medios de enlace que acoplan el otro exbtremo de dicha

27087 [/VL@ .
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extensibn similar a un brazo a dicho émbolo, permitiendo di-

_|wa biela giratoria montada a pivotamiento por los extremos
_ nutacién y en dicho bastidor, respectivamente, siendo dicho

‘Jdicho miembro susceptible de nubacién movible siguiendo una

" lque dichas extensiones estdn conectadas al mismo extremo de

< 1loja nam. 17

chos medios de enlace que dicho punto de apoyo se mueva si-—
guiendo una trayectoria arqueada durante el movimiento li-
neal de dicho émbolo. - l

‘ 48, Una méquina segin la reivindicacién 12, en la
que dicha extensién similer a un brazo estd conectada a wn

extremo de dicho miembro susceptible de nutacién e incluye
opuestos en dicho un extremo de dicho miembro susceptible de
extremo de dicha biela giratoria montada a pivotamiento en

trayectoria concéntrica con una linea que se exbiende desde

el extremo opuesto de dicha biela giratoria hasta dicho pun-|

to de interseccién de ejes.

-

52. Una mdquina segin la reivindicacién 12, que in-
cluye al menos tres de dichos émbolos y w nimero correspon-
diente de dichas extensiones similares a brazos,

) 62. Una mdquina segin la reivindicacién 58, en la
que dichas extensiones estdn conectadas simétricamente a los

extremos opuestos de dicho miembro susceptible de nutacldn.

78, Una mdquina segun la reivindicacién 52, en la

dicho miembro suscep’clble de nutacidn,
82, Una méquma. segin la reivindicacién 75 y que ine-
cluye medios giratorios para cofipensar la componente longi-
$udinal del empuje ejercido por dichos émbolos,

8, Una mdquina seghn la reivindicacidén 8%, en la que
dichos medios giratorios comprenden, para cada émbolo, una

ﬁiela giratoria montada a pivotamiento por los extremos opues

e
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Y

{tos en dicho miembro susceptible de nutacidén y en dicho bas-
tidor, respectivamente, estando dicho extremo de dicha biela

giratoria montado a pivotamiento en dicho miembro susceptible

de nutacién movible siguiendo uvna trayectoria concéntrica

con wa lfnea que se extiende desde el extremo opuesto de di-
cha biela giratoria hasta dicho punto de interseccidn de
ejes.s / |

108, Una miquina segun la reivindicacién 12, en la
que el centro de gravedad de dicho miembro susceptible de
mitacién coincide con dicho punto de interseccién de ejes,

112, Una mdgquina segﬁn la reivindicacién 18, que in
cluye medios para introducir fluido expansible en dicha cd-
mara de trabajo para accionar dichos émbolos a lo largo de
ﬁna carrera de potencia y en la que dicho migmbro de tians—
misién de par es la salida de un motor. .

122, Una méquina segin la reivindicacidén 118, en‘
la que dicha cdmara de fluido de trabajo es la cdmara de com
bustién de un motor de combustién interna,

132, Una miquina segin la reivindicacién 112, que
incluye medios para hacer funcionar Qicha cdmara de fluido
de trabajo de acuerdo con un ciclo de Sﬁirling:

142, Una mdquina segin la reivindicacién 12, en la
que dicho miembro susceptible.de nutacidn es wno de entre u
nos elementos primero y segundo en una transmisidn de velo~
cidad variable, » 

152, Una mdquina segﬁﬁ’la reivindicacién 145; en la
que dichos elementos primero y segundo llevan superfidieé de
rodadura de revolucién respectivamente alrededor de dichos

ejes primero y tercero en contacto en dos puntos espaciados

por'igual y opuestos a dicho punto de interseccidn de ejeé;

U
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162, Una miquina segin la reivindicacién 152, en
la que las superficies de rodadura de revolucidn en uno de
dichos elementos primero y segundo son superficies similares
a conos convergentes en oposicidn'y én la que dichas super-
ficiesg de rodadura en el otro miembro son miembros anulares
ajustables axialmente. .

N 178, Una mdquina gegﬁn la reivindicacidn 16%, en
la que qicho primer elemento esté provisto de dichas super-
ficies similares a conos de revolucidn e incluye wn 4rbol
giratorio sobre dicho primer eje con dicho primer elemento,
' 182, Una mdquina segin la reivindicacidén 172, que

incluye medios para hacer avanzar dichas superficies de ro~

‘dadura similares a conos, axialmente contra las superficies

de rodadura llevades por dicho segundo elémento.
198, "UNA MAQUINA DE CONVERSION DE ENERGIA PERFEC-
CIONADA®

Tal y.como se ha descrito en la memoria que ante~

fcede, representado en los dibujos que se acompafian y con los

fines que se han espec¢ificado.
Esta memoria consta de diez y nueve hojas escritas

a mdguina por una sola cara.

Madr:l.@!,. St 1977
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