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" nen que ser, ademis, resistentes a la corrosidén y poseer una

‘tos combustibles, verticalmente en correspondientes armazone

tloja ntm. 1

La invencidn se refiere a armazones de alma-i
cenamiento para elementos combustibles consumidos, conéti-
tuidas poxr Qarios recipientes ensamblados hechos de un ma-
terial absorbente de neutrones, en cuyo interiof se intrody
cen los elementos combustibles.

) ' En los préximos afios se producirén mundialmeg
te cantidades considerables de haces de elementos combusti-
bles consumidos procedehtes de centrales nuéléares y otros
reactores de potencia; que tienen que almacenarse en estan-
ques de agua hasta su tratamiento ulterior. En este caso
debe quedar garantizado que la disposicidn de los elementos
combustibles en estos estanques bermanezca siempre segura
respecto a la situacidn critica. En los estanques de agua
utilizados hasta ahora, la distancia de canto a canto de
las barras de elementos combustibles ha sido por todos los
lados.de unos 30 cm, con lo que se conseguia un aisiamiento
préacticamente total de los elementos individuales entre si.
Sin'embargo, para aumentar la capacidad de los estanques de
almacenamiento es deseable disponer de forma mids densa 165
haces de elementos combustibles en el estanque de agua. Es-
to puede conseguirse utilizando absorbedores de neutrones

en forma de cajén o de placa, entre los que se disponen los

elementos combustibles. Las armazones de almacenamiento tig

buena conductividad térmica para no impedir la eliminacidn
de calor.

En el caso de disposiciones conocidas se intrg
ducen "tubos" cuadrados, que estfn hechos de aluminio o ace-

ro afinado v en los que se introducen las barras de elemen-
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- de rejilla, estando dispues

' tos combustibles individuales. Para mantener lo mis peque-
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fas la;habertufas de rejilla de
manera que se conserva la distancia seguba entre los elemen
flas posible: estas}distancias, se utilizan generalmente ma-
teriales Absorbent%% de neutrones, en la mayoria de los ca-
.s0s carburo-de boro, bien incorporados entre las paredes
del reciﬁiente o bien como barras absorbenfesjpropiameﬁte
dichas,

Existen, ademids, armazones de almacenamiento
en las que los recipientes individuales en forma de cajdén
estin ensamblados fijamente, por ejemplc por soldadura. En
todas las armazones de almacenamiento, las péredes de los
recipieﬁtes individuales estfn rodeadas de una capa de agua,

Ha sido la misién del presente invento la de
crear armazones de almacenamiento para elementos combusti-
bles coﬁsumidos, en las que se puedan coﬁseguir, gracias a
correspondientes medidas constructivas y protectoras, unas
distancias lo mis pequefias posible entre los elementos com-
bustibles individuales. Ademds, dichas armazones han de
ser resistentes a la corrosién y tener una capacidad eleva-
da de eliminacidn de calor, Aparte de ello, deben poder sen
ajustadas con tolerancias esfrechas a medidas de reticulo dj
ferentes y ser, ademis, ficilmente montables y'desmontables.

Tste problema se ha resuelto gracias a que se
utilizan armazones de almacenamiento que estén constituidas
por varios recipientes ensamblados, con seccidn transversal
cuadrada y hechos de un material absorbente de neutrones, eg
tando formadas las paredes de estos recipientes, ‘seglin el in
vento, por dos chapas perfil%das en Z én cada caso, qQue es-

tin ensambladas mediante casquillos distanciadores y torni-
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— llos de anclaje de traccidn para formar las correspondien-

“nen juntos con tornillos de anclaje de traccibén (5) que es-
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tes a?mazones de almacenamiento.

Las chapas perfiladas en Z estén.heéhas de un
material absorbente de neutrones, preferiblemente de acero
afinado aieado con bdro;ﬁ

‘ El dibujélrepresenta esquemiticamente y en
una forma de realiZac%%n a modo de ejemplo ‘una seccién'tran

.

versal de una armazén de almacenamiento de este tipo.

10T

La armazén de almacenamiento (1) para los ele
mentos combustibles consumidos est& constituida por una plu
ralidad de recipientes yuxtapuestos (2) de seccidn transver
sal cuadrada, cuyas paredes laterales, en cada caso, estén
formadas por dos chépas perfiladas en 72 (3), Entre los re-
cipientes individuales estén situados espacios huecos (4)
que en caso de almacenar la armazén (1) en el estanque de

agua est&n llenos-de agua. Los perfiles en 2 (3) se mantie

tén rodeados por casquillos distaﬁciadores (6) para el ajus
fe.eiacto de las distancias dentrd de los recipientes (2) y
entre los mismos. Los tornillos de anclaje de traccidn (5)
se encuentran ; su vez én taladros corrésbondientes de las
chapas de anclaje (7),

Mientras que las chapas perfiladas en Z estén
hechas de un material absorbente de néutrongé, preferiblemen
te acero éfinadé aleado éon boro, todas las otras parteé es
tén hechas de acero afinado inaxidable. La absorcién'de
neutrones entre dos elementos combustibles viene garantiza-
da-Qor la disposicidn de dos paredes de acero al boro en ca
da caso. .

La unidén por tornillos entre dos perfiles en
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% tiene como resulfado un Cajéﬁ cerrado en el;qué se puede
sumergir en_cada-oaéo un elemento combustible. Con ayuda
de loé casqqillos.distanciadores, un mantenimiento de las
medidas de reticulo es posible en diversas realizaciones y
dentro de unas tolerancias muy estrechas. Todas ias partes

-estén unidas entre si ?ediante tornillos y, por tanto, pue-

den montarse y desmontarse muy facilmente. -
: .
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REIVINDICACIONES
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Los fuﬁtos de invencibdn propia y nueva que
se presentan‘para;que sean objeto de esta sSolicitud de-Pa~'
tente de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
Sse recogen en las.reiviﬁdicaciones sipguientes:

1%, - Perfeccionamientos introducidos en una
armazon de almacenamiento para elementos combustibles con-
sumidos, constituida por varios recipientes ensamblados con
seccién transversal cuadrada y hechos de un material absor-
bente de neutrones, en cuyos espacios huecos se introducen
los elementos combustibles, caracterizados porque las pare-
des de éstos recipientes estén formadas,’en cada caso, por
dos chapas perfiladas en Z que, a través de casquillos dis
tanciadores y tornillos de anclaje de traccidn, estén en-
sambladas para formér las corresbondientes.afmazones de al-
macenamiento. .

22, - Perfeccionamientos segiin la reivindica-
cidn 1%, caracterizados porque los perfiles en % estén he-~
chos de acero afinado aleado con boro, y todas las otrag

partes constructivas estdn hechas de acero afinado inoxida

3%, - Perfeccionamientos introducidos en una

armazon de almacenamiento para elementos combustibles consu
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Tal y como se ha degériéo en la Memoria que
antecede, representado eﬁ los dibujos qﬁe se acompafian y
para los fines:que se han especificado.

Esta Memoria consta de seis hojas escritas

J
a mdquina por una sola cara.
e ’

Madrid,(2 A0 7677

P.A,
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