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FXTRAC 0 Do LA DESCHIPCION

Un aparato hidrdulico incluye un estator dentaco
. o - 4 .
internamente.formado por un cuerpo homogéneo de una sola pie~
za que tiene una pared interna continua que define una serie

de cavidades curvae separadas circunferencialmente, que estdn

Gimensionadas, cada una, para.recibir una valeta en forma de

rodillo que puede desplazarse radial y circunferencialmente.

la pared interna continua incluye ademds una serie de muescas
orientadas radialmense que estdn dispuestas entre las cavida-
deg cﬁfvas ¥ que sirven para hacer que unas porciones de la
pared del eétator que definen las cavidades curvas puedan de-
formarse eldsticamente en funcién de las fuerzas aplicadas a
las paletas en forma de rodillo. Ademds, las muescas dirigen
la circulacidén del fluido hacia y a partir de los receptdcu~-

los de fluido que se ensanchan y se contraen, gue estdn defi-

nidos entre las valetes en forma de rodillo y Ibs dientes de

un rotor dentado externamente que estd situado en el interior
del estator. '

ANTECEDFITES DEL IBVENT

Esta solicitud de patente se refiere a aparatos
hidrdulicos del tipo en el cual una' serie de recepidculos de
Tluido .ensanchables y contraibles estdn definidos entre los
dientes mutuamente acoplados de un conjunto de engrahajes ti-
pé gerotor que tiene un estator dentado internamente ¥y un ro-
tor dentado externamente, que estdn adaptados para éfectuar un
movimiento relativo orbital y giratorio. Esta solicitud de pa-
tente se refiere particularmente a aparatos hidrdulicos del i
po en el cual cada diente interno del estator incluye un rodi-
1lo de forma cilindrica situado en una cavidad del estator,

- . * r'd
sirando estos rodillos en sus cavidades y efectuando tambien
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una. funcién de aleta mediante su acoplamiento con los dientes
del rotor para cerrar herméticamente las zonas de alta pre-
sién del aparato con relacidén a.las zonas de baja presidn.

) Pxisten numerosas formas conocidas de aparatos
hwidrdulicos en las cuales una serie de receptdculos de flui-
Jo0 encanchables y contraibles se forman entre los dientes
mutuamente acoplados de un conjunto de engransjes tipo gero-
tor que tiene un estator dentado internamente cuyos dientes
estdn formados por una serie de rodillos cilindricos dispues—
tos en unas cavidades del estator y que giran y actdan como
paletas durante el funcionamiento del aparato. las cavidades
y los rodillos cilindricos estdn dimensionados de tal manera
que las cavidades aseguran un soporte rodente para los rodi-

Ilos. Lé patente de los Estados Unidos, nimero 3.289.602 es

un ejemplo tlplco de estos aparatos.

la pared interna de las cav1daaes y las paredes
externa de los rodillos estdn acabadas con superflcles lisas
y sus dimensiones son tales que se forma ﬁna pelicula de flui
do a presidn elevada entre ellas durante el funcionamiento
del aparato. La pelicula de fluido a presién elevaaa ayuda a
aislar hermétigaménte 1a. zona de alta presién de la 2Zona de
Baja presién mediante la aplicacidén de una fuerza resultante
que tiene una componente radial sustancial contra los dientes
en forma de rodillos del estator para desplazaf-y mantener
los rodillos en p051c16n de aCOplamiénto hermético con los
dientes del rotor. Igualmente, las fuerzas apllcadaq al rodi=-

1lo hacen que éste se desplace circunferencialmente y asegure

una estanqueidad entre el rodillo y la superficie que define

la cav1dad donde estd situada el rodillo. Esta accién del ro-—

: dlllo se llama accidén de naleta. ILa pelicula de fluldo de alta
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presién sirve también para reducir el desgaste entre los rodi—l

i

l

llos y el estator asegurando la lubricacién entre los rodilios’

'y el estator.

7 Se ha observado que a elevadas presiones de funeio .
namiento se producen elevadas fuerzas resultantes no radiales
gue se ejercen contra los rodillos cilindricos y que estas fuer

zas resultantes no radiales tienden a destruir la pelicula de

-Tluido a presién elevada entre los rodillos y la pared de sus

cavidades respectivas. Esto da lugar a un contacto directo !

consigerable entfe los rodillos y la pared de sus cavidades
respectivas. Como resulfado de ello puede producifse un desgas
te y/o una abrasidén., Ademds, la accidén rodante del rodillo pugr
de iﬂterrumpirse, 1o que da lﬁgar a un desgaste de ios dientes
del rotor'debidq al contacto rozante con el rodillo.

Se han hecho varias propueStas para diseflar apara-
tos hidrdulicos de este tipo de una manera que sirve para'man~
tener positivamente el fluido a presidén elevada entre los rod_i_j
llos y sus cavidadgs con el objeto de asegurar la accidn de
cierre hermético de los rodillos y ayudar a reducir el desgas
te de 1os rodillos y de las paredes de ias cavidades. Una de
estaS'sugerencias puede encontrarse en la memoriarde ia paten~
te de los Esfados-Unidos, nimero 3.915.603. En estae patente,
cada una de las cavidades curvas esté ﬁrovista de un par de
cavidades suplementaries, y cada una de ;as cavidades suple- 1
mentariéé recibe un elemento de estahqueidad que puede desplg .
zarse en la cavidad bajo el efecto de las presiones que se de
sarrollan durante el funcionamiento del aparato. El movimien—
fo~del elemento de estanqueidad estd destinado a mantener ls

pelicﬁla deseada de fluido a presidén elevada entre cada rodi-

110 y su feéeptéculq respectivo. El elemento de estanqueidad
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.func1ona como junta de estanqueldad y no como elemento de o~

norte de carga destinado a soportar la carga del rodillo.

Otro tipo de aparato sugerido ha gido disefiado pa

.ra dirigir fluldo hacia las zonas formadas entre los rodillos

y las cavidades curvas, seglin se representa en la patente de
los Estados Unidos de América, ndmerc 3.692.439. De acuerdo
con la memoria de esta patente, se dirige directamente fluido
a presibén elevada hacia la zona situada entre los rodillos y
1as cavidades para obligar 10 rodillos a aconlarse con 1los
dientes del rotor. Dirigiendo poaltlvamente fluido a presién
elevada con esta finalidad, este aparato sacrifica aparente-
mente un cierto grado de rendimiento volumétrico.

En las patentes de los Estados Unldos, mimeros
2. 915 603 ¥y 3.692.439, aunque se hayan tomado medidas para
mentener fluido en las cavidades con el objeto de desplazar
xadlalmente los rodillos, puede producirse una abrasibn debi-
da al movimiento 01rcunferen01a1 de los rodillos. Ademéds, es—
tas estructuras son algo complicadas ¥y costosas y existen mil
tiples piezas. Una sugeréncié para‘redﬁcir la abrasidn del ro
dillo y de las cavidades dél estator se presenta en la péten—
te de los Estados Unidos, nﬁmero 3,460,481 en la cual la pared
interna de cada cavidad esﬁé provista de un feygstimiento he-
cho por ejenplo de Tefion.'En este caso, también se trata de
una estructura algo complicada y costosa. '

PESUNEN DEL PRESENTE INVENTO

E1 presente invento proporciona un aparatd hidrdu

lico nuevo. y meaorado del tipo que utiliza un conjunto de en- -
granajes gerotor en el cual los dientes del elemento dentado
internamente son unas paletas en forma &e rodillo. De acuerdo

con el presénbé invento, - los rodillos del elemento dentado in
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_vas puedan deformarse eldsticamente en funcién de .las fuerzas |

ne normalmente una pelicula de fluido entre el rodillo y las

i

\

ternaménte, giran durante el movimiento relativo giratorio y !
orbital de los ebmentos dentados interno (estator) y externo
(rotor). Ademds, las paletas en forma de rodillo se desplazan

generalmente en contacto de estangueidad con los dientes del

rotor para asegurar la estanqueidad entre el rotor y el esta~-

.tor y se desplazan generalmente en sentido circunferencial ra

ra formar una junta entre la pared ée la cavidad donde estd

gituado el rodillo y el mismo rodillo. Se obtiene asi un cie-

. rre hermético entre las porciones de alta presién y de baja

presién del aparato. De acuerdo con el presente invento, la
pared interna del estator estd construida de tal manéra'que
ge mantenga normalmente una pelicula de fluido entre el rodi-
110 y la superficie que define la cavidad de recepcién del ro
dillo. '

Mds precisamente, de acuerdo con el presente in-
vento, el estator incluye un cuerpo homogéneo de una sola pie
za gque tiene una pared inverna continua la cual define una se-.
rie de cavidades curvas dimensionadas cade una para recibir

una paleta en forma de rodillo que puede desplazarse radial y

circunferenciglmente. Ia pared interna continua define ademds

una serie de muescas orientadas radialmente que estdn dispues
tas entre las cavidades curvas y que sirven para hacer que u-
nas porciones de la pared interna que define las cavidades cur
aplicadas a los rodillos. _

Cuando se aplican elevadas fuerzas no radiales a

una palefa-en forma de rodillo para desplazar la paleta en for

* ma de rodillo radial y circunferencislmente en su cavidad, las

porciones de pared de la cavidad pueden deformarse y se mantie
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porciones de pared de la cavidad. Como resultado de ello, gra-

cias a la adicidén de una muesca, se consigue una considerable

rreduccidn del desgaste entre el rodillo y la cavidad, incluso

a presiones de funcionamiento elevadas. Esto constituye eviden
temente una simplificacién sustancial en comparacién con las
estructuras complicadas y costosas de la técnica que han sido
descritas mds arriba. ' _

Otra caracteristica del presente invento se refie-
re a un sistema de conmutacién destinado a dirigir la circula-
cibn del fluido hacia y a partir de los reéeptéculos que se en
sanchan y se contraen de manera sincronizada con el movimiento
relativo orbital y giratorio de los elementos del conjunto de

engranajes y de una manera prevista para asegurar un elevado

‘rendimiento volumétrico. Un disco de vdlvula incluye una cara

radial que estd en contacto con un lado axial de los elementos
del conjunto de engranaje y que estd sujeto en el rotor denta-
do externamente y que efectida un movimiento orbital y de rofa-

cibn con éste, con relacidén al estator dentado internamente.

71 disco incluye un cierto mimero. de parejas de conductos de

fluido cuyo nimero es igual al nimero de dientes del rotor. Ca
da cohducto de cada pareja de conductos de fluido comunica
constantemente con una fuente de fluido de alta presibn, y el
otro de los conductos comunica de manera constante con fluido
a baja presién. Las parejas de conductos de fluido estdn dis-
puestas con una configuracién circular,diﬁensionada para que
unds porciones de los conductos estén alineadas radialemente
con unas porciones elegidas de las muescas en unas posiciones
elegidas de rotacidén y de desplazamiénto orbital de los ele-
mentos del.-conjunto de engranajes. Esto asegura una transicién

eficaz de un receptécﬁlo determinado desde una zona de alta
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. placa de conmutacién combinados del aparats de la figura 1,

presién hasta una zona de baja presidén y tiene por efecto el'i

de dotar el aparatp de un rendimiento volumétrico extremada-

-mente elevado.

- BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otros objétos y ventajas del invento podrdn enten

.derse mds claramente leyendo.la siguiente descripcidn detalla

da, -tomada con referencia a los dibujbs_adjqﬂtos; en los cua-
les: | )
- la figura 1 es una vista en seccién.transversal
longitudinal de un aparato hidrdulico que utiliza los princi-
pios del invento; o . )

la figura 2 es una vista axial ‘del estator del a= ~
parato hidréulicq de la figura 1;

P,

la figura 3 es una vista axial del rotor y de la

representdndose el rotor en seccién;
. la figura 4 es una vista axial del dispositivo hi
drdulico de la figura 1; tomada a lo largo de la linea X-X

de la figura 1, con unas porciones omitidas, y que ilustra u-

.nz posicién del conjunto de-engranajes segin el invento, dife

rente de la posicién-ilustrada en la figura 1;
la figura 5 es una vista axigl de la placa de con
mitacidén de lé figura 4, con el rotor omitido; ¥y
» la figura 6 es una representacién parcial esquemé_§
tica y ampliada de un conjunto de engranajes tipo gerotor éoqg
truido de acuerdo con el presente invento, y que ilustra la ma
nera con la cual los dientes acoplados mutuamente regccionan '
a las fuerzas generadas durante el funcidnamieﬁto del conjunto

de engranajes.
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DECCRIPCION DETALIADA DEL MODO DE REALIZACION PHEFERIDO

Ia figura 1 ilustra un aparato hidrdulico cons=—
truido de acuerdo con el presente invento.'El aparato de la
figura 1 puede utilizarse como bomba o como motor y a titulo
de ilustracidn se hard referencia en lo que sigue a su utili-
zaci6n como motor hidrdulico. Sin embargo, partiendo de la
descripcidén que sigue, los peritos en la técnica podrén enten
der fécilmente como las caracteristicas estructurales del in-
vento pueden ser em?leadas para realizar una bomba.r

En el modo de realizacidén ilustrado de la figura
1, el motor hidrdulico incluye un cérfer constituido por dos
elémentos de cédrter 10, 12 'sujetos de manera fija el uno con
el otro por unos medios convencionales tales como tornillos,
etc, (no representados). Una placa de estator 14 ¥y un elemen~-
to de placa suplemetario 16, estdn dispuestos entre los ele-
mentos de cdrter 10, 12 y estdn igualmente sujetos. de manera
fija en los elementos de cérter 10; 12 en una poéicidn de ali~
neacién axial. ,

E1 elemento de cdrter 10 incluye una cdmara central

18 5y un eje de salida 20 estd dispuesto parcialmente en el in-

terior de la cdmara 18. Un elemento de cojinete 22 estd dis-

puesto en el interior de la cdmara 18 e incluye una pared in-

terna 24 que constituye un soporte de.cojinéte para una parte

del eje de salida 20. Un elemento de cierre de éxtremidaq 26,
situado igualmente en el interior de 1a*cémara 18, incluye u-
nos.cbjinetes de rodillo 28 que soportan de manera gifatoria
el eje de salida 20 de modo que pueda girar alrededor-delsu

eje central 30. ILa extremidad mds interna del eje de salida

“20 incluye una cabeza ensanchada 32 montada de manera girato-

ria alrededor del éje central 30 por medio de cpjinefes de ro
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dillos 34 que se extienden axialmente, y por medio de cojine-
tes de rodillos 36 que se extienden radialmente, Una serie de
elementos en forma -de discd de cojinete axial 38, 40 y 42, so
portan las fuerzas axiales generadas durante el funcionamiento
del aparato.
Un elememto en forma de anillo 44 hecho preferenti

mente de Teflon o de una combinacién de Teflon y de un elasté-

"~ ro forma una junta dindmica que evita la salida del fluido en-

tre el eje 20 y -el elemento 22. El elemento en forma de anillo

‘_46; igualmente hecho de Teflon o de una combinacién. de Teflon

¥ de un material elastdmero forma una junta dindmica que evita

la salidae de fluido a partir de una cédmare 48 formade entre el
elemento de insercidén 22 y el elemento de cierre de extremldaﬁ
26, Unas juntas estdticas estdn constituidas por unos anillos |
téricos 50, 52 y sirven para completar la estanqueidad de la |
cédmara central 18 para evitar el escape del fluido.

Ia rotacidén del eje de salida 20 se obtiene por

" medio del movimiento relativo orbital y rotacional de los ele

mentos mutuamente acoplados de un conjunto de engranajes tipo'
gerotor. En'el modo de realizacidén ilustrado, el conjunto de
engranajes tipo gerotor incluye un estator dentado internamen
te que estd provisto de la placa de estator 14 y de un rotor

54 dentado exbépnamente. E1l rotor 54 dentado externamente pre

senta un diente menos que el estator y tiene un eje central

53 que estd dispuesto excéntricamente con relacidén al eje cegf

tral 55 del estator. Durante el funcionamiento, el rotor 54

giré alrededor de su eje.y efectda un movimiento orbital alre
dedor del eje central del estator. 7
Un 4rbol oscilante 56 tieme un eje central 58 dis~

pueéto-de tal manera que forme un dngulo con respecto al eje
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central 30 del eje de salida y tiene una porcién'que estd aco-

;plada nor medio de ranuras con el rotor 54 y que glra v efec-

© 4a un mov1m1ento orbltal con el rotor 54 Qtra parte del dr-

bol ooc1lante 56 .estd acoplada por medio de ranuras con la ca-

- beza ensanchada 32 del drbol de salida 20 NS 51rve para hacer
_girar el érbol de qallda 20 alrededor de su ege central 30 cuan
- do el rotor 54 efectua.un mov1mlento orbital y de rotaC16n con

:'reupecto al estator.

las conehlones por medio de ranura entre el érbol
oscilante 567y el rotor 54, y entre el érbol 05011ante 56 y
¢l &rbol de selida 20, estén realizadas'préferentementé ae a-
cuerdo con las indicaciones de la patente de los Estados Uni-
dos, nﬁmero-3.606.6d1, cuya descripcién se incorporalaqui,a
titulo de referencia., De maners general, la pbrciéﬁ de &rbol

oscilante de la conexién por medio. de ranuras represénta'en-

V:Lre 50 y 60% del paso circunferencial y es tal que los dien—~

tes machos cargados del 4rbol os011ante estén sometidos al

fuerzas de compres16n y tengan dngulos de presién inferiores

a 45 . Detalles complementarios de esta conexldn ranurada pug

'den obtenerse leyendo la patente de los Estaaos Jnldos, nime~

ro 3.606.601. _
. Ia placa de estator 14 tiene un orificio interno
con un eje central 55 (véase figura 2). La placa de estator 14

es preferentemente un elemento metéllco de hlerro fundido ma-

leable homogéneo de una sola pleza, con una pared interna. 59
. que constltuye una superficie continua y que define una serie
- de cav1dades curvas 60 separadas 01rcunferenola1mente ¥ que

_se.abren en el orificio interno. Cada una de las cavidades 60

es una poreibn curva de un cilindro, y los centros de curvatu

ra,de_ias Eavida&és 60 estdn todos separadq$-por'distancias i-
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de la placa .de estator 14 con un rodillo cil{ndrico 62 dis~

- 12 =

gueles respécto'él eje central 55. Cada cavidad curva 60 esté
dimensionada para recibir un rodillo cilindrico 62 (de- los

cuales se representa solamente uno en la figura 2). Cada rodi

1lo 62 estd dispuesto de modo que pueda rodar en una cavidad |

correspondiente, pudiendo los rodillos desplazarse circunfe-

-rencialmente en sus cavidades respectivas de la manera descri

$a en la patente de los Estados Unidos, mimero 3.289.602.

‘Ias cavidades 60 tienen preferentemente una exten

sién ligeramente superior a un medio circulo y por tanto se

extienden en mds de 180° alrededor del rodillo, blogueando a-

si el movimiento radial de los fodillos 62. la pared interna

" puesto en cada una de las cavidades 60, forma el estator den-

tado internamente del conjunto de engranajes tip0'gerdtor.'Cg
mo se ha indicado, el rotor 54 tiene una multiplicidad de

dientes ex ternos (un diente menos que el numero de rodillos

N 62 dispuestos'en la placa de .estator 14). Los espacios entre

los rodillos cilfndricos del'extator y los dientes externos |
del rotor definen unos receptdculos de fluido que se ensanchan
y- se contraen debido a las presiones de fluido cbmunicadas a
estos receptéculos y en razén del mov1m1ento relativo de rota-
cién-y orbital del rotor y del estator.

s pared interna 59 de la placa .de estator 14 de~

flne también una multiplicidad de muescas 64 separadas circun

_ferenc1a1mente que estdn formadas entré las cavidades curvas

60 ¥y que.estéﬁ dispuestas radialmente con respecto al eje cen |

tral 55. Las muescas 64 se extienden axiahnente, a través de

la totalidad de la vlaca de estator 14, y por tanto cortan los

lados axiales opuestos de la misma. Cada une de las muescas 64

,esté definida preferentementé por un par de ﬁorciones de pared



10

15

20

25

..13...

convergentes 66, 68 que convergen con un dngulo incluido entre
300 y 40o y presentan una profundidad radial ligeramente infe-
rior a la profundidad de las cavidades 60, segin se representa
en la figura 2. Sin embargo, el dngulo y la profuﬁdidad de- las
muescas pueden variar sin salirse de los principios del presen
te invento.

Haciendo referencia a la figura 4, se ve que un
centro de excentricidad ael aparato estd definide por una 1i-
nea Ce gque se extiende a través de los ejes centrales del ro-
tor 54 y del estator. El dispositivo de vdlvula de conmutacidn,
gue se describird mds detallédamente en lo que sigue, sirve pa
ra dirigir fluido a presién elevéda hacia ios receptdculos de

fluido situados-en un lado de la linea de excentricidad y para

‘evacuar el fluido procedente de los receptéculos de fluido si-

tuados en el otro lado de la linea de excentricidad.

Como se representa en la figura 4, el -estator.in-

“cluye 9 rodillos marcados A a I, y estos rodillos definen los
receptdculos del fluido entre ellos. En cualquier punto dado,

los receptdculos situados en un lado de la linea de excentri-

cidad (por ejemplo los receptdculos situados entre las pale-
tas en forma de rodillo, I, H, G, F y E) reciben fluido a pre
sién elevada. Los receptdculos situados por el otro lado de
la 1{nea de excentricidad (por ejemplo los receptdculos forma
dos entre los rodillos E, D, Cy B Y A) dejan eséapar el flui-
do a baja ﬁresién.'Un par resultante se ejerce en el rotor 54,
y este par hace que el rotor gire alrededor: de sﬁ centro en
la direccién,antihoraria,,y realice un movimiento orbital al—-
rededor del eje central 55 del estator en la diréccién hora-

ria. En varios puntos durante este movimiento, un diente de

rotor puede penetrar al miximo entre dientes del estator, se-
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gin se representa por medio del diente de rotor 72 en la figu-—
ra 4. En otros puntos durante este movimiento, un diente de ro

, : !
tor estard introducido al minimo o de ninguna manera entre los

dientes del estator (el diente 74 de la figura 4 e st4 préximo

.a esta p031016n)

Ia utilizacidén de paletas de tipo de rodillo, que

_ pueden girar y que pueden desplazaroe circunferencialmente en

las cavidades, sirve para asegurar la estanqueldad de los re-
ceptdculos de alta presién con relacidén a los receptdculos del
baja presién. Como se ve en la figura 6, el rotor 54 gira en
el sentido antihorario cuando la zona de fluido de alta pre-~
sibn estd situadé en el lado izquierdo del rodillo E y la z0-
na de fluido de baja presién estd situada en el lado derecho
del rodillo E. En estas condiciones, se ejerce una fuerza 50—
bre el rodillo E tendente a desplazar el rodillo E en posicidn
de acoplamientO'hermético con la porcidn derecha de la pared
de 1a cavidad. E1 fluido a presién elevada llega fécilmente a
las zonas radiabﬁenﬁe més externas 69 de la cavidad. Una fuer
za resultante R aplicada al‘rodillo gjerce una componente ele
gida sustancielmente de manera radial contra el rodillo E y ed
puja el rodillo en posicién de acoplamiento hermétiCO'éon el '
diente 74 deél rotor 54. Haciendo referencia‘a la figura 4, se
ve éue el rodillo I (que es édyacente al diente de rotqf 72 in
troducido al méximo) estd sometido a una fuerza resultante. '
vy ge ha desplazado igualmente tanto radial como circunferencia&

mente en posicibn de acoplamiento hermético.con el rotor y con

su’cavidad respectiva para completar la estanqueidad de la zo-

na de alta ﬁresién con relacién a la zona de baja presién.

- Es conocido que una pelicula de espesor reducido

-'de'fluido a presién elevada tiende a formarse entre los rodi-
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lios y las paredes de la cavidad correspondiente. Ia figura ©
ilustra, en lineas continuas y a escala ampliada, un pequelio
intervalo P entre la pared externa 76 del rodillo E y una por
cién 78 del lado derecho de la pared de la cavidad, Una fina
pe}igula de fluido a presién elevada se forma en este interva-
lo y no perjudica 1a funcidén de estanqueidad bdsica de las pa-

letas en forma de rodlllo, siendo de hecho Wil en el sentldo

_de que S1rve para lubricar los rodillos mientras giran con re

lacién a las paredes de la cavidad.

En los dispositivos de la técnica anterior, a pre-
siones elevadas, en auesencia de las muescas 64, un rodillo
$al como E tiende a estar empujado contra una porcién de su
pared de cavidad con uns fuerza tal que no puede mantenerse
la pelicula de fluido entre el rodillo y la parte de la pared
de la cav1dad. Esto da lugar g un conLacto de fr10016n direc— -
to extremadamente fuerte entre los rodillos y la pared de la
cavidad y puede conducir a un desgaste extremo de.los rodillos
y de 1as paredes de la cavidad. Esto produce también un glevg
do de gaste del rotor si las fuerzas ejercidas entre un rodi-
1llo y su pared de cavidad correspondiente ftoman un xalor tan
elevado que el rodillo quede bloqueado sin poder girar.

las muescas 64 permiten que las paredes de la ca-—
vidad puedan deformarse cuando estdn sometidas a fuerzas geng

radas durente el fun01onam1ento del aparato. Esto reduce la

- posibilidad de que se produzca un contacto - dlrecto entre lac

paredes de la cavidad y los rodillos. Las muescag 64 de la pa

red del estator hacerque unas porciones de 1as.paredes de la

" cavidad pueden deformarée elésficamente bajo el efecto de las

fuerzas que actian en los. dientes del estator. En la ilustra-

cibén de la flgura 6, la porclén deformada de la pared de la



10

15

20

25

- 16 -

cavidad se representa en lineas de puntos por 78!, y la pared
del rodillo se desplaza a la posicién representada esquemdti-
camente en 76'. Con elevadas presiones de funcionamiento, las

ﬁaredes de la cavidad se deforman en funcidén de las fuerzas a

plicadas. De este modo, cuando las!paredes de la cavidad se

deforman, una peliéularde fluido puede normalmente formarse

" de este modo y mantenerse entre el rodillo j las paredes de

la cavidad, reduciendo asi al minimo la posibilidad de un con

" tacto directo entre los rodillos y las paredeé de la cavidad,

y el rodillo se acopla herméticamente y con lubricacidén con

las paredes de 1la cavidad. Cuando las fuerzas elevadas dismi-

'nuyen la elast1c1dad de la pared de la cavidad hace que vuel-

va a su posicién orlglnal.

- Si las zonas de alba y baja preéién estuvieran en
lados opﬁestos,del rodillo E con relacién a la posicién ilus-
trada en la figura 6, el rotor giraria en sentido horario. El
rodillo E se despiazaria circunferencialmente, acopldndose
con la porcién'derecha de la pared de la cavidad, y el lado

Gerecho de la pared de la cavidad se deformarfa en funcidn de

' 1as fuerzas aplicadas.

F1 movimiento orbital y de rotacién del rotor es—
t4 generado por un sistema de conmutacidén del fluido que se
representa bdsicamente en'laé figuras 1, 4 y 5. E1l elemento
de cérter fijo 10 incluye un canal anular 80. EL canal anular ?
30 permite la comunicacidén del fluido (ilustrada esquemétlca— |
mente en 82) con un primer orificio (no representado) que es- f
t4 formado en el elemento de cdrter. E1l primer orificio pone

en comunicacién, ya sea el fluido a alta presién, ya sea el

"fluldo a baaa presién, con el canal anular 80. El canal anu-—

lar 80 comunica- 1gualmente con una cémara ‘de fluido 84 formada
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en el interior de una pared interna 86 del elemento de placa

16.
Un conducto de fluido 88 estd igualmente formado

en el elemento de cérter 10. Este conducto asegura el paso
del fluido (ilustrado esquemdticamente por 90) hasta un segun
do orificio (no representadd) formado en el glemento de cAr~
ter 10. El segundo orificio funciona también como orificio pa
ra fluido de alta presién o para fluido de baja pre516n El
fluido conducido al conducto 88 comunica con la conexibén ranu
rada entre el 4rbol oscilante 56 y la cabeza ensanchada. 32
del 4rbol de salida, con un agujero’cehtral 92 formado en el
4rbol oscilante, y por medio de éste, con una cdmara de flui-
dé 94 situade en un orificio-éentral de la placa.de conmu.ta~
cién 96. ’
la placa de conmutacién 96 estd constituida por

tres placés sujetas las unas en las otras. la pléca de conmu-~
tacién 96 estd sujeta en el rotor (por unos pasadores 98) ¥y
efectis un movimiento orbital y de rotacién con el rotor. Una
primera placa 100 tiene una cara radial 101" que estd acoplada
de manera deslizante con un 1ado axial de la placa de estator
14 que forma parte del éonjunto de engransjes tipo ggfotof,
Como se ve en la figura 4, la placa 100 incluye una multipli-

cidad de pares de primeros.y segundos conductos 102, 104 que

se extienden a?1a1mente s través de ella. Los.conductos 102, .

104 estdn dlsnuestos con una configuracidn 01rcular.

. Una segunda placa 106 incluye una multiplicidad
110 que se extien— .

den de manera generalmente radial (véase figura 5) estando

- los primeros canales 108 dispuestos para facilitar el paso

del fluido hacia los respectivos primeros conductos 102 y ha
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- segundos canales 110 estdn dispuestos para asegurar el paso |

'dlllo; del estator e incluyen las muescas 64 situadas entre

. los conductos ax 1a1e° 102 y 104 estd dimensionada de la misma
- .Ingnera que los conductos axiales 102, 104 estén alineados ra~ |

dialmente con las muescas 64 formados en el estator en unas

cia la cdmara 84 (que rodea la placa de conmutacién 96). Los t

del fluido hacia los respectivos segundos conductos 104 y-ha
cia la cdmara de fluido 94 formada en el interior de la pla-

ca de conmutacién. Una tercera placa 112 actda como place de

-desgaste acoplada de manera deslizante con una pared radial

-114 del elemento de cérter 10,

Los receptéculos de fluldo formados por el apara

to hldréullco segin el invento estdn dispuestos entre los ro

los rodillos. Durante el funcionamiento, el fluido a presién
elevada es dirigido a través'dg un orificio y es conducido
bien por los primeros conducios 102 o los segundog conductos
104 hasta los receptdculos de fluido situados en un lado de
la 1inea de -éxcentricidad. Al mismo tiempo; el otro conjunto
&é conductos, 102 § 104 asegura la comunicacién de los recep-'
tdculos de fluido situados en el otro lado de la linea de ex- |
centricidad con el otro orificio sometido 2 una presiéh baja.
Esto'genera el par aplicado al rotor haciendo queréste gire y
efectﬁe un movimienté orbital con respecto ‘al estator.

De acuerdo con una caracter{stica particularmente

venitajosa del presente invento, la confivuracidn ¢circular de

posicicnes elegidas de rotacién y de movimiento orbital de los

_elementos del conjunto de engranajésrtipo gérotor.'Por éjemplo,

éegﬁn se representa en la figura 4, cuando el diente de rotor -

. tal como 74 estd en la posicién de introduccién minima, un mi

'mero reducido o nulo de conductos asociados, 102, 104 estén a



10

15

20

25

30

lineados rédialmente con las muescas 64. Los conductos asocia-
dos con los dientes 74 en la posicidén de introduccidén mdxima,
estdn ambos alineados radialmente con las muescas, (aunque la
comunicacidn esté realmente blogqueada por las porciones de pa
red del estator). En varios ﬁuntos entre’ la introduccibén médxi-
ma -y la introduccibén minima, el grado de alineacién radial de
los conductos 102 y 104 con las muescas es variable.

De este modo, se efectia eficazmente la conmuta-
cién del fluido con relacién a las muescas y se obtiene asi
un elevado rendimiento volumétrico. Un.recgptéculo que estd
sometido a una presién elevada y que se acerca también a la
introduccién mdxima (por ejemplo el receptdeulo situado entre
los rodillos G y H en la figura 4) comunica‘sustancialmente

con un primer con&ucto'102 y por tanto el fluido de alta pre-

sién se escapa sustancialmente del receptdculo antes de que

se efectde la transicidén desde la zona de baja presién hasta
la zona de alta'nrecién. Tato reduce las caidas de alta pre-

gién en el recepbéculo en la posicién de introduccién médxima.

- Un rooenLéculo de fluido sometido a baja preclén y que acaba

justo de someterse a la introduccidn méxima (por ejemplo el

‘receptdculo entre los rodillos A y B, comunice rdpidamente

coh'und gran parte de un segundo conducto 104.de modo que el
finido a presién elevade sea transmifido répidamente al recep
téculo. Se obtiene asi una evacuacién sustancial de 10s. recep
tdculos a presién elevada antes de la introduccidn méxima y

antes de una admlﬁlén sustan01al de fluido poco lLiempo des-

puds de la introduccién mdxima, y se evita de este modo ele-

-vadas diferencialés de presidén en los receptdculos introduci

dos al miximo, fenémeno capaz de mermar el rendimiento volu~

nétrico del apéfato.
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Ademds, sezin se ve en la figura 5,:cada pareja

'dé'conductos 102'y 104 estﬁn dotadas de paredes aldyacentes,

)

i
[k}

pecTiladus pure cOnverger con el mist
de las muescas. En la p081016n de introduccidn maxlma, las

paredes del estator bloguean la comunicacién de cualquier con

- ducto con el receptdculo a pesar de la alineacién radial de

las muescas. :

Teualmente, segin se ve en la figura %, se ha pre
visto igualmente una vdlvula de alivio destinada a asegurar |
1a salida dé fluido de la cdmara 48 formada entre el elemento :
de inserciébn 22 y‘el elemento de cierre de extremidea 25. Un
conducto de fluido 126 incluye un primer ramal 118 que comuni
ca a través de una vdlvula de retencién 120 con el primer ori
ficio, y un segundo ramal 122'que comunica a través de uvna

vélvula de retencidén 124 con el segundo orificio., L& disposi-

cibén es tal que cualquiera que sea el orlflclo sometiido a pre
: =i

sién elevada, éste cierre su vdlvula de retenc16n resncctlva.
Por tanto, el fluido a presibén elevada que se escapza €l la cé
mara 43 puede abrir la vélvule de retencién que conduce al o-
rificio de presién baja para vaciar la cdmara 48.

Aunque en la descripcién que antecede se ha ilus-
trado el presente invento en su forma de realizacibén preferi-
da, los expertos en la materia se dardn cuenta que los nr1n01
pios del presente invento pueden 11evarse a la prdctica con
unds modos de realizacibén que varian netamente del modo de reg
lizacibn descrito.

En resumen, la presente patente de invencién gue

se solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIORES

1. Aparato hidréulico condituldo por un conjun-

i
i
1
i
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to de engranajes tipo gerotor, que incluye unos primero y
segundo elementos de engranaje, esbando dicho primer elemen-
to de engranaje constituidos por un elemento dentado inter-
namente (14, 62) y estando dicho segundo elemento de engra-
naje constituido por un elemento dentado externamente (54),
que tiene un diente menos que dicho primer elemento de en-
granaje, teniendo dichos primer ¥y segundo elementos de engra-
naje un_movimiento rotatorio y orbital y definiendo una se-
rie de receptéculos de fluido (A-I) entre sus dientes, cuyos
receptécﬁlos de fluido se expanden y contraen con el movi-
miento rotatorio y orbital relativo de los elementus e en-
granaje, bteniendo dicho elemento de.engranaje dentudo inter-
namente, una pared interna (59) que define una serie de ca-
vidades curvas separadas circunferencialmen%e f60) compren-—
dlendo los dientes de dicho elemento dentado internsmente,
unos elementos de paleta cilindrica (62) localizados en di-
chas cavidades ks los cuales se pueden desplazar, circunferen
cial y rad:.almente, dentro de las cavidades bago la influen-
cia de fuerzas actuando sobre ellos, pudiendo ser desplaza-
do, cada elemento ‘de paleta cilindrica, circunferencialmente
para acoplarse hermeticamete con una primera porcidn de la
superficie que define la cavidad en la cual estd localizado
el ‘elemento de paleta y pudiendo desplazarse radialmente para
acoplar e hermehlcamente con un diente en el elemento de en-
granaje dentado externamente para encerrar en forma herméti-
ca la presion en los recepticulos en expansién a causa de la
pre51on en los receptéculos en conbtraccidn cuando el elemen-
to de paleta cilindrica esté locallzado entre los recepuacu—
los que se expanden y los que se contraen, definiendo, el

elemento de paleba cilindrica y otra porcién de la superficie
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qu% definé la cavidad, un conducto fluido que estd en comu-~
nicacién fluida con un receptéculo en expansién o en contrac-

cidn y el cual ‘dirige el fluido, en el recéptéculo en expén—

sidn o en contraccidn, alrededor de, por lo menos, una por-
cidn del elementc de paleta cilindrica, a una posicidn 469)

que esti radialmente en el exterior del elemento de paleta

cilindrica, definiendo adicionalmente dicha pared interna de

dicho elemento dentado internamente, una serie de muescas se-
paradas circunferencialmente (64) cuyo ulmero correésponds ali
nimero de cavidades curvas y con una muesca dispuesta entre Z
cada bar'de cavidades curvas adyacentes, y siendo, dicha pri?
merarporcién de la superficie que define cada cavided., defor-
mable elasticamente como consecuencia de las fuerzas aplica-
das a dicha primera porcidn por los elemeﬁﬁosrde paleta cilin-
drica respectivos durane el funcionamiento del aparato para,
de esta forma, permitir que se mantenéaﬁuna pélicula fluida
entre cada uno de dichos elementos de baleta ¢ilindrica y aibk
cha primera porcidén de la superficie que define la cavidad.

2. Un aparato-hidréulico segin la reivindicaqién
1, en donde cada una de dichas muescas (64) incluye unas su-
perficies'de pared (66, 68) que convergen al extenderse ra-
dialmente hacia afuera en relacidn con dicho elemento dentado
1nternamente, extendiéndose, dichas porciones de pared con- |
vergentes, axialmente a traves de dicho elemento dentado in-
ternamente. ‘

%, Un aparato hidrdulico segin la reivindicacién 1,
en donde dicho elemento dentado internamente es fijo y dicho
elemento dentado externamente estd adaptado para moverse ro-
tatoria y orbitalmente con relacidn a dicho elemento déntad&

internamente, y que ademds incluye un dispositivo de valvula
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detconmutacién (96) bara dirigir el fluido dentro y fuera de
@iéhos recepticulos, comprendiendo dicho dispﬁsitivo-de val-
vula de conmutaéién upa placa de valvula (éG) que- tiene una
cara radial (10l) en contacto con un lado axial de dicho con-
juulo de engranajes Lipo gerotor, una gseris de parejaé de
aberturas de fluido (102, 104) en dicha cara radial de Eicha
placa de vAlvula, estando dispuestas dichas parejas de aber-
turas de fluido en forma circular, estando, una de dichas
parejas de aberturas de fluido, en comunicacién fluida cons-
tante con una primera cémara de fluido (84) y la obra de di-
chas parejas de aberturas de fluido estando en comunicacién
fluidé constante con una segunda cémara de fluido (9%), es-
tando conectadas, dichas parejas de aberturas de £luido, con
dicho elemento dentado externamente para moverse orbital ¥y
rotatoriamente con el mismo pam dirigir el-fluido hacia los
recepticulos en expansidn y en contﬁaccién y desde ellos en
una relacidén de btiempo cronometrada con el movimiento rota-
torio y orbital relativo del elemento dentado.externamente, es-
tando adémés, dichas aberturas de fluido, dispuestaé ée forma
que queden en relacidn frontal con, por 1o menés, una porcidn
de dichas muescas (64) cuaﬁdo estas dirigen el fluido hacia
v ‘desde los receptdculos en contracidn y expansidn, formados
por el conjunto de engranajes. '

) 4. Un aparato hidrdulico segin la reivindicacién 1,
en donde la porcidn de dicho elemento dentado iﬁternamente

que tiene dicha pared interna esté hecha de fundicidn malea-

ble.
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5. Se reivindica por Gltimo como objeto scbre el -
que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: APA

RATO HIDRAULICO CONSTITUIDO POR UN CONJUNTO DE ENGRANAJES TT.-

PO GEROTOR. -

Todo conforme queda descrito ¥y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veinticuatro pagi

nas mecanografiadas ¥y dibujo§ adjuntos.

Madrid, 8 Julio 1.977
BERNARDO UNGRIA
_PePe
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