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MEMORIA D E S C R IP T IV A
El presente invento se refiere a polioles 

modificados y a l procedimiento para su. preparación y? 
más particularmente, a polioles modificados oon poliisó- 

5, cianatos, que pueden u tiliza rse , entre otros, como compo­
nentes para formulaciones para poliuretanos o poliure- 
tands -  isocianuratos.

los polioles utilizados como componentes para 
formulaciones para poliuretanos están constituidos, por 
lo general, por productos obtenidos a p a r tir  de la po li- 
condensación de óxido de etileno, óxido de propileno y 
glicoles respectivos, en presencia de compuestos po li- 
hidroxí líeos, t a l  como, por ejemplo, glicerina, trim etilo l- 
propano, p en taeritrito l, sorbito l, o alcanolaminas po li-

3,5'. funcionales, t a l  como, por ejemplo, etilendiaminas, t r i e -
taño lamina y sim ilares.

Estos polioles tienen pesos moleculares bas­
tante elevados, comprendidos, por lo general, entre 
300 y 6000.

20, Estos compuestos, debido a la  reacción con
poliisocianatos en presencia de catalizadores apropiados, 
conducen a poliuretanos o a poliuretanos -  isocianuratos, 
dependiendo de la  relación equivalente (NCO/OIl) y de la 
relación ponderal.

25, Un inconveniente comdn de estos polioles con­
s is te  en que sus cadenas poliméricas exhiben cierto  nú­
mero de enlaces C-O-C (enlaces etéreos), que son muy 
sensibles a la  acción del calor y de la  llama y que, por 
consiguiente, hacen descender notablemente las carac terís-
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ticas de resistencia a l fuego y a l calor de los poliure- 
tanos de éstos obtenidos.

En caso de que, para obviar estos inconvenien­
te s , se u tilicen  dioles o polioles qu.e no contengan o con 
tengan escasamente enlaces etéreos, es necesario u ti l iz a r  
compuestos con un peso molecular relativamente bajo, general­
mente in fe rio r a 300, para reducir la  cantidad de dioles o 
polioles con respecto a los poliisooianatos. Sin embaxgo, 

en este caso, suxgen sertas dificultades ya 3ue estos 
productos son excesivamente reactivos y demasiado poco 
visoosos para poder proporcionar espumas poliuretánioas 
con propiedades mecánicas aceptables (especialmente f r ia ­
bilidad).

Asi pues, constituyo un objeto del presente in­
vento e l proporcionar polioles exentos de los inconre- 
vientes antes citados.

Otro objeto consiste en proporcionar formula­
ciones aptas para, conducir a espumas poliuietánicas exen­
tas de los inconvenientes antes citados.

Estos y otros objetos so obtienen con polioles 
modificados que, de conformidad con este invento, están 
constituidos por ol producto de reacción de dioles que 
tiene un poso equivalente comprendido entre 30 y 150 y 
poliisooianatos que tienen un peso equivalente comprendido 
entre 50 y 300, caracteiizándoso además dichos productos 
reaccionales por una rolación ponderal diol/Lsocianato 
comprendida entre 10 y 1, preferencia entre 5 y 1,6 y por 
relaciones equivalentes OH/NCO comprendidas entre 3 y 50 
de preferencia entre 4 y 10.
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Los diolea que han de u tilizarse  de conformidad 
con e l  presento invento son del tipo que tienen una cadena 
parafínica linea l o ramificada, o del tipo  etéreo, con dos 
hidroxilos lih res, ya sean ambos primarios o ambos secun­
darios, o uno primario y e l otro secundario.

Ejemplos típ icos do estos compuestos son mo- 
nopropilenglicol (OH -  CH(CĤ )-CHgOH) y d le tiieng lico l 
(ÓH-CH -CHg-O-CHg-CHg-OH).

los poliisocianatos que han de u tilizarse  
de conformidad con e l presento invento so eligen do una 
amplia gama de productos d i-  o polifuncionales, de prefe­
rencia del tipo aromático.

Ejemplos típ icos de estos poliisocianatos 
son 2,4- y/o 2,6-toluen-diisocianato (TDI), 4 ,4 -d ifen il- 
metan-diisocianato (MDI) y polif enilpolimetilen-po li iso c ia -  
natos (CEODE MDI).

los polioles-poliéteres modificados de confor­
midad con este invento son, por lo  general, líquidos de 
viscosidad media o a lta , conteniendo cierto námero de 
grupos OH lib res y grupos -EH- libres.

E l námero de grupos OH lib res depende de 
la  relación di o l/po liis  oci anato y de las condiciones reac- 
cionales.

Los polioles-poliéteres modificados de con­
formidad con este invento exhiben además una densidad 
comprendida entre 1,0 y 1,3 g/cm.3 a 20SC.

Estos productos son particularmente apropiados 
para utilizarse.como componentes poliólicos de formula­
ciones para poliuretanos o poliuretanos-isocianuratos. Ha-



ra este f in  se u tilizan  en substitución de, o en mezcla 
con, los polioles convencionales no jornalmente utilizados.

El empleo de los polioles de confojonidad con 
e l presente invento peimite eliminar o, en cualquier caso, 
reducir considerablemente, la  u tilización  de aditivos 
ignífugos, obteniéndose todavía pjroduotos autoextingui- 
blcs o, de cualquier modo, productos que se caracterizan 
por una baja velocidad de combustión.

los ejemplos que siguen se ofrecen para ilu s ­
t r a r  mejor las características esenciales del presente 
invento industria l sin  que impliquen limitación alguna 
del mismo.
EJEMPH) 1.

En un matraz de vidrio de 3 li tro s  se introdu­
jeron, a la  temperatura del ambiente, 1000 g de monopropi- 
lenglicol (peso equivalente -  38). Se adicionaron, bajo 
agitación, 100 g de CRODB EDI (polim etilendifenil-diiso- 
cianato con un peso equivalente de 140). Al principio 
de la  reacción se formó una emulsión de color croma? 
luego, después de agitarse 10 minutos, con lo que la  tem­
peratura se elevó hasta 60SC, e l líquido se volvió límpido 
y de color ambar. A continuación se adicionaron gradual­
mente, bajo agitación, otros 400 gramos de CHODE EDI, pro­
siguiéndose la  agitación hasta que e l liquido se volvió 
do nuevo límpido.

La relación ponderal entre monopropilenglicol 
e isocianato fue de 2:1, mientras que la  relación equiva­
lente fue de 7,4:1.

El poliol así obtenido exhibió una densidad de



6 -

5'.

10.

15.

20.

25.

1,13 g A ^ ,  una viscosidad Brookfield de 10.000 cps a 203), 
un peso equivalente de 66 con relación a solo los grupos 
OH y de 57 con relación a la  suma de OH + NH.
EJEMPLO ¿

En un_matraz de vidrio de 3 li tro s  se in tro ­
dujeron, a la  temperatura del ambiente, 1000 g de d ie tilen - 
g lico l (peso equivalente = 53). Bajo agitación se le 
adicionaron 100 g de CEHDE MDI (peso equivalente = 140).

Al principio de la  reacción se formó una emul- ' 
sión de color crema? luego, despuós de agitarse 10 minu­
tos, durante cuyo tiempo la  temperatura se elevó hasta 
60SC, e l líquido se volvió límpido y de color ambar.

Se adicionaron gradualmente otros 400 g de MKE 
(CHODE) bajo agitación y se prosiguió la  agitación has­
ta  que e l líquido se volvió de nuevo límpido.

la  relación ponderal entre d ie tileng lico l e iso -  
cianato fue de 2:1, ni entras que la  relación equivalente 
fue de 5,3:1.

. El poliol resultante mostró una densidad de 
1,18 g/cm^: una viscosidad Brooikfield de 9000 cps a 203C, 
un peso equivalente de 98 con respecto a OH y da 79,5 con 
respecto a la  suma de OH + NH.
EJEMPLO 3._

Se operó como en e l ejemplo 2, pero utilizando 
n-na relación ponderal glicol/isocianato  = 100/35, y una 
relación equivalente = 7 ,5 :1 .

El poliol así obtenido mostró un peso equiva­
lente de 91,7 con respecto a los grupos OH y de 79,5 con 
respecto a la  suma de OH + NH. La viscosidad Brooikfield 
fue de 1368 ops a 253C y la densidad de 1,18 g/cm^ a 22PC.

!í
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EJEMPLO 4.
Se prepapá una espuma poliuretáñica utilizando 

un aparato de laboratorio equipado con agitador eléctrico 
del tipo de hélice marina y con un molde de 70x60x60 , 
siendo el tiempo de crema de 25 segundos.

La formulación de partida tuvo la  composición
cualitativa-cuantitativa siguiente: 
Poliol del tipo descrito en el ejemplo í  
precedente 100 partes en peso
Glicerina 3,34 " H )!

Dimetilciclohexilamina 2, do " t! M

Silicona DG 193 ( l) 1,30 " W !!

Triclorofluorometano 25,00 'i W *
CRUDEMDI (2) 220 " !! M
( l )  Tensoactivo producido por Dow Corning, comerciali zado

como SILICONE DC 193;
(2) PoUfenil-polimetilem-poliisocianato producido por 

Montedison y comercializado como TEDIMON 31.
La espuma poliuretànica resultante exhibió 

las características siguientes:
Densidad (ASM D 1622-63)
Resistencia a la  compresión (ASM C 1621/63) 
Resistencia a la  flexión (ASM D 790/66)
Friabilidad (ASM C 421/67)10'

43 Kg/^r 
3,3 Kg/cm^
7,2 Kg/cm̂
2% en peso de 

perdida
Estabilidad dimensional (ASM D 2126/66) .

24 horas a 1003 C -0,3% en volumen
24 " a 1503 C + 23% " "

Poder de autoextinción (ASM 1692) A.E. (autoextin-
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guante)
Prueba de Butler Chinney (ASTM D 3014/74) 25% en peso_de

pérdida'.

5.

10.

15.

20.

25.

Operando según e l ejemplo 4 se u tilizó  una 
formulación de partida con la  composición cualitativa-cuan- 
t i ta t iv a  siguientes
Polio l del tipo descrito en e l ejemplo 3
precedente 18,7 paiteá én peso
D ietilenglicol conteniendo 15% 
de CĤ COCK 5,3

0,5
15
20

100

T rie ti lamina, -
tris(be ta-c lo roe til)fo sfa to  
T rio lorof luorometano 
CRODE LÜDI

De este modo se obtuvo una espuma poliuretánica 
que exhibió las carac terísticas siguientes:
Densidad 36 kg/m^
Friabilidad 10' 1 % en peso aje

pérdida !
Poder de autoextinción no combustiona
Prueba de B utler Chinney 27% en peso de

pérdida.
EJEMPLO 6.

Operando según e l ejemplo 4, se u tilizó  una fo r­
mulación de partida con la  composición cualitativa*-cuantita- 
tiv a  siguiente:
Poliol del tipo  descrito en e l ejemplo 1
precedente 28,7 partos en peso
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5,3 partes en peso
0,3 H t! M
0,1 t! t! H
15 M :¡ !!
20 tt tt !t

100 !) t! !!

15.

D ietilenglicol conteniendo 15% de 
CĤCOCK 
T l i e t i  lamina
D ibutil-dilaurato estánnico 
Tris(beta-cloroetil)fosfato  
Trifluoroclorometano
CRODE MDI

Se obtuvo de este modo una espuma poliuretàni­
ca qu.e exhibió las características siguientes:
Densidad 36 kg/m^
Friabilidad 10' 3% en peso de per­

dida
Poder de autoextinción no combustione.
Prueba de Butler Chinney 2 ^  en peso de per­

dida*

REIVINDICACIONES
Descrito e l objeto del presente invento se decla­

ran nuevas y de propia invención las siguientes reivin­
dicaciones con prioridad de la. solicitud de patente i t a l i a ­
na nP 25181 A/76 del 9 de Ju lio  de 1976.

1. Procedimiento para la  preparación de polióles 
modificados^ caracterizado porque en su realización se 
hacen reaccionar dioles con un peso equivalente comprendido 
entre 30 y 150, con poliisocianatos con un peso equivalen­
te  comprendido entre 50 y 200, conduciéndose la  reacción 
en forma ta l  que se mantiene entre ambos componentes una 
relación ponderal dlol/isocianato comprendida entre 10 y 
1, de preferencia entre 5 y 1,6 y una. relación equivalente
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0H/ÑC0 comprendida entre 3 y 50, de preferencia entre 4
y 10.

2. Procedimiento de conformidad con la  reivin­
dicación 1, caracterizado porque en su. realización los 
dioles que participan en la  reacción se seleccionan en­
tre  los del tipo que tienen una cadena parafinica lineal 
o ramificada, o del -hipo etéreo con dos hidroxilos libres 
primarios y/o secundarios.

3. Procedimiento de conformidad con la  reivin­
dicación 2, caracterizado porque preferentemente dicho 
d io l es mono-propilenglicol.

4. Procedimiento de conformidad con la  reivin­
dicación 2, caracterizado porque también preferentemente 
dicho diol os d io tilong lico l.

5. Procedimiento, de conformidad con cualquie­
ra de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque 
en su realización se seleccionan como poliisooianatos 
participantes en la  reacción los productos d i-  o po li- 
funcionales del tipo aromático.

6. Procedimiento, de conformidad con la  reivinJ- 
dicación 5, caracterizado porque de un modo preferente 
dichos poliisooianatos se eligen entro 2,4- y 2,6-to- 
luen-Aiisooianato, 4 ,4 '-difcnil-metan-diisocianato (MDI 
y polifenil-polim etilon-poliisocianatos (CHODE MDI).

7. Procedimiento para la preparación do polio 
les modificados.

Según so describe y reivindica en la  presente 
memoria descriptiva que consta de 11 páginas foliadas y 
escritas a máquina por una sola de sus caras.
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