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- La presente invencién se refiere al ten

dido de tuberias mar adentro, y en particular.a un buque
de tendido de tubos mar adentro que Posee una rampa rigida
de apoyo o snstengacién de tubos,

| | En el'tendido de tubos mar-adentro sue-
le emplearse un bugue 0 barcazé de tendido de tubos, en el
cual se sueldan entre si unos tramos de tubo. El tubo asi
ensémblado se bota luego por la popa de la barcagza a medi-
da que ésta se mueve hacia delante. AL descender el tubo
hasta el fondo del mar, adopta una configuracibén en S que
tiene una curva superior, o codo descendente y una curva

inferior o codo cedente. Para impedir un exceso de curva-

tura en el codo inferior, el tubo se mantiene en tensién

| por medio del buque de tendido de tubos. Ahora bien, con

el fin de prevenir un exceso de curvatura en el codo su-

Dberior suvele emplearse alguna estructura de soporte o sus-

tentacién por encima de la cual corre el tubo tras abando-
nar el buque. Conocidas son ya.las armaduras de popa para
tales fines de tendido, que van cominmente articuladas al
buque y provistas de flotacién con el objeto de sostener
el tubo en el codo superior. Ahora bien, la presente in-
vencidén se refiere en particular a los bugues de tendido
de tubos que tienen rampas rigidas, esto es, unas estruc-

turas que se extienden a partir del buque para sostener el

tubo,

Tal rampa rigida, como tipo, se extien-

de a partir de la popa del buque, y lleva a todo lo largo

unos juegos de rodillos, repartidos a intervalos de separa|

cién y colocados en posicidn para soportar el tubo a medi-

da que éste adopta la curva descendente en el codo supe-
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_ rior. Por lo tanto, los rodilles estén situados a lo lar-

sustentacién, y un monitor para convertir dichas seiiales

_de carga de reaccidén en indiczciones visuales de los co-

tubos, respecto a la tuberia tendida que se extiende por de-

1loja nam. 2

go del arco de una curva correspondiente a la curvatura
deseada para el codo superior.

Con arreglo a la presenté invencién,
un bugue de tendido de tubos mar adentro, que tiene una
rampa rigida de -sustentacién de tubos con unos rodillos
repartidos a intervalos de separacibn a todo lo largo de
ésta para soportar la tuberia que se estd botando desde
el barco en por lo menog parte del codo superior de la tu-
beria, tiene adémés un aparato para vigilar la aplicacién
de cargas en la rampa de popa, el cual comprende una plu-
ralidad de ¢élulas de carga dispuestas para dar unas sefia
les indicativas de las cargas de reaccién ejercidas por el

tubo sobre por lo menos uno de los rodillos de apoyo o

rrespondientes niveles de carga de reaccifnm.
Con una rampa rigida, es importante

mantener la posicién y el dngulo de rumbo del bugque de tendidod

trés del buque, dentro de los limites de proyecto, tanto
de la tuberia como de la estructura de rempa. No més de
un ligero sesgo 0 desviacidn entre la tuberia y el rumbo
u orientacidn de la barcaza es capaz de hacer que el tubo
ejerza elevados esfuerzos de rgaccién transversal gobre
la rampa. Si se les deja llegar a ser excesivos, estos eg
fuerzos de reaoéién transversal pueden producir daifios en
la estructura de rampa, el tubo o ambos. Ademéds, los rodi
llos han de estar_situadoé, unos resgpecto a otros, con

precisibén a lo largo de la curva deseada para el codo su~

le
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_perior, de modo que los esfuerzos de reaccibén verticales
del tubo se distribuyan en la rampa adecuadamente, a todo
lo largo de la estructura de rampa. Si un rodillo, por
ejemplo, se pone J ajusta demasiado alto,-la fuerte carga
5' vertical resultanﬁe sobré el rodillo podrialasimismo dafiar
la rampa, el tubo o ambos. Con el aparato monitor o de vi-
gilancia de las acciones de carga sobre la rampa, de la
presente invencién, es posible vigilar las cargas de reac-
cibn ejercidas por el tubo sobre uno o mis rodillos a lo
10 largo de la rampa, pudiendo adoptarse la adecuvada accidn
correctiva,'esto es, ia reorientacién del barco en el sen-
tido de reducir el sesgo con respecto a la tuberia, antes
de que se produzcan dafos en la estructura de rampa, en
‘el tubo 0 en ambos. -
15 Puede bastar con disponer células de
carga {inicamente eﬁ un solo rodillo, sobre la rampa de po-
pa. No obstante, es preferible gque se dispongan células
de carge en una pluralidad seleccionada de dichos rodi-
1llos, en posiciones distribuidas a todo lo largo de la ram
20 pa.

Fs asimismo preferible que hayd una plyu
ralided de dichas células de carga, dispuesta en el rodi-
1lo o_en cada uno de los rodillos séleccionados, para ofre
cer seflales indicativas de las cargas de reaccidn sobre
25 el rodillo en distintas direcciones competentes.
| En vna forma preferida de ejecu&ién,
se dispoﬁen, a intervalos distanciados a 1o largo de la.
Tampa, unos cafros en los que van montados uno o més de di|
chos rodillos, y las células de carga estén dispuestas pa-

30 ra detectar las cargas dereaccidn ejercidas sobre por lo
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. menos uno de dichos carros. Luego, dichas células pueden

células de carga., Cade uno de dichos medios de indicacién

_visual puede comprender tres luces situadas en el panel

_ ademés comprender unos medios analdgicos de presentaciénpa

comprendiendo cada gréfico de berras una ldmpars alargeda dispuesta

Hojn nam, I

ir previstas en una pluralidad seleccionada de dichos ca-

rros., En cada carro de lés,seleccionados pueden disponer-

se cuatro células de carga, dos para detecﬁaf cargas ver-—

ticales en posiciones trénsversalmente distanciadas en el

carro, y dos para detectar cargas horizontales transversal
mente-dirigida# en sentidos respectivos en el coaxro.

El monitor puede comprender un panel de
presenfacién visual que lleve un esquema sinéptico de la
rampa y unos medios de indicacidn Qisual, asociados a ca~
da una de las posiciones de rodillo, a lo largo del es-
quema de la rampa donde haya dispuestas células de carga,
con el fin de indicar los niveles de carga de rcaccidn

con arreglo a las sefiales procedentes de las respectivas

junto a la posicidén de rodillo asociada del esquema de

la rampa, y dispuestas para iluminarse 0 encenderse seleg
tivamente indicaﬁdo los niveles de carga de reacéién pre-
sentes en la posicién de rodillé respectiva, indicando
una. de las luces la no existencia de carge de reaccibn,
indicando una segunda luz la existencia de carga entre
unos limites prefijados, e indicando la tercera el momen-
to en que la carge excede del limite superior.

Como alternativa, 0 al mismo tiempo, el monitor puede

ra indicar los niveles de cargsa de reaccibdn indicados por
dichas sefiales. Los medios analbgicos de indicacién o presenty

c¢ibén pueden coinprender una pluralidad de grafices de tarras,
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_para iluminarse en una proporcidn de su longitud corres-

de comprender medios para seleccionar una (deseada) de
‘las células de carga, y medios para ofrecer una presenta-

.¢cidn visual numérica de la carga indicada por la sefial

e ' Hoja ntm, 5

pondiente a la amplitud de la carga.de reaccidn que va a
ser representada por ella. Estos grificos de barras son
especialmente convenientes cuando se prevén células de
carga dispuestas en varias posiciones de rodillo distribul
das a lo largo de la rampa de popa. Entonces, los "rafl-
cos de barras asociados a suce31vas células de carga a lo
largo de la rampa pueden colocarse a lo largo unos de otro
por un orden correspondiente, formando una columna o una
fila. Ta iluminacién de los gréficos de barras proporcio-
na asi un perfil de la variacidén de la reaccidn de cargas
a lo largo de la rampa.

Ademds, o en su lugar, el monitor pue-

proporcionada por la célula de carga elegida.

El aparato monitor puede incluir ade-
miés un par de rodillos verticalmente orientados y trans-
versalmente distancilados, montados en 1g rampa cerca de
la extremidad posterior (hacia popa) de la rampa respecto
al bugue de tendido de tubos, estando los rodillos verti-
cales dispuestos de modo que el tubo soportado por la ram
pa pasa por entre ellos y toca a uno u otro-de los rodi-
1llos s6lo cuando el bugue se orienta sesgado respecto a
la tuberia en mds de una magnitud prefijada en un éentido
correspondiente, teniendo cada rodillo vertical, asocia~
do al mismo, un interruptor dispuesto para entrar en ac-
cibén cuando el tubo tome contacto con el rodillo asociado,

habiendo previstos unos medios de indicacibn, para cada

L]
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- interruptor de los citados, que indiquen cuéndo el inte-
rruptor esté aétivado 0 en accidn, Con la disposicibébn an-
tedicha, es posible detectar un sesgo excesivo del buque
de tendido de tubos respecto a la tuberia. '
5 C A conéinuacién se describird un ejem-
plo de realizacién del presente invento con referencia a
los dibujos adﬁuntoé, en los cuales: |

-~ Ja figura 1 es una vista en alzado
de parte de un buque de tendido de tubos y una rampa de
_ 10 popa para el mismo; |

- la figura 2 es un esquema funcional
0 por bloques, qué ilustra un ejemplo de aparato para vi-
gilar la aplicacidén de carga a la rampa de popa;-

- la figura % ilustra un panel de
715 ‘presentacién visual para indicar las cargas de reaccidn
_detectadas en la rampa de popa; ¥

- la figura 4 ilustra otro moniéor,
para obtener una presentacién nbmerica de las cargas de
reaccidn medidas por las células de carga en la rampa de
20 Popa. |

Con referencié a la fig. 1, se ilustra
en ella una porcidn 10 de la extrenmidad de popa de un bu-
que de tendido de tubos.

El buque comprende una cubierta superio
{ 25 de trabajo 11 aﬁoyada en unos pontones de flotacién 12
l *{ por medio de columnas l3. Este tipo de embarcécién.o bay-
caza se denomina cominmente "semisumergible", y estd idea
do para reducir el efecto del movimiento de las olas sobrg
la barcaza. En un modo normal de tendido de tubos, la bar

30 caza £lota con los pontones de flotacidn 12 completamente
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- sumergidos y el nivel de agua, por 1o menos, & mitad de-
- camino por las columnas 13 érriba. A partir de la popa.de

la barcaza se representa extendida una rampa rigida 14 de |

popa gque comprende un puente 0 brazo 15 de celosia.y un

~aguilén o puntal de apoyo 16, EL aguilédn 16 estd montado

a rotacién por uno de sus extremos 17 en la extremidad de
popa del pontbn de flotacibn 12 de la barcaza, y conecta-
do a rotacibn por su otro extremo 18 al brazo o puente 15
de la rampa de popa, en uﬁa posicién situada a poco més

de la mitad de la longitud de éste, a partir de la barca-
za. Una extremidad 19 del brazo o puente 15 estd conecta-
da, de modo que pﬁede girar, a un carro de retraccidn 20.
El carro 20 puede ser activado de modo que se mueva a lo

largo de una via 21 tirando de la extremidad 19 del puen-

te 15 hacia delante, respecto a la barcaza. Esté movimiene

.to de avance tiene por efecto el de alzar el brazo o puen

te 15 de modo que la extremidad mis alejada respecto de
la barcaza pueda levantarse del mar, por ejenplo, pera
su conservacidn en condiciones de‘mal tiempo..

| A intervalos repartidos o distanciados
a todo lo largo del puente o brazo 15 de la rampa de popa
hay dispuestas unas cajas 0 carros 22...%%, en cada una
de las cuales hay monfada ung pluralidad de rodillos. Ca-
da caja, como tipo, comprende uno o'més-pares de rodillos
en configuracidédn de forma de V, de modo que el tubg que
va a ser soportado por la rampa de popa 14 mientras es bo
tado de la barcaza se halla colocado transversalmente en
la V de los rodillos; El éueﬁte,l5 estd formando curvsa
descendente, como se indica en la fig. 1, de manera sus-

tancialmente correspondiente a la curvatura deseada en el
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_codo superior del tubo que se va a botar, Jas cajas 22«..

3% de rodillos estén colocadas en posicidn con exactitud,
verticalmente respecto al puente 15, de modo que quedan
diépuestas a lo 1a|go de la curva deseada paré el codo su-
perior y, de ese mpdo, soboftan el tubo adecuadamente. Cer
ca de la extremidad del puente 15 nés élejada>de la barca-
zg hay- montado un par de rodillos 34 que se extienden ver-
ticaimente, distanciados en el sentido lateral de modo que
quedan uno a cada lado del tubo soporta&o por la rampa de
de popa. Los rodillos verticales 54 se hallan separados
por una distancia suficiente para que el tubo que se estd
botando pueda pasar entre ellos éin tomar contacto con
ninguno de ambos rodillos. Ahora bien, si el éngulo de
rumbo o derrota de la barceza se desvia, respecto de la tu
beria que se extiende por detrds de la barcaza, en mis de
una magnitud prefijada,'el tubo que esté entre los rodi-
llos verticales 34 se moverid lateralmente, respecto al
puenté 15, lo bvastante para tomar confacto con uno u otro
de los rodillos. Por cada rodillo vertical se prevé un in-
terruptor eléctrico dispuesto para entrar en accién cuan-
do el tubo tome contacto con el rodillo respectivo. En
una determinada disposicién, cada rodillo esta montado a
rotacién por su extremo superior, de modo que el extremo
inferior puede girar hacia fuera respecto a la rampa de
popa cuando el tubo.toma contacto con él. Cada interrup-
tor comprende un interruptor limitador o de final dé carre
ra, con cafga de resorte, para entrar en accibén cuando el
rodillo gira hacia fuera ligeraﬁqnte al tomar contacto el

tubo con él. De esta manera es pOSible_deteétar todo'éxcg

80 de desviacién entre el tubo ¥ el rumbo o derrota de la
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- bafcaza, como resulta fécil deducir, _

. Cada una de las doce cajas 22...3%3% de
rodillos esté provista de una pareja de células de carga,
lateralmente distanciadas y dispuestas péra poder respon-
5" . der a la carga presente en las cajas respectivas, proce-
dente del tubo soportado por ellas, en direccibn vertical.
Dé hecho, el término "vertical" se usa en un amplio senti
do en este contexto, ya que, hablando en rigor, las célu-
las de carga arriba citadas responden a cargas que acthen
10 radialmente respecto a la curvatura del fubo cuando éste
se halla apoyado en la rampa de popa.

En la técnica del ramo se conocen ya
numerosas células de carga, y la eleccidn del tiﬁo parti-
cular de célula que puedé resulfar adecuado para uso en
15 esta forma de ejecucién descrita puede quedar al criterio
'de un técnico experimentado en la materia. Lo Gnico esen-

cial es que la célula de carga elegida ha de ser capagz

de funcionar en todo el intervalo de variacidn de cargas
verticaies, o radiales, que quepa esperar,'el cval puede
20 determinarse empiricamente o por el cédlculo, y ha de ser
capaz de resistir las condiciones ambien%ales esperadas
durante el funcionamiento de la barcaza de tendido de tu=
bos. Tambiéﬁ es conveniente que las células de carga no
permitan un excesivo desplazamiento de las respe&tivas ca
25 jas de rodillos, en asociscidén con las cuales estén traba-
Jjando, ‘ |

Lo mismo éue las células de cargas vqgg
ticales, 0 radialmente dirigidas, a que acaba de hacerse
referenéi&, se dispone otfd par de células de carga en

- 30 asociaci6n con cada una de las cajas de rodillos en 26...
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%2, Estos pares de células de carga adicionales estan dis

en unidn de las catorce células de cargas horizontales

Hojn ntun,’ 10

puestos de modo que sean capaces de responder a las car-
gas, presentes en las cajas de rodillos respectivas y pro
cedentes del tubo sopoptado, que actlen horizontel y trang|
versalmente respecto al ﬁuenteAlE. Asi, por cada una de
las cajas 264,432 de rodillos hay un par de células de car
ga, de éstas sdicionales, dispuestas para detectar la car
ga aplicada en cada uno de los dos sentidos transvenrsa-
les horizontales.

| ; Con referencia ahora a la fig. 2, se
ilustran en ella, en forma esquemdtica funcional, los di-
versos eleﬁentos componentes del sistema monitor o de vi~
gilancia empleado en esta forma de realizacibn del presen
te invento. Las veinticuatro células de cargas verticales

(dos por cada una de las doce cajas 22...33 de rodillos),

(dos por cada una de las cajas 26...32), estén indicadas
por el recuadro 40 de la fig. 2. Ademds, un recuadro 41
indieca los dos interruptores de final de carrera acciona-
dos cuando el fubo téma‘contacto con uno (respectivo) de
los rodillos verticales 34.

In 15 barcaza, las sefales procedentes
de las células 40 de cargas horizontales y verticales, en
unién de las sefiales de cerrado/abierto (conectédo/desco—
nectado) procedentes de los interruptores 41 de rodillos
verticales, se llevan a una ﬁnidad de tratamiento 42. La
unidad de tratamiento 42 recibe estas diversas seflales de
carga y las tratae de modo que tomen una forma adecuada pa
ra excitar los dispositivéé de vigilancia y presentacién

que se Qescribirén més adelante. En particular, la unidad
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.de tratamiento 42 proporciona otras sehales, representa-
tivas de la suma y del promedio de las dos seflales de car
ga vertical para cada caja de rodillos..Asimismo, la uni-
dad 42 proporciona unas sefiales representativas de la di-
 ferencia entre las dos sefiales que representan las cargas
horizontales para cada una de las cajés 2640032 de rodi-
1los. - ,
‘ La unidad de tratamiento conéiene tam-
bién una serie de detectores de nivel capaces de respon-
der a las sefiales de suma de cargas verticales para cada
una de las doce cajas de rodillos, y que dan unas seila=
les lbégicas que indican, para cada caja de rodillos, si

la carge vertical presente en la caja de rodillos respec~
tiva excede de un'méximo conveniente prefijado, esti den-
tro de unos limites prefijados admisibles, o es sustan-
‘cialmente nula_(indicando que no hay contacto entre el tu
-bo & la caja de rodillos). -

Fn esta forma de ejecucidn del presente
invento se prevén tres dispositivos de presentacién y vigi
1éncia, independientes o por separado, mediante los cua-
les es posible vigilar la splicacibén de carga en la ram-
pa de popa. Estos dispositivos estén indicados, en la fig.
2, como registradores 43, monitor 45 de células de carga

y panel 44 de presentacibén visual de cargas de rampa. Los

ficos normales, de funcionamiento y rasgos caracteristicos
adecuados, En el presente ejemplo, se prevén cinco regis-
tradores graficos de tira por separado, cada uno con cua-
tro canales, que dan un total de veinte canales de regis-

tro posibles. Ahora bien, de éstos s0l0 se usan diecinue-

\oh e A

registradores 43 pueden comprender unos registradores gré-|
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- ve. A los registradores gréificos 43 se suministran doce

sefiales representativas de la suma de las cargas vertica-
les para las doce cajes 22,4433 de rodillos, y siete se~
fiales que representan la diferencia de las cargas horizon
tales para las siete cajas 26...32 de rodillos de modo
que en funcionamiento se efectfa un registro de estas die
cinueve seflales.

E1l panel 44 de presentacidn de cargas
de rampa se ilugtra en la fig., 3. Este panel comprende una
placa facial BO!en la cual hay prevista una representa-
cibn esquemética o sinbéptica 51 de la rampa de popa, don-
de estdn indicadas las posiciones 52 de todas las cajas
de rodillos a todo lo largo de la rampa de popa, y Jjunto

a cada una de tales posiciones 52 indicadas hay dispues-

to un grupo de tres lémparas 53, 54 y 55. La formacibén

.de treinta y seis lémparas resultante se-halla dispuesta

de manera organizada, con una lémpara de cada grupo de
tres junto al lado superior del esquema de la ramps de
popa ¥ las dos restantes de cadagpﬁpo debajo del esquema,
como se indica en la fig. 3. Las lémparas 53, 54 y 55 se
hacen fuﬁcionar con arreglo'a las sefigdles ' légicas antes
mencionadas, definiendo si la suma de cargas verticales
ejercidas sobre la caja de rodillos respectiva es demasiag
do elevada, esté dentro de limites o es cero. 5i la suma
de. las cargas verticales en una caja de rodillos pérticu—
lar es cero, indicando que no hay contacto con el tubo,
se ilumina entonces la lampara mis bajs. 53 de la posicién
de caja de rodilios apropiada, a lo largo del esquema 51.
In cambio, si la suma de lés cargas verticales estéd entre

los limites aceptables prefijedos, es sblo la lémpara su-
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. perior inmediata 54, del grupo correspondiente a la caja

de rodillos apropiada, la que entonces se ilumina. Si la

‘suma de las cargas verticales estd por encima del valor

' méximo prefijado, la que se ilumina es la lémpara més al--

ta 55 contigua a la posiéién de caja de rodillos apropie-

da. Asi, el esquema de la rampa de popa 51, en unién de

las treinta y |seis lémparas 53, 54 y 55, es capaz de in-

dicar inmediatamente si la aplicacidén de cargas vertice-
les en la rampa de popa estd dentro de limites admisibles.
Si se detecta una carga.vertical excesiva en cualquier ca
Ja de rodillos a todo 1o largd de la rampa de popa, esto

se pondri de manifiesto inmediatamente mediante la ilumi-

nacién de una de las limparas 55. Es posible entonces em~

prender una accidn correctora antes de que se produzcan

dafiog a la rampa de popa, & la caja de rodillos o al tubo

_soportado. Es més, de la observacidén de cuil de las lém-

paras 53 de cerca de la punta del esﬁuema 51 de rampa de
popa permanece iluminada, se deducird la posicidén aproxi-
mada en la cual el tubo soportado se aparta de la rampa
de popa. Asimismo, de llegar a averiarse uno de los detec
tores de cargas verticales, esto se desprenderd normalmen-|
te de una indicacién de falta de contacto en una céja de
rodillos distinta de la que hay cerca de la punta o extre
middd de la rampa de popa.

También en la placa ficial 50 hay pre-
visto un panel 56 de presentacidn aﬁalégica de cargas ver
ticales, que comprende dos columnas 57 y 58 de dispositi-~
vos indicadores denominados gréficos de barraé.-Tales gra
ficos dé barras son ya bien conocidos, ﬁ compreﬁden unas

limparag que se iluminan en una porcidn de su longitud se-
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| gin la amplitud de la tensidn suministrada a las mismas.

Ta columna 57 comprende doce graficos de barras, uno pa-
ra presentar .la sefial de carga procedente de cada una de
las células de cargas verticales del lado de babor (esto
es, del lado izquierdo, mirando a lo largo de la rampa de
popa-desde la punta o extremidéd posterior hacia la barca
za)e L2 column# 58 cbmprende otros doce grificos de barras,
uno para preséntar cada una &e las doce seilales de carga
procedentes de las células de cargas verticales del lado
de estribor, Las dos columnas 57 y 58 est&n alineadas de
modo que los grificos de barras que representan sefiales
procedentes de las células de cargas verbicales de babor
y estribor de una caja de rodillos particulaf estin uno

junto a otro, y también que los gréficos de barras sucesi-

vos yendo por cada columna hacia abajo representan unas

.seflales de carga procedentes de cajas de.rodillos que se

correspondén a lo largo de la rampa de ﬁopa, en direccidn
a la punta o extremidad. La correspondencia entre los di-
versos gréficos de barras y las posiciones 52 de cajas de
rodillos indicadas en el esquema sindptico 51 de la ram-
pa de popa viene representada por medio de las lineas 59
inscritas en la placa facial 50.

. El panel de presentacibén de cargas de
rampa de la fig. % comprende ademés una presentaﬁién Vi-
sual analbgica 60 de cargas horizontales que comprende
otras dos columnas 61 y 62 de gréficos de barras. Cada
una de las columnas 61 y 62 comprende siete graficos de
barras._Aqui también, los graficos de barras de- la colum-
na 61 representan sefiales de cargas horizontales proceden

tes de las células de cargas horizontales de babor de las
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. cajas de rodillos 26...32, en tanto que la columna 62 re-

~ilumina cuando el tubo toma contacte con el rodillo verti

‘eon el rodillo vertical 34 de babor. Hay. una pareja simi-
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presenta las seflales de cargas horizontales procedentes
de las células de cargas horizontales del lado de estri-
bor. Asimismo, los graficos de barras de las columnas 61
¥y 62 estén dispuestos de modo que los gréficos qué se Su-
ceden columna abajo en cada una de éstas corresponden a
cajas-de rodillos sucesivas, a partir del nimero 26 hacia
la punts o extremidad posterior de la rampa de pbpa.

En el lado izquierdo de la presenta-
cidén de cargas ﬁorizontales 60 se indican dos limpares

63, Una de las lémpsras 63 estd coloreada en rojo y se

cal 34 del lado de babor, haciendo funcionar su interrup-
tor limitador o de final de carrera. ILa otra de las lémpa

ras 6% es verde y se ilumina. cuando no hay tal contacto

lar de lamparas 64 prevista en el 1édo derecho de la pre-
sentacidén visual 60 de cargas horizontales, para el rodi-
1llo vertical 34 del lado de estribor.

Las diversas lémpafas a que se ha hecho refg
rencia en relacidn con la precedente des;ripcién del panel
de pfesehtacién de cargas de rampa bueden ser unos diodos
emisores de luz (fotodiodos).Para las lémpéras pueden ele-
girse colores diversos,a voluntad.Por ejemplo, las limparas
5% indicativas de que no existe contacto entre el tubo ¥y
la caja de rodillos, pueden ser amarillas; las lamparas
54, que'indican la carga normal entre limites, pueden ser-
verdes; ¥y las lémparas 55 que indican exceso de- carga pﬁg
den ser-rosas. E

' “E1 monitor 45 de.células de carga Se
ilustra.en la fig. 4. Esté monitor comprende una placa

.
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| facial 70 en la cual van montados diversos conmutadores

¥y botones de mando y también dos indicadores numéricos.
Hay un conmutador de balancin biestable 71 que se acclo-~
na para elegir entre las células de cargas verticales y

de cargas horizontales, para vigilancia. Si se eligen las

.células de cargas verticales, puede ponerse en accidn

. otro conmutador de balancin 72, para seleccionar si lo que

se indica en un indicador nunérico 73 por digitos es la
carga medida sbélo por la célula de carga vertical del la-
dovde babor o la suma de las células de cargas vertica-
les tanto de babor como de estribor. Un conmutador rota-
torio 74 permite la seleccidén de una cualquiera de las do
ce posiciones de caja de rodillos y, en funcionamiento,
el indicador numérico 7% indice la carga medida por la

célula (o las células) de carga que hay en la caja de ro-

'diilos elegida por el conmutador P4.

8i se eligen las células de cérgaé ho-
rizontales en el conmutador 71, puede accionarse otro con
mutador de balancin 75 para seleccionar si lo que se indi
ca en un indicador numérico 76'por digitos es la carga ho
rizontal medida por una célula de carga horizontal del la
do de estribor, o bien la diferencia entre las cargas me-
didas por las células de cargas horizontales de los lados
de estriﬁor y de babor. En funcionamiento, otro conmuta-
dor rotatorio 76 selecciona una de las cajas de rodillos
26.00%2, en la que se desea vigilar las cargas horizonta-
les, Asi, el monitor de células de carga permite obtener,
en el momento déseado, una lectura precisa de las sali-
das de las diversas células de carg.

Las seflales procedentes de las célu-
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- las de cargas verticales pueden usarse también para ana-
lizar el estado de la tuberia suspendida en el codo infe-
rior, con el fin de asegurar la aplicacidn de la teﬁsién

" adecuada al tubo por parte de los tensores. Como se apre-
ciard, un conocimiento dé la posicibén de la Qltima caja
de rodilloé en contacto con la tuberia, y de lé carge ver
tical-existent# sobre esta caja, permite caleular el &n-
gulo de salidé del tubo respecto de la rempa de popa. A
partir de este &ngulo de salida, de la profundidad del
fondo del mar y de los parémetros.de la tuberia, es posi-

ble estimar la curvatura del codo inferior.

1llos verticales, pueden disponerse unos detectores de po-
gsicibén para detectar la posicién de los tubos respecto a
la extremidad de la rampa. Es posible idear unos detecto-
_reé mecénicos adecuados, 0 unos detectores en los que se
empleen métodos electroactisticos ("sonar") o magnéticos de
localizacibn. Mediante el recurso de detectar la posicidn
del tubo en dos dimensiones tpansversa}mente a la rampa,
es posible emprender una accidn correctora para prevenir
dafios a la tuberia o a la ramﬁa,-antes‘dc que se hayan

acumulado apreciables cargas verticales o transversales.

En lugar de los interruptores 41 de rodj.

+ - e o



b 66377

10,

15

20

a5

de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son

los que se recogen en las reivindicaclones siguientes:
bos con unos rodillos repartidos a intervalos de separa=~

del codo superior de la tuberia, y que tiene ademds un apa
" rato para vigilar la aplicacién de cargas en la rampa de
_popa, que comprende una pluralidad de células de carga dig

puestas para dar unas seflales indicativas de las cargas de

-ciones distribuidas a todo lo largo de la rampa.

N
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‘REIVINDICACIONES

l
Lgs puntos de invenqién propia y nueva,

que se preséntan para que sean objeto de esbta solicitud

l2,~ Un buque de tendido de tubos maxr

adentro, que tiene una rampa rigida de sustentacidn de tu

cién a todo lo largo de la misma para soportar la tuberia

que se estd botando desde el barco en por lo menog parte

reaccién ejercidas por el tubo sobre por 1o mencs uno de
los rodillos de apoyo o sustentacién, y un monitor para
convertir dichas seflales de carga de reaccidén en indica-
ciones visuales de los correspondientes niveles de carga
de reaccibn. '

2,- El buque de la reivindicacidn 12,
en el que dichas células de carga estin dispuestas, en

wna pluralidad seleccionada de dichos rodillos, en posi-

52,- El buque de la reivindicacibn 22,
en el qﬁe hay una pluralidad de dichas células de carga
dispuestas, en el o en cada uno de los rodillos seleccio-

nados, para proporcionar unassefiales indicativas de las
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~cargas de reaccldén ejercidas sobre el rodillo en distine-
tas direcciones componentes.

42,- E1 buque de la reivindicacidén lﬂ,
en el que hay unos carros, en los cuales van montados uno
o mids de dichos rodillos, dispuestos dichos carros a in-
tervalos.repartidos o distanciados a 10 largo de la rampa,
¥y ias ctélulas ée carga estdn dispuestas para detectar las
cargas de reacéién ejercidas sobre por lo menos uno de di-
chos carros. |

52,- El buque de la reivindicacibén 428,
en el que dichas células pueden ir dispuestas en una plu-
ralidad elegida de dichos carros.

63,~ El buque de la reivindicacién 5%,
en el gque en cada carro seleccionado van dispuestas cua~
tro células de carga: dos para detectar cargas verticales

.en posiciones transversalmente distancizdas en el carro y

gidas en sentidos respectivos en el carro.

7%2.- E1 buque de cualquier reivindica-
¢idn precedente, en el cual el monitor compfende un panel
de presentacidén visual que lleva un esquema sindptico de
la rampa y unos medios de indicacidén visual, asociados a
cada una de las posiciones de rodillo, a lo largo del es-~
quema de la rampa, donde van dispuestas las células de
carga, y destinados a indicar los niveles de carga-de
reaccibén con arreglo a las seilales procedentes de las res
pectivas células de carga.

82,~ El buque de la reivindicacién 72,

n el que cada uno de dichos medios de indicacién visual

comprende tres luces situadas en el panel Junto a la po~

dos para detectar cargas horizontales transversalmente dir

3
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_sicibn de rodillo asociada del esquema sindptico de la

rampa, ¥ dispﬁestas para iluminarse o encenderse selecti~-
vamente indicando los niveles de carga de reaccidén presen
tes en la posicidn de rodillo respectiva, in&icando una
de las luces la no existéncia de carga de reaccidn, indi-
cando una segunda luz la existencia de carga entre unos
limites prefijados, e indicando la tercera el momento en
que la carga excede del limite superior.

9a,- El buque de cualquier reivindica-

"¢ibn precedente;  en el cual el monitor comprende unos me-

dios'analégicos de presentacidén para indicar los niveles
de carga dg reaccidn indicados por dichas' sefiales.

102.. El buque de la reivindicacién 92,
en el cual los medios analdgicos de presentacidn compren-

den una pluralidad de graficos de barras, comprendiendo

cada gréfico de barras una lampara alargada dispuesta pa-

ra iluminarse o encenderse en toda una proporcidén de su
longitud correspondiente a la amplitud de la carga de reag
¢ibén que va a ser representada por ella.

114,- El buque de la reilvindicacidn
102, cuando hay céluias de carga dispues%as en varias po-
siciones de rodillo distribuidas a lo largo de la rampa
de bopa, en el que los gréficos de bérras asociados a su-~
cesivas células de carga a lo largo de la rampa pueden co
locarse a lo largo unos de otros por un orden correspon-
diente, formando una columna o una fila, de modo que la
iluminécién de los gréricos de barras proporciona un per-
£il de la variacibén de la reaccidn de cargas a lo largo

de la rampa.

S>>’ﬁ . 122,- El buque de cualquier reivindi-
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gado respecto & la tuberia en mis de una magnitud prefi-

~Jada en un sentido correspondiente, llevando cada rodillo

;:;”/4 ) Tal y como se ha descrito en la Memo-
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para seleccionar una (deseada) de las células de carga y
medios para ofrecer una presentacién visual numérics de
la carga indicada por la sefial proporcionada por la éélu—
la de carga elegida. '

132,~ E1 buque de cualquier reivindica-

cién precedentﬁ, en el cual elrmonitor 0 aparato de vigi-

lancia incluye ademids un par de rodillos verticalmente
orientados y transversalmente distanciados, montados en
en la rampa cerca de la extremidad posterior de la rampa
respécto al buque de tendido de los tubos, estando los
rodillos verticalés.dispuestos de modo que el tube sopor-~
tado pof la rampa pasa por entre ellos y toca a uno u

otro de los rodillos sbdlo cuando el buque se orienta ses-

vertical, asociado, un interruptor dispuesto para'entrar
en accién cuando el tubo tome contacto con el rodillo aso
ciado, habiendo previstos unos medios de indicacidn, para
¢ada interruptor de los citados, que indiquen cuédndo el
interruptor estd activado o en accibn.

142,- 1 buque de tendido‘de tubos mar
adentro dé cualquiera de las reivindicaciones 12 a 132,
en el que el aparato monitor o de vigilancia incluye ade-

mds unos detectores de posicidn para detectar laposicidn

del tubo respecto a la rampa en un plano transversal prb- A

ximo a la extremidad de la rampa.
153,~ "UN BUQUE DE TENDIDC DE TUBOS
MAR -ADENTRO", ) ‘

EE
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- ria que antecede, representado en los dibujos que se acom
pafian y para los fines que se han especificado.
Esta.Memoria consta de veintidés hojas

: l
escritas a maquina por una sola cara.

Madrid, 07.8001977
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