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lo que se expresa en la celidad y en el rendimiemto,por
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E1l invento se refiere a un.proeédimient& pars le melien-
da y trituracidn de cereales.

Aunque en la molineris le molienda es primeriemente une

funcidn trituredors, se reconoce generalmente que en la

fabriecscién de herins, respectivamente de sémole, la moe
liende de cereales y de sus productos intermedios es la

operscidn més importante, pero antes todo lo mds diffell.
Lz confiabilidad de la.. moliendz determine el transe@#go

de este proceso relativemente complicedo y desarrollado,

ejerplo, en harins blanca.

De los problemas especificios y exigenclas en la fahfi-r
cacidn de herinas y sémolas a partir de cereales y pfo»
duetos andlogos, se ha desarrollado un tipo independisntel
de mecanismos de moliends, el asf llemedo molinc de ci~
lindros de molfneris, que contiene unz téenica de molien-
da muy peculisr a diferencis, por ejemplo, de Ia téenica
de molienda de pisdras, para le fabricacidn de copos a
partir de primerss materias vegetales, ete.

"Uno de los factores especificios importantes reside en
le velocidad relative con eficacia de mollenda de los
dos cilindres cooperantes, por ejemplo, de I2l,25:l:l,5:
122,6:13,5 y mds, lo que tiene por consecuencin un efec
to e modo de cizallamiento,”

Le rendije de moliende, en el cesc de la mollenda con
cilinéros lisos, se ajusta con un velor inferior a 6-10

/100 mm. Une variscidn del valor por una milésims de mi-

1fmetro, visto desde la geometria, ya tiene una influen-
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cia de 1%. En el molino de cilindros para trituraer, las
dimensiones de rendija durante la moliends estdn situedas
aproximadamente en 1/10-1 mm.

En la préctice: estas exigencias muy sltes se resuelven
de tel modo gque sélo se construyen con la méxime precisiéh
algunas partes de construccidn, especlalmente ¢l par de
cilindros.

Un eilindro se monta fiJemente en un bestldor realiza@p
r{gidamente. La rendije de moliends, raspectivamente el
cilindro suelto, se reguls per un dispositivo regulador,
dispuesto en £l bastiGor, Las fuerzas en la renﬁijarde
molisnde se cierran en ello por encime del bastidor. La
moliends de "precisién" se slcanza por elle desde hace
decenios, parque, por una parte, se crean condicianas;
definidas respecto & la conduccidn del producto, ete; ¥
se ohtienen valores de ajuste fino y especielmente se
adopta el trebeje de moliends, vigiléndose el producto
conetuntemente despuds de ls moliende y, en el caso de
desviaeiln, en base de relaciones determinedas enpirica-
mente, se tome como medidae para 1a variecidn de los Va~
lores de regulacidn. Precisemente la vigilancia constan-
te del materisl molido despude de la meliends, 8 una
carscterfstica tfpica pars la molienda, segin Ia tednice
de 1z molinerie. Existen dados muchos factores de in-
fluencia, temperatura humedad ¥ periodo de entrada ¥y €O~
rrespondiente calentemiente de toda la méquine, etc.

Ademds, ciertemente se estf iratando una materie viva,
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- que en'ai posee una pluralided de variaciones inherents

a lz nsturaleza. Pars el dominio y lz regulscidn posible
de todos los fectores, no por Bitimo, es condicifn pre-
via un buen conscimients tfenico del personal de servie
cic. Precisemente en los dliimos tiempos se da importan-
cia y parcialmente tambien se sxlige de modo mumentaedo el
empleo de métodos de examen sensoriales. ¥sta pusde ser -
una de las razones principales de por que’no ha podid§é .
transformarse a la prichica el deseo conoceldo ya desde-
hace muchos aflos de automitizar todo un molinc. 7
Proeisemente en un tiempo reclente se ha propuesto com=
probar, por medic de un ordenador, la conducta y el modo
de trabajar de cada molino de cilindros, por vigilancia
de los temices subsiguientes para reguler, en el casc de
desviaciones desde un esquema predeterminade, los moliﬁos
de cilindro utilizados respectivamente pars veriar les
distancias de sus cilindros. Tedricamente, este procedi-
miento es realizeble. Para la ejecucidn prédctica probe-
blemente e necesiterd un empleo de tiempo de por lo me-
nos 1 heste 2 decenios pars hgber terminado de desarro~
1ler un molino nueve computerizedo hasta llegar a la ins-
talacién de plene medurez. Une de las grandes faltas de
esta propuesta resids en que para el verdadero proceso
de molienda se busca una regulacién y un control por me—
dic de un cemino desviado cada vez meyor, sSi bien tam~
bidn meednico, con el resultado de que todo el transicur—
so del procedimiento, ya muy completos se hace todavia

més complicado. Siguen siendo necesarias comprobaciones

——— g e
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sensoriales, de modo que en un melino compuberizado, al
lado del jefe de molineros s5dlo tendrism que emplearse to-
devie un tfonico adiclonsl, es decir un téenico de orde~
padores, que ejecutarfa las variaciones de programa cons—
tante. No se eliminan los inconvenientes del procedimien-
to de moliende hasta shora existentes, sino que se corri-
gon solemenie por medio de una desviacidn.
Por le itanto, ha servido de base al probleme del desarrow
1lo de un procedimiente de mollends, respectivamente de
triturecidn, que permita un dominio mejor y mds sencille
del proceso de molienda y heete donde sean posible evite
influencias perturbvadoras desde y'hacia fuers.

La solucidn segﬁn el invento se caracterize pordue las
fuerzas en le rendije de moliende entre los dos ciline.
dros 4e un per de cilindros se influyen y/o¢ regulan di-
rectamente.

Le ides, segin el lnvento, trae consige un camine total-
mente nuovo para la moliends de ceresles y permite, o8-
pecialmente en diferentes formes preferides de ejecucidﬁ'
ovitar muches inconvenientes del procedimiente de molien—
de hasta ahors existentes.

Pl invento se refiere ademfs a un molino de cilindros
pera 1s ejecucién del progedimiente con ung & varios pa—
feﬁrde ciliﬁdras 1isos o estriados, en lo que los eilin-
dros de un par de cilindros presentsn diferentes velow
cidades periféricas.

Por lo tanto, era probleme Gel invenio haller una solu-

¢idn, oue permitiese una mejora del trabajo de molienda
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siﬁrla.nécesidad de tener gue aceptar inccnfeﬁiénteé,éua
son inevitables sl prosegulr por el camino»haatg ahqra
trazado especimlmente para evitar gastes aaicianaieé,de
construccifn todavie mayores.

Ta solucidn, segin el invento, deberd trzer consigp ade—
més mejoras en les siguientes tareas parcisles o por 1o
menos hsocerlas posibles:

-~ Aumento del rendimienta

~ Posibilidades reproduccidn de conduciones de moliende.

= Reduceidn de ruldo

~ Condiciones de molienda estables sn conjunto. _
EL invento se ceracteriza porque el par de cilindrom, -
respectiveamente cada par de cllindros, Se apoya sobre
une bese de cimenteeidn como un paquete de cilindros con
el dispositive de regulacidn de la rendije de mollende
encerrado en si con srrastre de fuerza.

1 ndcleo del invento es el trabajo coordinado dirigido
en un eurso de fuerza cerrado de los dos cilindros de
molienda con los dispositives reguludores, que s apo-
yan como paguete de cilindros sobre uns base de cimenta=
cidn.

No s8lo pude resolverse el probiems, que se impuso comy
base : del invento, sino que tembidn pudieron eonseguirse
sfectos positivos totalmente nuevos, no esperados por el
técnico en la materia. Pueden mantenerse alejades de la
moliende influencias exteriores. Tembién se manifiesten

en medide disminuida las oscilaciones y como consecuen-
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cia todo el mecanismo de cilindros emite menos ruido haci*
el exterior. El juego de fusrze de los dos cilindros que-
da limitado al circulo minimo posible.

shore, como sorprese para los técnicos en la maberia, be
podido demostrarse que, por la limitecidn del mimerc de
los elementos, que tienen una influencie sobre la condue-
ta de ambos cilindros, se obtisne una mejor posibilldad
de volumen sobre el juego de fuerzas durente el procesy
de molienda. Puede renunciarse a la costosa y pesada cong
truceidn de estativos. Ia base puede sjecularse de una
menera muy seneills, ya que la miema no tiene yo - ninguns
jnfluencia sobre las fuerzas en la rendija de molienda.
Prente o las soluciones convencionales, el invento da
por resultade uns conducte mis esteble de los cilindreos
y permits une influencis dirigide néds objetdvements a1
walor sbsoluto de ls rendijs de molienda y é la conducta
en ooordinaciln de loe dos cllindros de un per de cilip~
dros.

Hasta shora la constitucién respectiva del soporte de
armezdn de cilindros era codeterminante para la conducta
de los cilindros y pore la respectiva regulacidn de ajus-
te de la rendija de molienda. En 1o que signe, se entra-
r4 en detalle sobre diferentes ejeculones muy ventajosas
del invento.

En uns forms de’ejecucifn preferids se ume una tolva
colectora de productos directamente con la base. En el

coneepte conjunto de wn moline he demostrado ser una So~-
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Ineidn Sptima pers muchos casos de spliocacidn, un dispo-

sttivo aspirador neumdtico, en lo que le aspirscidn neu-

tolvas eclectoras se componen de partes de gren superfie-
cie, que transmiten, como es couonide, mds fuertemente

ims oscilaciones. La sepsracidn, de scuerdo con las fusye
zas enbre el bastidor de armezdn de cilindres y el pague-
te de cilindros es por ello aquf especialmente ventajégb;

Con preferencis se dispone entre el paquete de cilindros

dia asmortigusdors.
Incluso los inventores estuvieron sorprendidos ante el |

efects, que pudo zleanzarse por la caps intermedle EMOTw

mente en relacidn ¢on la disminucifn del rwido. El ruido
pudo reducirse sin medidas esp ciales poxr una megnitud
en el orden de wvalores de 5 decibeliecs, lo que es mucho
en relacidn con los gastos aumplementérios canstructivos
necessrios, Resultan buenos velores ya con capas inter~
mediss a modo de placas, en especial de materisl poco
eldstico.

El problema: del ruido es especilalmenie importante en
los molinos de eilindros pare molfneris, también porque
en genersl estén colocados en el miems recintogen la maw-
yoria de los casos, un gran nimero de molinos de cilin~-
dros, en lo que con frecuencia estdn dispuestos sobre

un suelo, por ejemplo, 15 - 30 molinos de cikindros.
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En el cilindro técnico estd muy extendide le opinidn to=-
davia de que es mejor la forma de construccidn pesada,
naciza de los mecanismos de cilindro, especiglmente res-
pecte ol bastidor de soporte de los cilindros. E1 fundem
mento en ello s8lo es eierto parcislmente de modo obje-
tivo, eunque el argumentc de les personas précticas de
que s8lo com la construecidn maciza son posibles las ele-
vadas exigencise impuestas al molino de eilindres con
conservacidn de los sjustes de rendija de molienda, pre-
vismente dados, no slendo rebatibles sencillamente, El
error de ests argumentacidn, sin embsrge, reside en que
el mcero o la fundicidn es en si un msterial de counstru-
ccidn eldstico en contraposicidn, por ejemplo, a la ple-
dra de los antiguos molinos de piedra. ILa elasticidad, es
decir une seccidu mayor o menor de la construccién de
scerc, on el case de diferentes sollcitaciones, sotd da-
da o partir de la natursleza en los molinos de cilindros
conocidos.

En lz forme de ejecucidn preferida, enel paquete de cl—
1indros con srrastre do fuerea, estd dispuesto un seguro
de cuerpo extrafio, concecido en sf. 4 esle objeto se in~
troduce por monteje un paquele de muelles que estéd pre-
tensado & un valor més slto que ls presién de compren—
aidn de aplicacidn de los cllindros de moliende.

En los mecanismos de cilindros conocldos, se suns, &
pertir de les elestlcidades ~ individuaies de la Cconsbtrum

ceidn del bestidor de apoyo, dispositivos de regulacidn,

snjeciones de cojinete, ¢ilindros de moliends, elc, para
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ceda febricecidn de molinos de ¢llindros, una eafac‘keris—-
tica de muelle especifice para la coordinecién de los
dos cilindros. Cada fabricacidn de molinos de cilindros
presenta, por razdn de la construceidn diferencinda, dis—
tinta caracterf{stice de muelle. Ahora se ha encontrado
que le “"plencura' del sisteme ejerce una fuerte iInfiuven~
ciz sobre las condiciones de molienda. Este estado de co-
gas es una de las causas de por qud cada fabricecidn da
cilindros da por resultado diferentes resulitados de mr*rv
liends. '
En una forma de ejecucidn especialments ventsjosa del
invento, s0bre los dos lados de Jos extremos de los O~
jinetes de le unidad con arrastre de fuerze del paquete
de eilindros, estdn previstos medies para la medifice«
oidn de la caracteristice de muelle.

Esta medide hsce posible mostrer relaclones totalmente
nuevas de la técnica de moliends para cersales y da por
resultede, desde el punto de vistz de la construccidn
de magudnaris, las condiciones previas para uns déptima
t8cnice de moliende. Hagte ehors existfz e limitecién
al méximo dominio de rendijs de moliends, dispositivos
de regulacikén de rendija de moliendas, especielmente los
problemas ds le regulecifn parslela de los cilindros de
un per de oilindros, supe rficie de los cilindros, propie-
dades de los cllindros de moliendm, como resistencie,
problemas metslirglcos, problemas térmicos, etc. Lo du—

ramente, respectivamente Io blandamente, que trabajan en-

tre sf los cilindros de molienda de un par de cilindros
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era, por osf decirlo, un secreto comercial de cada;fa~
bricante de cilindros. Si el concepto del mecaniemo de
cilindros estd dirigido para un trabajo de moliends muy
espec{fico, no es inconveniente la caracterfstics de mue-
1le dads. En la fabricacidn industrisl, eplicacién etoc.
sin embargo, no se trate de obtener objetives méximos,
sine objetivos dptimos. Esto significa, que con freouenw
cis tienen qme sceptarse compromisos. Esto estd vigente
también para la construceifn de mecanismos de cilindros
para la mollienda de cereales. 5810 la posibilidad de Iz
modificacidn de la caracterfstica de muelle del paquete
de cilindros, respectivamente en conjugacidn de smbos
cilindros de un par de cilindros de molienda, Se han
conseguldo mediante los conocimientos toteslmente nuevoa,
que la caracterfstica de muelles tiene que estar en fun~
cidn de la dimensidn de la rendl ja de moliendm y de la
presién de molienda, vespectivamente de la finura de la
herins deseada. Cuanto menor es la rendlje de moliende,
tonto nds hlenda deberd ser en principlo la carachierfs-
4+ice (e muelle de los dos cilindros de moliends, que
trabajan engre si. Por ello se ha encontrade obtro imw
portante factor, gue permite un trebajo de molienda nds
wiforme y esto como consecuencis de une coordinscidn
nfs erménice de todas las fuerszss, especielnente tem—
pidn problemes de calory correspondientes procescs de
palancen esacendente por la influencis elternstiva de to-

dus les fuerzes achusnites sobre 1e hendidurs de molienda}
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Tos medios para 1a varizcidn de la caracterfstics de mue-
1le puec‘ien satar constitulidos de muy diferents manera.
Por ejemplo, puede pensarse en elegir, como elemento elése
tico, un brazo de los dispositivos reguladores. Para die-
ferentes aplicaciones, en este caso podrfan estar previs-
tos por les menos dos brazos intercambiables diferentes,
En la préctica serfan necesarios regulermente més, pero
por 1o menos 3~4 diferentes brazos para poder alcanzar -
uns influencie dirigide sobre los casos més esenciales
durante la moliends y triturscidn. Aunque este camire pﬁé—-

de recorrerse fundsmentalmenie, sin embargo, por lo menos

A\]

se le da menos Xa preferencia, ye que un cambio de un bras

TLa deseads elasticided estd situeds, paras sl mayor nﬁmer«o'
de las casosu, en el orden de valores de pocas centdsimas
o ddcimas de milfmetro. En los casos, en los gue no Se
desse del moline ningums variacidn de la caracterfstica
del muelle, resultarfa ser muy conveniente el sistema de
varillaes de dilatacidn intercambiables correspondiente~
mente finas. Segin exigencias pueds montarse por ¢l fo-
bricente, pars cade mecanismo del cilindro, une verilla
de dilatacidn adsptada, como un miembro de enlace de les
dos ¢ilindros de un par de cilindros, en ls construceidn.|
Ia vaeriila de dilatacidn representa el muelle variable,
teniendo que estar preparedo tanbién aquf, respsctivamens
te estar dispomible, para la seleceidn, un juegod%ife-

rente fuerze de diletacidn, correspondiende a un juego
de diferentes ruedas dentadas,




] oo

10

15

20

25

30

He demostrado ser muy ventajoso como medio para la veris~
cidn de le eerscberfstics de muelle, un verdsdero nuelle
especialmente un resorte de platillo, un resorte de plati-
1lo segin es conocido pernite componer la veriacidn de la
disposicién y del nimero de diferentes resortes de pleti-
1lo, un alcance muy grande de diferantes caractaristicas
de muelle.

He demostrado ser especislmente ventajoss la combinacidn
de wne verilla de dilstaocidn y de un resorte de disco. En
cste caso es suficiente une ¥nica verills de dilatscidn.
Debe hacerse resaltar que la cerscterfstica 4e muelle efi-
caz pera la molienda, resulta que la supa de todas laé g
partes del pequete de cilindros que forma la unidad, con
arrestire de fuerza, estando situads une parte no inesen-
cial en 1a deformacifn eldstica de loe cilindros.EL ritde
cles del invento parciel reside en que eskén previstos
medios pars la modificmcidn de la caracteristica de nue~
Ile, respectivamente que sea posible en absolute une va-
rigscifn en el mismo mecanismo de cilindros sin gren nodi~
ficacidn, constructiva.

Yo con el primer molino de cilindros de ensayo pudo demos
tparse qte se hebfa hecko posible en le adaptebilidad di-
rigida de la caracteristica de muelle un gren process res
pecto a un mejor dominio de le moliends y que el prouceso
do moliends en su conjunto se hace nfbs estable.Una ven—
taje, por lo menos iguslmente grondeyreside en la fabri-

cmeién del mecenismo de cilindros, ya que pueden constru~
irse mecgnismos de cilindros unitarios pare todos los ol-

1indros lisce y estriedes, lo que se eXpress en el degw
censo de los costes de fobricacidn.

Pueden veriarse los dos velores axtremos de la carsele—
rigtice de muelle por Is verilie de traceidn, rospecti-
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’Jf‘:‘:éi'caéva del cojinete de los cklindros. El engranaje de

vemente dilatacidn éin muelle como sjuste més duro y con
la verills de dilatacidn con un srge paguete de muelles
y corrgspondiente disposicidn de loe distintos resortes

de diseo, sin embargo, puede elegirse tambifn otro ﬁue'lle
por ejemplo, un muelle de alambre espiral o un resorte de
EES. Adecua&amente, los medios pere la variaeidn de la caw
raoteri{stica de muelle, conjuntamente con un seguro de cue]
po extratio, constituido como paquete de muelles pretensa-
dos, forman una unided de construcecién. Adecuadamente, el
dispositivo de regulecién y el muelle varisbls, resﬁ&a:ﬁ-
wemente hoda le unidad de construccidn se lleven & engre~
nor por medio de filos sobre embag carecasas de coJinete.

En una forma ds ejecucidn preferide se aspoya osclileble-

mente en un perno, un cilindro en la parte inferior de la

fuerzas de los dispositivos reguledores sobre los corress

pondientes fiIo;s%‘g_e _dispone arriba en esta ejecucidn,
éxf" ,_":’:'t:':-‘

Las fuerzas de presidén dadas en ls hendidura de molienda
oo mantienen en elles por una parte, arribe, por encima
del dispositivo de regulacidn, respectivamente de la co~
rrespondiente unidad de construceién y, abajo, por encima
de un enela de traccién maciza, que enlaza las dos carca=
sas de cojinete, menteniéndeose en equilibrio.

Ambags carcasas de cojipets pueden estsr sujetas oscile—
blemente en &l ancls de traccién. En este caso, el par

do ciltindros, htlens qﬁe mantenerse en posicidn verticel
con un Gispositivo euxiliar. El flujo de fuerza respecto

o las fuerzas de moliends, sin embargo, también aqui pue~

+t

de cerrarme & través del ancla de traccidn, por una parie
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y el dispositivo de regulaciéh, reppectivamente la unidad
de construccidn, por otra parte, de modo directo. S6lo
pe absorben fuerzas secyndarias, le tracci&n’dé la prépq;
sidn, etc., con el dispositivo suxiliar, perc nﬂ=1asrver~
dnderas fuerzes de molienda.
Se ha demostrado que, por la fijseidn no oscilable de los
cojinetes de un cilindro de mollenda se produce una gran
facilidad pars el montaje. Pueden montarse y desmontarée,
tanto ceda cilindro individualmente, como tambidn el po-
quete de cilindros, como un todos

Los cilindros estriasdos pero especialmente los ecilindros
lisos, se empujan apriindose en cade interrupcidn en la
alimentacidén de productos.

Le presién de molienda en la hendidura de moliends, im-
porta en parbe varies toneladas. Para obtenery no obstan«
te n las grandes fuerzas, dilataciones térmicas, flexidn
pasante, aplansmiento, etc, uns rendije uniforme sobre
tods la longitud de los cilindros, se confiere a 10s gl
Tindros en la febricmeidn una forme sbombada. Si por cual
quier razén no incide ningin materiel de molienda sobre
los eilindros, se producirfe contacto metdlico de los ci-
}indros que, especialmente por la razén de la velocldad
diferencisl de los dos cilindros, podria producir la des-
trucoidn de los mismos. Pare svitar esto estén previstos
correspondientes drgancs paipadores ¥ reguladores en el
dispositive de slimentacién de meterial de moliends. Le

separacifn de desconexidén se hace posible con un muelle
de traccidn conocide en =f, en combinacidn con un pletdn
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nidrdulice. TI pistén hidréulico vuelve a conectsr los
cilindros y puede estar combinade con un dispositive sjusg
tudor. Bl muelXe de traccifu se prebtensa con un méxime de|
zlsunos centenares de kilogramos de traceidn. Como tamw
vidn squf se treta sdlo de fuerzs marginales, que no ejey
cen ninguns influenciz sobre les fuerzas en la rendije
de mollende, este muelle de traceldn puede estar sujeto,
por ejemplo, al bastidor de los cilindros.

Cono se deduce claramente de lo visto hasta shora, une dy
las ideas principeles reside en Iia unidad con srrastre
de fusrza del paquete de cilindros estande incluidos 3i-
nultineamente los dispositivos reguledores en el arrastrg
de fuerza.

Por lo menos tedricamente puede peunsarse en constituir
hidrdulicemente el dispositive regulador de la rendije
de molienda. Sin embarge, como se necesita wm ajuste
exacto y reproducible para la molienda, también en la so-
Jucidn segln el invento, con prefersncia se elige un dise
positivo regulador mecdnico por 1o menos pars un dispo-
sitive regulsdor no automético.

En una forma de ejecucién muy sencilla, el seguro de
cuerpe extrafio y el dispositivo de regulecidn atace, en
cads caso, en uvn filo de la ceressz de cojinete. En esta
ejecucidn se necesita una gran fuersa de regulacidn, que
puede;estar situsds en elesnce superior a 1.000 kg. Una
regulacidn directa con un volante, agui as problemdtica.

En la préctiea tendrfa que wtilizarse un suxilio motriz.

En una forma de ejecucidn preferida, el dispositivo de
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regulacidn presenta un brago, sujeto oscilablemsnte en
una carcasa de cojinete. En el exireme corto del braze
ztaca, por medio del filo, el enleace, que presente pre~-
ferenbtemente medics para ls varineidn de la carscheris
tica de muwelle y seguro de cuerpos extrajios y que &a por
rosultado el arrastre de fuerza con el segundo cilindro.
En le parte larga del brezo, que es aproximadamente 3~4
veces mayor que la parte corta del brago, atacs el ver-
dodero dispositive regulador, pero en ello, de acuerdo
con la ley de palanca; se requiere una fuerza. 3-4 veten
menor pers el desplezemiento i en el slcance de como mbe-
ximo slgunos centensres de kilogramog.

Es obvio que en los mecanimos de cilindros, mejorades.. .
por el inventa, paré ploonzar los valorass exaclos de
ejuste, sobre la longitud tetal del cilindro, el dispoe.
gitivo regulador, el seguro de Cuerpos extralios y los - -
pedios pare lu modificecidn de la caracterf{stica de mue-
Ile, normelmente se ejecuta doblemente, es decir, a cada
lado del par de cilindros en cada caso, una instalacibn.
BEn lo que sigue, se indicarsn todavie sdlo algunas eje—
cuciones ventajoses del procedimiento para le moliends,
respectivemente para la trituracién de cereales.

Como se ha explicado en la introduccifn, se couove dssde
hece muﬁhﬁAtieﬁpc-en ol mundo témnico el deseo de obtene:
un molino plenemente computerizado. la splicapién pric-
tica de esta ides, sin embargo, por o menog pare &l fu—

turo préximo, no esté dada, condicionads por la comple—

jided de la materia. 3e desearfs obtener un rendimiento
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mﬁy grande de harinas blancas, un transeursc 1u-m£sfbreve
posible del procedimiento para la obtencidn de harinas,
regpectivanente de sémolas, y sasbar la mepor cantlded
posible de energla, para uma determinads cantided de ma~
teriak de molienda, La moliends misma, pers este objeti=
vo, tiene que adaptarse a la peculiaridad especial de la
sstructura del grano. las partes exteriores de s céscaw
ve deberfsn resultar despuds de le moliende en parte du-
perficiales, y el ndeleo de la harins més en paries cti-
bicas, etc; '
Uns de loz factores primarios pars el resultedo de la

molienda, a1 lado de le medida absoluta de In rendije de

noliende, es muy determinedemente la caniidad de materdal
de moliende elaborada por unidsd de tlempo. Parz una su~-
tomatizacidn del mecanisme de ¢ilindros ya se ha propues-
to anteriormente, en especial paraz la regulecidn asutomé-
tica de 1a rendija de moliends, tomar ceme parfmetro el
rendimiento dado sobre el mecanismo de cilindros. Sin
embargey por ello no se toman en consideracidn las pro-
piedades espec{ficas del grano, la unided, respectivemen-
te fluctusciones de 1s misma, Hastz shora han fracasedo
todos los intentos de este tipo.

En los $ltimos itiempos se han heeho ruchas propuestas
para'é&optar, como pardmetros pars el ajuste de la ren~
dija @e le moliendas, el resultedo de la mollends, la
gonducte y el mode de trebasjo de los molinos de ciline-

dres. En le introduocidén se menciond el ejemplo de las

releciones do lee distintas fracciomes de criba, Ademés,
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es posible utilizer la clarided de la harina como crije-
rio. Ya con estos poesos ejemplos puede demostrarse que
un sclo parémetro, bien see un velor antes dé la moliends,
o cualquier valor después de la misma, no es suficiente
pere le regulacién de la rendija @s moliends. Todevia
tienen que tomerse en considerscidén también coniroles
sensoriales.

Tntonces también forma una parte del invento encontrar
un camine, gque pueda recorrerse pricticemente pars la -
autonatizecidn de ls moliends, que fraige conslge una
auténtice ventaeja prictica pera la mollenda de cerales.
Entonces, pars mayor sorpresa de los t+écnicos se ha en=—

contrado, que la solucidn estd situeda en un canino nds

sencillo, no eligiéndose como perdmetros, ni el modo da
trebajo, ni fluctuaciones de rendiniento eventuslmente -
momentdneo en l& slimentacién de material de molienda,
gino gque la distencle entre cilindros, bien asem como un
valor empfrico o como un valor obitenido por ensayes, S6
indica como valor nominal en un regulader y se vigils la
medida absoluta de Ia distencie entre cilindros, de modo
continug o por lo menos en inbervalos de tlempo, midién~
dose y compardndose a través de un regulador con el va-
lor nominel y al existir une desviscién respecto al va-
lor nominel me afectfie por medio del dispositive regulas~
dor une conexién de la rendije de moliesnde.

Como en un molino normslmente se empleoa un ngyor pimeros

de molines de eilindros, puede producir una esencial

simplificacifn cuando funciones individuales del procest
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de regulacién se aimacensn, respectivemente se emiten cen
tre¥mente pabe todos los mecanismos de cilindro.

Te ides fundementsl reside en que, en lugar del método
de trsbajo de los cilindros de moliends, se vigila el
mismo per de cilindres y wl desvisrse de un alcance de
valor nominal se regule correspondientemente. La nueva
propuests de solucién trae consigo efectivamente venta—
jas ipesperades y permite alcanzar un grado dptimo, no
séIo del procedimiento de molienda, sinc de tode el mo-
line, de modo que se econcmizan costes el molino ¥y se -
garentiza una mejora del trabajo de molinerda.

Es conocido, que los molinos con frecuencia no pueden
ago%ar 4odas 1las posibilidedes, bilen sea en el aspecto
naterisl, o en el cualitativo, ya que faltan personas
+&enivas. BL diroctor responssble en la téemica del pro-
cedimiento de un molino no puede encontrarse en todas
partes, Cualguier varizcidn, bien sea por intervencién
del personal de serviclo o de otro tipo, da por retuitaw
do eonsecuenciss para las fases de trabaje subsigulen~
tes, pero on circunsiancias incluso, por gjemplo, en el
ceso de sobrecarge para los procesos de trabajo preceden-
tes y por ellc para la misma molienda. Regularmente los
mecanlsnos de citindros tienen que resjustsrse Z~3 vsces
déspuéé de lﬁ primera puesta en marcha. Esto exige tien~-
Dl Dgranﬁe este tiempo, le calidad de 1z molienda con
frecuencis es insuficiente. S5i se ftrebsja durante periom

dos muy prolongados Za misme clase de herines con iguel

mezela de cereales, entonces pueden vigilarse giempre
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continuamente todos los procesos y pueden efectuarse Co-—
rreceiones. En la prictica se ohserve con frecuencla gque,
en un moline, que fabrique priakipelmente una dnice clase
de haerina, y sélo pocas herinas especiales, el ajuste se
ejecuta de modo defectuoso o no se efectfie en absoluto
para lsg harinss especiales.

Con el procedimiento, segin el invento, se da la garentia
que se sjuste y e mantiene immediatamente una regulacidx
de valor nominel determinada, una vez obienida de la dis-
tancia de mmbos cilindros de molienda, de modo qie, inte~
pendientemente de la duracién de una cerge de moliends.
individusl, se mentiene un ajuste obtenide por experien—
cia, El molinero responsable puede dedicarse a su verda—
ders misidn de la vigllencia de la tobtelidad del molino.
Tiene & su disposicidén plenamente su propio crdenador
humant, de modo que ehora estd dade el fundamento pera
sloanzer ios miximos objetives posibles de todo el moli~
.

En ulterior desarrollo de la idea del invento, el procesg
de regulaocidén se complementa con la posibilided de intro-
duecidn menusl de un velor nominel corregido para 1§ ai g
sencie entre c¢ilindros. El velor nominal corregldo es ol
velor Sptimo pars el respectivo caso. En el oaso de rsa~
Juste a jntervelos de tiempe muy breve aspenes se hard uso
de este posibilided. Le idea bésics no reside en variar
despuds de cade molienda el verdaderc valor nominsl. Esto

deberfa ocurrir solsmente cuande, & trevés de un periodo

1

de tiempo més prolongade, se raquiera el mismo reajuste.
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T3 valor debido no corresponde por elle: ineludiblemente

ol velor que se hebfa ajusiedo en la Wltime Fabricecidn
igual de harive, ya que por los dos casos tendrfan ine
fluencis esencial por ejemplo diferencias atmosféricas,
invierno y verano, etc.

Es-evidente que se obtendrdn los vaelorss mds exactos si
1s medide sfectiva de la rendije de molisnde se mide y se
rezula. Sin embargo, he demostrado ser suficiente que se
regule una medida de referencis, le medida efectivae, por:
ejemplo, entre les pertes de la carcesa del cojinete de -
108 dos cilindros de molienda. Sin embarge, squi es ne= .
eesaris utilizer simuiténeammente todavia un pardmetro adi
cional. Como mejor solucién pars el perdmetro ha demos
tyado ser la tempersturs. Por ejemple, puede disponerse
en uns © ambas carceses de cojinete un palpador de tem-
peraturs, que solamente se utiliza como valor pakte el -
procese de regulacidén. La temperatura es el fector prin- |
cipal que, por una parte, estd en relacidn directa con
1a veriscidn de magnitud de un cuerpo y, por otra perte,
o8 una buena indicacidn psra eventuales variaciones en
el proceso de molienda. Debe tomsrse en conaideraeidn;
desde el punto de vista de la técnica del aparato, que
la rendije de molienda, respectivamente los cilindros

de moliends y la cercase de cojinets, asf cono. los otros
elementos, que participan on el flujo de fuerzes 4el par
de eilindros, presenten variaciones diferencicdas en sus

simensiones. Despuds de cada intervencidn meednieca en

&Y pacuete de ci¥lindros, rozamiento superpueste de 1os



) Do

10

15

20

25

30

¢ilindros de moliends, cambio de colinetes, etc. tleve
que determinarse de nuevo el valor nominal por Lo menos
pare une especie de harina, por el técnico en le materie,
con 1los métodos de emsayo, conocidos en sf y debe intro-
ducirse en lo gue slgue como nuevo velor nominel y deben
corregirse de modo correspondiente los valores nominales
para las obtras harinas. |

El nuevo procedimiento permite llevar a un grado déptimo, -
durente un tiempo prolomgado, valores de regulacién peyra
une determinsds meszcla. Este valor dptimo determinado pued
de intreducirse como velor nominal en un almacenador. Si
vuelve 2 llegar de nuevo la misme mezcla, enbonces, desde
el almacenador, & travds de Ins Organos regulsdores, Se

sjuste de nuevo el valor nominal. Con un breve contrel

de los distintos recultados de la mollends puede compro-— |

barse le correceién del sjuste y en general puede dejarse|

de modo invarisde, en lo gque, como ya se ha mencionado,
son posibles correcclones en todo tiempo qme, sin embar—
go, despuds de fijer el valor nominel, tomen en ocnsidewr
recidn los factores de influencia vigentes momentdnesmen—
te de modo especificd.

Para ceda mezels ée ajusta un programa, que manigbra ¥
regule todes los mecanismos de cilindros, coordinandose

o oadn meeanismo de cilindros, la regulscidn especlal de
rendije de molienda para el respective grado de molienda.
Katuralmente que tembién puede procederse de tal modo

que, 8 travéds de un espacic de ‘tiempo prolongado se ele-

ve ol gredo Sptime, en cada case, una mezcla durante la
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molienda de toda la carge v qne'se haga el mejor valor
nominsl, investigéndose més tarde uns segunds mewncle,etc.
mientras que para las restantes mezclas, primeramente se
trobajas con un valor nominal ajustade de modo sproximado
hasta gque se investiguen respecto al slcance de un gradoe
Sptimo.

También podris pensarse en medir y tomar en considera~
¢idn en el regulador, como-valor de correccidn, las fuer-
zag actuantes en las rendijas de moliends, por edemplc;'
pcf-mantade de un instrumenbo medidor de presidn, reépeq~
tivamante.de fuerza bien sea en el alcance de la inst&- ‘
lacidn reguledora o del snels de traccién arribe mencio-
nado. Este ejecucidn, sin embargo, condiciona la consi-
deracidn de obtros fauctores. Si, por ejemplo, tempralmen=
t2 se alimenta, suministrsndo mds produeto sl par de ci-
lindros; entonces deberfa mantenerse constente le rendi-
ja de moliends y no aumentarse por el producto.

En lo que sigue, se explicaréd el invento por medio de
algunos ejemplos de ejecucidn. Se muesirans

BEn la fig. 1, viste parciel y seccién de un molino de
cllindros,

Pn lo fig. 2, un lado de servicio del molino de cilindrog
seglin la fig. 1, ,
En la fig. 3, una ilustracién esquemdtica de un grupo
de molinos de cilindros,

En la fig. 4, une ilustracidn esquemfties de wn paquete

de cilindros,

En lz fig. 5, un ejemplo de sjecucidén constructive co-
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rrespondiente a la fig, 4,

En la fig. 6, una seccidn a lo large de la linea VI-VI,
de 1la fig. 5, '

En la fig. 7, una seccidn a lo large de la lfnes VIIVII,
de la fig. 5,

En lz fig., 8, otro ejemplo de ejecucidn de un paquete

de cilindros,

In 1l fig, 9, otro ejemplo de ejecucidn de un paquete

de ecilindros,

En la fig, 10, esqueméticemente, un ejemplo de un dis-
positive regulador manisbredo en regulecidn,

En las figs. 1 ¥y 2 se ilustra un molino de eilindros 01
dos peres de cllindros,

En le figs. 1, ®e dibuje en le mitad jzquierda de la inau
gen el paquete 1 de cilindros en la wista Imteral, pero
en ests lugar se ha suprimlde percialmente un revesti~
miento exterior 2. El paquete 1 de cilindros estd apoya-
do sobre une base 3. Un dispositive 4 regulador pressnta
un volante menual 5. E1 dispositivo reguledor 4, acl comd
el volente 5, como puede observarse en le fig.2 eatd dis<
puesto a embos lados oxtremos del peguete 1 de cilindros
e 1s izquierda y a la derechs, sl fin de la regulaclidn
jndependiente de los dos extremas de los ciindros,.

T1 mecenlsmo de eilindros, ilustirado en las Figse 1 ¥ 2»
es un aef llsmadc mecenismo de cuatro cilindres, que co-
rresponde al tipo de molino de cilindres de nolfneria.

1e mitad derecha de lz imagen en la fig. 1 es une se-
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¢eldn sproximadamente por el centro del mecanismo de ciw

Iindros. El paquete 6 de cilindros regularmente se ejecu-
ta lgual gue el paquete 1 de cilindross Como puede dedu~
eirse de la fig. 1, sin enmbargo, tambidn todas las res-
tantes instelaciones y medlos auxilieres existen a embos
lados. Un dispositivoe 7 regulador también estd constitui-
do en el paguete 6 de c¢cilindros correspondiendo sl dis-
positifo reguledor 5. La base 3 forma una construceidn
soporbadors comin para ambos paquetes de cilindros 1 y 6,
iguslmente un cansl 8 de suministro de producte que de-
gsemboea en el centro del mecanismo de cllindrvos que, &
fines de control, preferentemente comsiste en vidric. Fn
embas mitades dsl mecanismo de cilindros, en cada cand,
se dispone uns puerta 9 de control inferior, una parts
10 de control superdor en cade caso un eje 11l de dosifi~
cecidn y aflojemiento, une corredera 12 de dosificacidn,
une instalecidn 13 palpedora de producto, asf{ como ana
chepaleta 14 de control y desprendeder 15. El mecanlsmo
de cilindros presente ademéds construcciones soporbadoras
16 superiores fijadas sobre la bese 3 y un revestimientes
17, compuesto de varias partes. Parle demds, elementos,
como mofor propulsor, transmisién superior, ete., se han
suprimido al objeto de uns mejor visibilided. En ello se
hece referencis o las ejecucianes preferidas, En térmi-
nas mey generales puede describirse el modo de trabajar
del meoenismo de cilindros de le msnera siguiente: se

coneeten el sje 11 de dosificacidn y aflojamiento, la
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corredera 12 de dosifiecscidn, asl como la instelacidn 13
pelpadors de producto. A través del canal 8 se suministro
ds productos se aporta para la slimentacidén él producto
sl mecenismo de oilindros. Le instalacidn 13 palpadora
de productos comprueba el producto, que llege, y conects
los cilindros.

Con el volante manusl 5, por medio del dispositive reguw
lsdor 4, respectivamente 7, se regule aproximadamente la
rendlja de molienda. Si ahora se muele por primersa vez un
producto especial, se abre la puerte 9 de control y se
axtrae una muestra del producto para la comprobacifn ds
1s posibilided de molienda en dos o tres lugeres de 12
longitud de loe cilindros de molienda y se efectian co-
rrespondientes sjustes a intervalos de tiempo mfs breves
o méds prolongados bien sea en la glimentacién del pro-
ducte, en la regulacidn de la temperatura, por ejemplo,;
mediante refrigeracidn con egus y especialmente de le dig
tancia eptre cllindros.

En s figs 3 se ilusira una disposicidn tfpica de vanios
molinos de cilindro, en los que, en muchos Casos, COmMQ
se ha ilustrado, e trevés de un eje conin y correas de
tranemisidn comunes se impulsa cada par de ¢ilindros. En
la meyorfs de los cases dursnte la molienda estén en fung
cionemienta casl todos los molinos de cilindros.

Un paquete de cilindrowm, que es especlalmente sl objedo
de les mejoras, se ilustre en la fig.4, @ la que shera

so hord refevencis, de modo esguemdtico.
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i1 par &e cilindros se compone deluoi}.inﬁro izquierdb 20
y del eilindro derecho, 21. El cilindro izquierdo 20 estd
apoyado en los sxtremos 22 del eje de cilindros con una
carcasa de cojinete 23, que, 2 su vez, estd spoysda en
un perno rohtative 24 dispuestos gbajo.

£l oilindro 21 derecho estd unido por medioc de 108 ex—
tremos 25 de eje de ecilindro en una cercesa de ¢ojinete
26 no mdvil y la carcasa de cojinete 26 estd unida con
un ancla de traceidn 27. Tanto el anela de traceidn 27,

las carcasas de cojinete 23, respectivemente 26, estén

dispuesias de forma siméirica en ambos lados extremos del

pacuste de log ocilindros y se mantienen por enlaces lon—
gitudinales 28. E1 paquete de cilindros estd apsoyado. so-
bre una base 29, ilustrada comoc vigs simple y se mentiene
en posicién por tormillos 30.

Un dispositivo regulador 31 esté ilustrado para sccions-
miento menual. La intervencidn del dispositive regulador
se efectda por medic de una barra de traccidn, que aotda
sobre las carcases de cojinete 23, respectivemente %6, -
provistas de cuerpos de apoye 34, respectivamente 35,
constituides en ambos lados extremes con filos 33. ILa
distancia entre ambos cilindros de melienda 20 y 21, po-—
drfe regularse por rotacidn de la tuerca 36 y reajuste
de la contretueres 37. En este caso, ol file 33 tendria
que acﬁuar'&irectamente en la carocass Je cojinete. Enm
la fig. 4, sin embergo, se ilustra uns solucidn més fo-
vorable para el funcionamiento manual. El file 33 actia

sobre un braze 38. El brazo 38 estd sujeto por medio de
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un perne giratorio 39 en la carcasa de cojinete 26. El
brasze 38 presente arribe un breve extreme libre 38 y aba
jo un extremo 387 libre, largo, en 1o que el file 33 ate-
¢a sobre el extremo libre més corto 38* atacendo en el
extremo 1ibre méds largp 38" un volsnie manuel 40. El vo-
lante manusl 40 estd sujeto de modo mévil glratorismente
en un pernc de rotacidn fijo. El volente manual 40 estd
prolongado por una pieza roscada 42 que astd enroscada
en une cazoleta de bola 43 provista de rosce internes. ILa
cazoleta de bola 43 estd asegurade contra girc con un ior
nillo 44 estando dispuests en el extreme libre méds large
38 % del brezo 38. El volante menual 40 con la pleze. Yo~
cade 42 estd asegurado con un espalddn 45 sal como cﬁn un
enillo de seguro 46, que choca en un perno de rotacidn

41 contre movimiento longitudinel en direccidn axil del
volante merusl 40.

Ie funcifn del paquete de cilindros es le siguientes

Con 1a tuerca 36 y contratuerca 37 se efectta un primer
ajuste grueso de ls distancia entre los dos cilindres 20
¥ 21. Por ejemplo, le rendlja de molienda pueds ajuétérae
a 0,5 mm. Para la moliends se necesifa un ajuste fino por
medio del volesyhe manual 40. La distencia eutre los dos
filos 33 shora se mantiens constente. Por rotacidn del
volante memusl 40 en la rosca a derechas en el sentido

de la morcha de las sgnjas Ge reloj, el brazo 38 gira en
¢l sentido contraric a la marcha de les agujas de relod,

el extremo libre corte 38’ hacia la izquierda. E1 ciline

dre 20 respecto al perno de rotacidn 24 con su punto de
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sravedad estd apoyado de tal modo que tiene ls tendencis
de moverse alejfndose haele le laquierda desde el oiline
dro 21. Con tel medidd, en el caso de rendija de molien-
da relativamente grande pueden evitarse gue entren en
contacto los cilindros de moliendas. E1 meterial de molliey
de mismo coasiona sn le rendl ja de moliende una presidn
de mollends, por 1o que se goneran fuerzas pare la sepo-
raeidn de los dos ¢ilindros 20 y 2. Debe actuasrse contre
estas Pfuerzes con los dispositivos regulsdores 31, asi
gome con las-anclasrde ﬁraccidn 27 del par de cilindros.
Tl objeto del molino de cilindros de molfnerie, reside
en el mantenimiento constente de lz rendijs de molisndu
Sptime una vesz determinads y no primariemente de la pre~
sifn de meltienda. Como puede observarse zhora en la fig.
4 gobre e rendija de molisnda se influye directameﬁta
por medio del dispositivo regulador 31, de modo gue puo—
den membenerse zlejades influenclas perturbadoras del
soporte de cilindros y de las paries de la carcasa Tes—
pecto a la moliends.

En le fig. 4, se ilustren todavia desarrollos ulteriores
especialmente interesantes.

Tl paquete de eilindros no estd apeyade dirsctamente, Si-
no por medic de una cepa intermedia 50 amortigusdera. Prg
cisemente esta medide no era posible en lus ejecuclonss
conocides de los molinos asrcilindros de molinerfs, ya
que en otro taso no podia dominarse la rendija de mollend

ga. Hetericles smortiguadores presentan ls dessgradeble

propiedad de que se deformen despuds del transcursc de
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glgdn tiempo, de mode uue el mentenimiento de debermime~
das medidas por medie de elementos amortiguadores sdlo
serfa posible por medio de complicedas desviaclones,. Se—
2in las exigencias especisles impuestas al mecanismo de
¢ilindros, per sjemplo respecto a problemas de ruido, el
naterial amortiguador puede ser goma. Las deformaclones
de una cepe intermedia de goms tlenen que compsensarse pPOr
correspondiente constitucidn de la impulsidn, por ejemplo,
por impulsién eutotensora y anflogo.

Otra idea de desaerrello reside en la formecidn de un gru—
po de construceidn por la barrs de traceidn 32 y ulberio-
ree partes del dispositive regulador, sl como un SCEUIC
51 contre cuerpos extrafios. EL segurc 51l contra cuerpos
extrofios se compone de un muelle 52, que estd pretensado
por une tuerca tensors 54 entre un disco extremo %53 y el
cuerpo de apoye 34. El muelle se tensa previamente a un
vslor 1-2 veces superior a la presidn de molionds que de-
ba esperarse, de modo que el muelle 52 sélo se comprinme
al menifesterse un cuerpe extrafic por encima de le medids
de la tensidn previm y correspondientemente se hace maw
yor la distaneia entre dos cilindros de mollends,

Otrs interesante ides de desarrollo reside en que & cada
cilindro 23, respectivsmente 21, le estd coordinads unae
euchilla desprendedore 55, respectivemente 56 y sS& SOporTw
ta por ejemplo con enlaces longitudinales 28. Ies cuchi~
1lzs desprendedoras conservan de esta maners sismpre la

misme posicién respecto & los cilindroa correspondientes

de modo que no tiene inflnencia una eventual veriacidn
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de posicidn de tede el paquete de e¢ilindros & consecuen—
cie de que ceda la czpe intermedis 50 amortiguadorf.

Bn la fig. 5, 8¢ ilustre obro ejemplo de ejecucién de un

paquete de cilindros correspondiendo le estructurs fun—

d=mental respecto al apoye de los cojinetes de Ios cilin~
dros y del disposgitivo regulador al ejemple de ejecucidn
de Ya fig. 4.

Bl cilindro izquierdo 60 de la fig. % se spstiene con una
carcase de cojinete 61 sobre un perno de rotacidn 62 en
un enefa de traceidn 63. El cilindro 64 derecho estd vmi-
do o travds de ung carcess de sojinete 65, con el ancls
de traccidn 63, de modo que tembién agquf se cierra unma
parbe de le presién de moliende por el anela de trmcoidn
63. E1 dispositive regulador 66 presenta un volante ma~
mal 674 un dispesitivo de bloqueo 68, un perno de rota~
cidn 69, no corredizo respecto a la carcusa de cejinete
65, asf como una srticmlacidn de bole mentade en wn €x~
sremo libre més largo 707 que un £rbol 70. Ademés, el
brezo 70 presente un extremo libre més corte T70%¢ guay.
por medio de un hilo, con une berra de traccién 71 y un
perno de rotacién T2 gue mentiene de forma mévil girato-
riemente el brazo T0 fremte a la carcass 65 de cojinete,
une embos cilindros 70 y 74.

Una cepa intermedis amortigusdora estd constituide en

1z fig. 4 como plaeca delgéda 73« Esta tiene la venlaje
de que, por une parte, pueden disminuirse problemas de
oscilacién y de ruido y a consecuencis de pequefla ceeifn

ol&stica de la placa delgads en el ocaso de impulsién res
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pectivamente en el caso do exceso de transmisidn no ne-
cesitan imponerse exigencias especiales.

Como se he indicado esquemdticemente en la fig. 5, se fi-
ja un embuds T4 colsctor de produckes formado de partes
de chapa fijéndese directemente en une parte 75. Ies 08«
cilociones se trunsmitenegllo, menos féeilmente a las
partes de chepa. Es posible, por smeleccidn diriglda del
meterial y del grosor de place 73 reducir a une medida
nfnima determinadas frecuenciss, que se transmiten de un
modo especialmente fuerte por las partes de chapea.

Con preferencia deberfan disponerse tambidn en los tor~
nilles de sujeceidn 76, capas intermedias 77 amortisua~
doras pare impedir uns trsnsmisidn de oscilaciones del
paquete de cilindros a la base 75 y las restanies partes
del mecenismo de cilindro.

En el ejemplo de ejecucidn, segin la fig. 5 la barra de
traceidn 71 forms un grupe de construceidn con un SBERIrO
80 contre cuerpos extrefios, un dispositive 81 de cone-
xién de cilindres, ms{ como mediocs 82 pera wariaclén -de
16 carsoteristicsa de muelle. Los medlos 82 para le vé;
rlacidn de la caracter{stica de muelle estén formedos
por un resorte de disco 83, un tubo distenciador 84, un
tornille de ajuste 85, una contratuerce 86 as{ como um
cuerps de epoyo 87.

Bl seguro 80 de cuerpo extraefic se compone de un paquete
a0 de resortes de disco prebensade con un tornillo ten—

gor 88 por medic de un disco 89, que estd dispuesto en

te carcase 91 de un eilindro hidréulico 92 del disposl-
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tive de conexidén 8I. En la carcaesa 91 exlste une vaine
pasadae a través del paquete de resortes de disco y pro=-
viste de rosca exterior, que sbsorbe las fuerzas de ten-
sidn previa. E1 seguro 80 conira cuerpos extraiios se apo-
¥a, por medic de un cuerpo de spoyo 93, constituido con
filo, sobre la carcasa 61 de cojinete. Ia -barra de tre—
ceidn 71 o8 ol mismo tiempo biela de pistdén y soporta el
pistén 94 del dispositivo 81 de conexifn de cilindro.EL
cilindro hidrdulico presenta une sberturas de ventilecidn
95, as{ como en el lado contrsric, un empalms, & 1z vél~
vuls 96 v un gonerador de presidn 97. En el ledp de la
aberbture de ventilacidn existe en el espacio internc Gel
cilindro hidréulice 92 un tope 98.

En la carcasa de cojinete estd dispuesto ademfs un dIspow
sitive separador de los cilindros de mollenda, Un mue~-
1le de traceidn 100 estd tensado entre ume leva 101 de
1o carcmss de cojinete 61 y un ojal 102 del anels de
traccidn 63.

En base de lo dicho haste ghore, resulta que, tanto pare
los medios 82 psra la variacidn de la carscteristica de |
muelle y el seguro de cuerpos extraiios, como ol Aispom
gitivo 81 de embragedo de cilindros, doblemente, cedae
voz, estén dispuestos sobre embos lados extremos de cada
paguete de cilindroe.

El paquete de oilindros segin la fig. 54 tlene shore el
siguiente modo de funcionamiento:

BL segurc 80 conbre cuerpos extrafios en genersl se monta

en estado pretensado, comprimi’é'ndt}se, por ejemplon, lo8
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recortes de platillo entre el disco 89 y la carcase 91 de
¢ilindro hidrdulice 92 con el tornille tensor a una de-
terminads medids correspondiente, por ejemplo, a una has-
4o dos foneladas de fuerza de tensidén previa.

En estado de reposo, el muelle de traceidn 100, esi come
un momento actuante en el mismo sentido de las carcasas
de cojinete 61, respeciivemente del cilindro 60y con ums,
fuerza de slgunos centenaves de kilogramos, ocasiona
una separacién de los oilindros 60 y 64. Le cercasa 61
de cojinete se empuje hacia la izquierda por medic.. de
los filos del cusipo de apoyo 93 sobre el seguro 80 con=
tyro cuerpos extrafios contre la carcasa 91 del ellingro -
g2 nidrdulico. En estado desconectado los cilindros pue-
den girar. Por ecierre de la vélvula 96 ¥ canexidn del
generador de presién 97, teda la unided de carcasa g1,
seguro 80 contra cuerpos sexirsiios con el cilindro 60 ¥
ia ocarcasa de cojinetes 91, se mueve contra el eilinéro
64 a 1le posicién ilustrada. En el movimiento normal, por
1z presidn de eceite del generador de presidn 97 se oom-
prime el pietén 94 fuertemente contra el tope 98.

Te prosién de aceite se elige tan grande, que las fusr=
705 del medio hidréullco sean meyores que las fuerzas
on le rendija de mollende, de modo que le parte hidriue-
liéa naf como el seguro 80 contra cuerpos exirafioB, por
1o menos en el alcance de lss fuerzss nomeles de mOw-
lienda no ceden y se conduzGen como un bloque rigide.

Pera la moliende de material muy fino, la rendije de

moliende 110 se regula de un modo correspondientemente

. - -
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fino. En este caso, pueden utilizerse los medics 82 para
1a modificacidn ds la carscterfstics de muelle. Aunque
es conocide que lom resortes de plabillo representan vn
resorte duro, respectivamente tienen uma carscteristica
de resorte muy empinada, el resorie de platillos tiene
que considerarse en la unidad de arrestre de fuerza del
paquete de eilindros en relacidn a los muy poco eldsti-
cos cilindros, carcases de cojinete y anclas de itraccidn.
Ios resortes de platilleo 83 ss tensen algo previemente
por el muelle de traceidn 100, Esto tisne la ventaje de
qus la holgure que siempre tiene que estar prevista en
la préctica entre pertes mdviles, se suprime. E1 muelle
100, ein embargoy séle tiene una influencia desprecioble
sobre las fuepzes en la rendijs de moliende, ya que esis
dItime son mayores por €l factor en el orden de velores
de 10. Bl medio de traceién 100 mdemds no se encuentra
en la unidad de srrastre de fusrza.

e fig. 5 nuestrae la posicidn conectada de los dos Cie
lindros 60 y 64. ELl pistén 94 se encuentra sobre teps. 984
En esta posicidn se muele producto. En la mﬂlienda;~§5r
primere vez, de una nueve mezclay shora se ajusia de mo~

do grueso el dispositivo reguleder y seguldomente se comd

¥

prueba el resultado del trabejo de moliende por investi-
gacidn de verias muestras de moliende, que se extraen a
través de la fuerza de control 9 {(fig. 1) debgjo de los
cllindros de molienda y se corrige la distancie de los

eilindros 60 y 64, respectivemente Ia rendijs de molien-

da.
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Igualmente, en el trensoursp de la mollenda de la cargs
de producto se efectlan reajustes contiruemente con el
volante menual 67

En condiciones de moliends idesles, tembién deberfa ten-
dersge a obtener el mantenimiente rigido de wne rendija
de moliends uns vez determinsda. Sin embarge, en la préc-
tics siempre existen influemcias perturbadoras, solici-
taciones unileterales de los cilindros, desviaclones de
ia forma exterior, por ejemplo, desviaciones en la mare
che redonde o tembién tempersturss irregulsres de los
oilindros, etc. En especial en la moliende finisime com
une rendijs de molienda de aproximadamente 1/10 mm. 0.
menos, se pressnten los problemas mis fracuentes. En la
moliends finisime el resorte de disco 83 se monta com-
puesto por wn gren nimero gorrespondiente al tipo ilusw
trado en la fig. 5 y por ello se conflere a los cilindrog
60 y 64 una conducha muy blande en la coppersacibn,.

Sin embergo, si se ajustis una rendija de moliende de nds
de 2/10 mm. o bodevia mayor, entonces puede alefarse to-
talmente el resorie de disco 83 y se cbiiene un paquete
de cilindros mds rigidos, lo gue en este camo da por re~
gultado la condicidn previs msjor posible para un resul—
t$adc de molienda uniforme.

Por la modificaeidn de los resertes de disco puede ajus~
terse cuslquier valor lntermedio deseado pera la blandue
ra del paquete de cilindros. Le barra de traccidn 71 tem

bidn puede constituirse como barrs dilaetable ¥y por elle,
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~ le carcasa 61 de cojinete, la fig. 7 muestra una schiﬁn

por intercambio de la misms, pueden estar dispuestos los
medios para le variacidn de la carscteristica de muelles,
pere tambidn en cumlquier otro lugeor del paguete de clw
1lindros, por ejemplo, por le utilizacidn de diferentes

brazos TO eldsticos. Tembidn es posible apoyar eléstice-

mente une o ambos cllindros 60 y 64 4 las carcasas de co-

jinete.
Cuando el dispositivo regulador éon volante manusl 67 sb=

1o se prevé pera la regulecidén manual de laz rendijs de

mlien&a, los miembros, para X¥a varizcidn de e caracte~ |

ristica del muelle, deberdn estar formados preferentemens
te de verdedercs elementos de muelles, ya que partes ¢
modo de goma & través de un espacie de tiempo més p:;‘&lann—
gode, experimentan une deformacidn permanente y por.zllo
no son posibles valores de regulacidn exactos.

Te fig. 6 muestra una seccidn VI-VI de la fig. 5, por

VII-VII de la fig. 5. Il cilindro 60 se sujete con um -
cojinete 120 de bolas, rodillos o deslizente en la car-
casa 61 de cojinete. Ia carcasa de cojinete estd cerrada
por la tepe de cojinete 121 por ambos lados. Le carcasa .
de cofinete 61 presenta en la parte superior une garra
122 perzs el engranaje del dispositivo regulaﬂaml Khajo,
1o carcsses de cojinete estd sujete oscilablemente sobre
¢l pernc de rotacidn 62 en el amcle de traceidn 63. El
brazo 70 presenta arribs una garre 124, que estd unidae
por medie de la barra de tresccidn 7L con el dispositivo
regulador,
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In la fig. 8§ se ilustra otro ejemple de ejecucidn.
Tos cilindros 150 y 151 estdn unldos con arrashire de
fuerze por medioc de las caroasas de cojinete 152, respec—
tivamente 153y & través de un ancla de traceidn maciga
154, por una parte, y por medio de una barra de tracclén
155 de un dispositive regulador 156, por otra parte, Los
medios pars la medificacién de la caracteristica de mue—
1le se representan por solaemente dos resortes de disco
157, Un seguro 158 contra cuerpos extrafios estd unido con
18 barra de traccifdn 155. EL dispositive regulador 156
presents ademds un volente mamual 153, qus se éﬂspone
sobre cada lado del paquete de cilindros en los extremoa
do los c¢ilindros. Ia rendija de mollenda 160 puede ajusn
tarse independlentemente a ambos lados con el dispouiti~
vo reguledor 156 dispuesic a awbos lados, en cada Casoy
con un volante menual 159.

En la fig., 8 se ilustra esquemdticsmente un &esplazamign—
to paralelo, asf{ como un &ispositivo neundtico de cone-
xidn y desconexién. Un cilindro neumético 161l se mueve.
por medio de un perng 162, une palsnca 173 slrededor de
un punto de giro fijo 164 alternstivamenie en vaivén.En
1a palance 163 esté sujeta ademds una barra 165 en un
perno de rotsoidn 166, de modo que la bvarra 165 s8 mue~
va en vaivén con la palance. La barra 165 astd unida ar-
ticulademente por una brida 167, que estd asentade o A
gidamente scbre un eje exeéntrico 168, Bl eje excénirico

glre alrededor del punto de glre 169. La carcass de Ch=

jinete 152 estd apoyada sobrs 1le verdeders exedntrica 160
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de mode que en el movimiento de vaivén de 1z barra 165,
puede conecharse y desconectarse el cilindre 150 horizon-
talmente con muy grande multiplicacidn. El eje excénirico
165 se conduce de modo pasante sobre toda Iz longitud del
eilindrc desde una carcasa de cojinete 152 a la situads
opuesbamente. Tambidn en lz segunda carcasa de cojinete
existe Ia misme constitucidn excéutrics, de modo que eje-
cuten el mismo movimisnto embas carcasas de cojinete.

En le fig. 8 se ilustre la posiecidn conectads del ciline
dro. La pelance 163 presenta en sl extremo i:ﬂferier un
cilindro 161 que percute sobre un tope 172. En base de lo
dicho hasta shora, resulte entonces un desplazamiente
simulténeo, respectivemernte peralelo del cilindro de mo-
lienda X50 el variar el tope 172. A este obleto, el -tope
162 se desplaza por un volanbte mamuel 173+ El volante me-
muzl 173 permite el asl llamado desplazamiento paralelo.
En la fig. 9, se ilustrs otro ejemplo de un pagquete de
c¢ilindros. Bl par de ¢ilindros se compone de un cilindro
de molienda imguierde 200 y de un ¢ilindro de moliends
derecho 201. El cilindro de molienda dereche 201 estd |
apoyado con dos cojinetes fijos, respectivamente carca-
gas de cojinete 202, sobre patas 203 en una base. EL ci-
lindro de moliends izquierdo 200 estd unido con une es~
pige giratoria 204 por medio de una carcasa de cojinete
205 con la carcase de cojinete 202,

En el ejemplo de ejecucidn, segin lz fig. 9, se¢ limita

el valor inferior de la rendije de moliende por un tope

fijo 206. Medios de regulacidn 207 acide por medio de ung
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151"

excdntrics 208, directamente sobre una superficie de to=-
pe 209 del tope 206, ILs excéntrica 208 se mueve alrede~
dor de un punio de giro 210 un brazo ds regulscidn 21l.
La exedntrice 208 estd unida fijsmente con el brazo re—
gulador 211 y se sujeta por la carcass 0 les carcases
de cojinete 202 respectivemente., El brazo regulador pre-
senta abejo una pieca terminel 212 s modo de horguillas,
en que 98 encuenbtra corredizemente enjrsnade uns leva
233. Le leva 213 se desplazs por un volante manual 214
por medie de una barra rosecada 215, La barra roscada 215
estd apoyode a la izaquierds en un ojsl 216 y a la dere~
che en un o6jal 217 y al mismo tlempo se sostlene, par -
medios no ilustredos, en la direccién longliudinel de ia
verra roscada 215, Bl ojal 216 y el ojal 217 son psries
de la cercasa de cojinete 202.

Si phora se gira el volante manual 214 y se desplaza el
brezo regulador 211, por ejemplo, en el sentido contra~
rio & la mereha de las egujas de un reloj, entouces %é
corTe 1a leva 213 en un extremo 212 a mode de harquigia,
del brazo regwlador 211 y el miemo tiempo por el MOVLme
niento de giro de la excénirica 208 el tope 206 se pre~
siona a le izquierds ¥ por ellc s¢ separan smbos ciline
dros de molienda. Dec ¢sta meners puede sjustarse una
rendija de moliende desde O hasta un méxime, mantenién-
dose limitado el velor inferior por el tope. De cela ma-
nera puede sjustarse umna regulacidn muy precisza de la
rendija de moliends se¢ obtlene por ello une regularidad

uniforme muy buena en la dimensidn del granc del mate-
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rigl de moliends. Ahors se ha demostrado que este forme
ge ejecucidn para la fabricacidn de harinas finfsimas, se
complemente ventajosemente porque 38 refrigeran los ¢l
1indres. En otra ejecucidén, el ¢ilindro puede reXlenarse
parcisimente con un 1lfquido, de modo- que el Ifquido orem
une compensscidn de temperatura. Por ello se desconectan
proceaos de balances de subida. Especislmente con el lle—
nedo paroiel de los cilindros de moliende con un lfquidon
por ejemplo sgue 0 gleohol, se distribuye sobre todo el
cilindro muy répidsmente el eslor producido locelmente en
108 rendijes de molienda. Esto es tanto més importenbe,
cuanto que aqui se treta clertamente de uwma condicidn Je
cilindros verdaderamente rigida. Como los cilindros n@j
pueden sobrepasar hacie sbajo el velor inferior de la
rendije de moliends dedn por el tope 264 aguf los medios
para la variacidn de la carackeristica de mpelle SOn mew
nos eficsees y, por Io tento, no s0n necesarios. Por el
contreric, el paquete de cilindros en la préctiea casl,
siempre tiene que proveerse, por nedic de un Seguro ng
contra cuerpos extrafios, asl como ds un gispositivo 221
de conexifn de cilindros, gue puede estar constitullie co-
mo cilindre hidrdulico correspandiendo a la figura S5e
E1 seguro 220 comtra cuerpos extrafios y el dispositivo
921 ge conexién de cilindros son también une unided en el
efemplo de ejecucién, segin la fig. 9, por une berra de
treccidn 22 y enlazan los dos cilindros de nolienda.Tan~

tg en el segurc 220 contra cuerpos extrafios, como en el

digpositive de comexién de cilindros se utilizen fuerzas,
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que s0n mEyores que las fuerzas en la rendljs de mollenda
de moto que 88lo es posible una sperturs de la rendija de
moliends en el caso de fuerzes extreprdinaries, que puew
den generarse con grendes cuerpos extrafios, por ejemplo,
trozos de madera o de hierro.Si se hace casc omiso de di-
lataciones térmicas y oiras deformaciones de los cuerpos
de los eilindros y de lae partes de cojinetes, en esta
ejecucidn, permanecs sbsolutemente constente la rendlja
de moliends en uns molienda normal. Pere que sl poner en
marche el mecanismo de rodillos, los rodillos de mollenda
adopten une posicidn definida, los dos ellindres 200 y
201 se separan por un muelle de presién 223.

Ahore pe describird muy brevemente las partes de la insts
laeidn reguledora de rendija de hendidura segiin la fig.
10. E1 pequete de cilindres se componme de wu ¢ilindre du
noliende fzquierds 300 y un cilindro de moliende derecio-
301, que se sostienen, por una parte, abajo, por medis - -
de wa enela de traceidn 302, sobre pernos de giro 303 ¥y
por otra porte, arriba, por los medios de regulocidn 304.
Para seegurar 1s posicidn vertical del paquete de ciliéﬁf
dros, 1a carcasa de cojimete del oilindro de moliends 300
se sujste por una sspige 305, o
En la forma de ejecucidn ilustrade se determina, no la
madida sbeoluta de la rendija de moliende, sino una me-~

dide de referencles, 1la distancia en la perie superior

de la carcsss de cojinete. Le carcasa de eojinete izguiey

do 309 1leva un emisor de comtasio fijo 306, la ecarcasa

de cojinete dereche. 307, un interruptor de acercamlento
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e¢jemplo, sobre tarjetas perforades. EL lector de tarjetas

308. BX interruppor de acercamiento puede ser de cuale
quisr febricacidn conocids, siende condicifn previa sole~
mente gque pueda comprobarse de modo muy exacto la medide
apbsoluta y preferentemente en la forme de un valor eldc-
trico pueda smitirlo como un zsf llasmado valor efectivo

2 un aparsto regulador.

£l valor nominal de la rendije de molienda estd preview

mente dade en un sglmacenador 319 en cuslquier forme, por

puede regulerse por medlo de un ofdenaﬁar no ilustredo.
Correspondiendo a la rendija de moliende deseadz deberé
darse previamente un valor pominal 311 el regulador 312,
£l regulasdor presentas un comparador 313, un amplifice-
dor 314, es{ como un transformador 315. La sefial de so~
1ids desde el regulador 312 se entrega directamente a uu
motor desplezador 316, que reguls de un mode motriz covr.?-
tinuamente o con intervales, Ia rendija de mollends,
Pars poder correglr desviaciones de medide por influen-
cias de tempersbture, por lo menos en un ¢ilindro, en vne.
o en ambos lados, se Gispone un pelpador de temperaburg -
317 &l que se coordine un reguledor de temperatura 3<0, -
For sllo se corrigen el valor nominal per un factor d:a; =
temperatura. Tembidn este proeesc puede ejecutarse a in-
tervelos. Parm poder tomar en considerecidn en cada mez~—
cla, respectivamente en cade molienda valores especifi-
cos, por ejemplo, desviaciones de las propiedades del

producto, se ha previste adends una introduccidn manuel

318 con laz que igmalmente se corrige el velor nominal.
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Ta influenels de temperatura se corrige sutoméiicamente,
mientras que todos los demds factores, que influyen sobre
el vresultado de la moliends, se vigilan ¥y miden de la maw
nerz y modo hasta shora conccidos y pueden introducrise
a mano. Le gran venisje reside, sin embargoe:, en que &l
valor nominel, en cada caso, se corrige especificamente
¥y los valorss corregldoa se mentienen por el regulador.
El reguledor mentiene constante la rendija de moliends,
desviaciones de temperatura y correspondientes diletacio-
nes se tomen en consideramecidn simulténesmente de modo
continuo y especialmente se regula la rendija de molien~
de como valor nominel corregldo tambidn después de los
velores introducidos g meno.

T1 par de oilindros constituide, segin el invento, come
paguete de cilindros, permite, taento al fabricante de
cilindros, como al cliente, en el caso de camblos mayores
montar y desmontar todo el paquete como una unided. En
fisnos del ciiente, sin embargy, resulta shora una ventaw
je muy especisl cuando los dos cojinetes de ambos cllip~
dros estén divididos en dos y por ello pueden desmonbarm |
se tembidn individuwalmente los cilindros. Lz carcasa de
cojinete 309 presento a este objeto una mited de cojﬁi.iz‘é*je
309’ desmontsble y la carcasa de cojinete 307 presents
une mited de cojinefe desmontazble 307°. Esto da por re-
sultedo la graen venbeja de que, por ejemplo, en el case
de unas pequeils revisidn, puede intercamblarse 1os cilin-

dros individuslmente y en el cmso de mayor revisicn todo

el paquete. Los itrabsjos de servicio pueden ejecutarse



—

de ests menera mds ventsjosamente.

Ia presente pastente de invencidn recaerd sobre las si-

giientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedinmiemto para le moliends y trituracidn de ce-
reales, caracterizado porgue las fuerzas en la rendljas de
molienda se influyen y/o se regulan entre loé dos ciline—
dros de un par de cilindros directamente.
2.~Procedimiento segin ls reivindicacidn 1, caracterizads
porque la distencia de los dos cilindros de un par de
cilindros, respectivamente uns medida de referencis, se
mide como valor efective y se regule correspondiendo a
un velor nominzl previamente dado. '
3.~ Procedimiento segfin la reivindicseidn 1, carascterizes
do porque las fuerzas sctusntes desde el exterior sobre
el par de cilindres, por ejemplo, vibracidn, fuerzss im-
pulsoras y fuerses emitides hecla el exterior por el »ar
de cilindros, especimimente oscilaciones, se smortigusi.
4.~ Procedimisnto segin Is reivindicecidn 1, oaracterie
zado. porque es variable la blandura, regpectivamente: ia ,
duress, on la oooperacidn de los dos cilindros de un par
de cilindros.

5.~ Procedimiento segin la reivindicsoidn I, caracieri-
zado porque Ya distancie de 1os dos cilindros de un per
de cilindros se regula correspondiendo e un veler pomi-
nal de distancls, previamente dado.

6, Procedimiento sepin la reivindicacidn 5, caracteri-
zado porque la distancis entwre partes de carcess Ge 1las
corcesass de cojlnete de los dos eilindros de un par de

cilindros se mide y regula como medida de referencia parg

1le rendijs de molienda.
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- factor de temperatura.

T»= Procedimiento segin las reivindlcaciones 5 y 6, carac
serizado porque se mlde la temperatura de los ¢ilindros
de moliends, por sjoupldyy en lo zena de las carcases de
cojinete de uno o de embos cilindros de un par ds ciline

dros y se corrige el valor nominel de la distancis con un

8¢~ Procedimiento seglin lss reivindicseciones 5, 6§ ¥ T, oo~

racterizado porque el process de moliende y los subsiguien

tes procescos de frabajo, de manera conocida en sfy por
ejemplo, =anflislis sensorinles, meeénicos, (anflisis de
eriba), enflisis qufmicos, etc. se vigilon y se adapitsn

respectlvanente se corrige el wvalor nominsl de distencis

de awerde con las respectivas exigencias y clreuntancias. |

G~ Procedimiento segiin las reivindiceciones T y B, ca-
rgeterizado porque el valor nominel corregldo respectiva
se registre pers cada caso especffico y el valor nominal
después de intervelos msyores de tiempo se establece de
nuevo corrvespondiendo = un valor medio de los valores now
minales corregido y se ftoma como bass pars un ulierdior
periodo.

10~ Procedimiento segin las reivindicaciones 5~9, carage
terizade porque el valor nominal de distancie, después:'_f’
de eada inbervencidn mecdnica, como cembio de eojinetes,
rectificacidn de eilindros, ete. se ajusts de nuevo.

11l.=- Procedimiento: para la mollends y trituracidén de ce=
reaeles.

Segfin se describe y reivindica en lao presente memoria

descripiiva.



10

18

20

25

380

Se detalls e ilustra con los dibujos que se acompaisn.

Y cuya memoria descriptiva consts de 48 hojlss de texbo,

foliedas y escrites a méqgina por una 8012

Madrid,

e suf ceras.

r7 L. 7

RSy
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