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La invencidn se refiere a un procedimiento y a
dispositivos para la obtencién de fertilizantes de grén
calidad, eventualmente con aprovechamiento del calor y
del 002 resultantes a partir de residuos de frutas median
su putrefaccidén aerobia.

Como material de partida para la putrefaccién
de substancias orgdnicas se utilizaron ya posos de café,
residuos de cafia de azdcar, cascabillo de arroz, cdscaras
de cacahuete, serrin, desperdicios de cocina, restos de
plantas, cdscaras de limones y naranjas, y trozos o re-
cortes de nabos,

Se cabe ademds someter orujos de uvas a proce-
sos anaerobios, pero ensayos prdcticos han mostrado que
estos procesos dejan dcidos orgdnicos y producen un me-
dio dcido con un valor de pH en torno a 4. Frobablemente
se trata de una conservacidn acida, como en el caso del
ensilado de forraje. El olor recuerds a pan de frutas
cocido. Si las masas de orujos se humedecen mucho a cau-
sa de la lluvia o del agua de condensacidén, tiene lugar
una putrefaccidén no muy caliente y de intenso mal olor.
Cuando lo permite un reducido contenido de oxigeno, se
traslada a estas partes el gusano del estiércol Eisenia
foedita. En el caso de un tratamiento anaerobio la for
macidn directa de calor es tan pequefia en todo caso que e
el semestre invernal debe aportarse calor para iniciar eg
te proceso en la Europa Central. Por esta razén no es -
conveniente un compostaje econdmicamente ventajoso de oru
jos de uva mediante procesos anaerobios. Esto did lugar
a considerar los orujos de uva como desperdicio no utili-

zable y a eliminarlos como tal.

Le
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La invencidn tiene como finalidad llevar a un
aprovechamiento a los orujos de uva que resultan en gran-
des cantidades. Ta idea bdsica de la invencién es sometex
los orujos de uva a una putrefaccidén aerobia. Gracias a
esto se hace posible, sorprendentemente, producir un fer-
tilizante de una calidad extraordinariamente grande, aun
cuando las masas de orujos, durante la fase de desintegra-
cidn, son incompatibles con las ralces de las plantas de-
bido a la agresividad de los microbios que intervienen y
a sus productos de metabolismo. Los procedimientos y dis
positivos desarrollados para la putrefaccidén ya menciona-
da de substancias orgdnicas o no son iddéneos o son super-
fluos para la putrefaccidn de orujos de uva. Por una par
te los orujos smontonados presentan bastantes espacios - '
huecos unidos entre si, a fin de permitir una aireacidén
ficil y la evacuacidn de 002, ¥y por otra parte estédn pro-
vistos de todas las substancias nutritivas para los micro-
organismos. Por ello la putrefaccidén se realiza de forma
may sencilla.

Debido a su elevado contenido de azdcar las
uvas se cuentan entre las frutas mds ricas en calorias.
Los residuos de prensado, que contienen algo mds que 50%
de humedad, tienen en solucién hidratos de carbono desin-
tegrables de forma suficientemente fAcil para proporcionay
a los microorganismos muchos lugares de ataque para una
desintegracién rdpida. En tres a cuatro dias se alcanzan
temperaturas superiores a 5027 y, si no falta humedad ni
oxigeno, las cascaras y los tallos pueden ser transforma-
dos en un humus en forms de trozos menudos ya al cabo de

pocas semanas a las elevados temperaturas de putrefaccidn
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Los orujos frescos contienen aproximadamente
1% de nitrdgeno y todas las substancias nutritivas y ele-
mentos-traza, qué son necesarios para la constitucidn de
cdlulas vivas; por ello son un medio nutritivo muy Ffavo-
rable para los microorganismos. Solo los granos de uva
pueden resigtirles en el sentido de que mantienen su for-
ma externa y sélo se desintegran lentamente al cabo de dog
a cuabtro afios en el estercolero o en el suelo.

Las elevadas temperaturas de putrefaccidn -
hasta T732C se comprobaron en los ensayos - son interesan-
tes debido a que se ofrecen pars su aprovechamiento des-
pués de la vendimia, precisamente en la época fria del -
afio., Una pequefila cantidad de 100 a 500 kg se enfria al
cabo de tres a seis semanss, y un zran depdsito de orujos,
tal como se presenta en cooperativas de viticultores y en
grandes factorias puede ceder calor durante seis meses y
mds. Las grandes cantidades de orujos conservan por 1o
tanto durante tanto tiempo sus elevados grados de calor,
porque en el interior, bajo las capas eiteriores que pro-
tegen contra el aire reinan condiciones anaerobias, que
sélo permiten una desintegracién muy retardada.

Incluso cantidades menores de orujos pueden
preservarse, mediante un almacenamiento hermético y una
cubricién con hojas, contra una putrefaccién aerobia acti-
va prematura, y almacenada oportunamente al aire se puede
utilizar para la desintegracidén microbiana rdpida con ce-
sidén intensa de calor. _

Ademds del calor que puede utilizarse para
atemperar locales de residencis e invernaderos, y para la

produccidn de agua caliente, el didxido de carbono libers
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tiene una importancia especial para la produccidén de plan
tas en invernaderos, como se deduce de las memorias de
patentes austrfacas N® 97 677, 102 750 y 102 757.

Si a cada metro cibico de aire del invernadero
se afiaden ademds aproximadamente 1,2 g de 002, por lo que
la porcidén de didxido de carbono del aire se eleva de
0,03% a aproximadamente 0,1 % de 002 ¥y esta concentracidén
elevada se mantiene por medio de un aprovisionamiento o
una reposicién constante, se puede contar en ciertos ca-
sos con una triplificacién de la producecidén de plantas,
pues el contenido natural de didxido de carbono del aire
representa normalmente el factor limitador del rendimien-
to de asimilacidn.

En la combustidén completa de 1,0 g de glucosa
o azdcar de uva se absorben 1,07 g de oxigeno y se ceden
0,6 g de agua asf como 1,47 g de didxido de carbono.

Si la substancia orgdnica para la obtencién de
didxido de carbono se ha de utilizar para cultivos de in-
vernadero, hay que procurar no utilizar ningin material
de orujos que contenga mucho alcohol, en el que tenga lu-
gar una oxidacién de este alcohol para formar 4cido acéti
co, fécilmente voldtil y perjudicial para las plantas, y
agua. Este peligro se evita si los residuos de prensado
frescos no se toman de la superficie, sino del interior

de un montdén almacenado, porque alli el alcohol estd des
inteerado en gran parte. Este material 4cido no necesita
ser humedecido. Si se le reune descohesionado y al mismo
tiempo con cantidades muy pequeifias de orujos negruicos que

han experimentado una putrefaccidn aerobia, empieza répidg
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mente la nutrefaccidn activa. Todas las manipulaciones sohf
extraordinariamente sencillas; ya que aquil interesa ante
todo producir un fertilizanté orgénico de gran calidad,
estos modos de procedimiento son més rentables qﬁe con
vehiculos o portadores de energia, cuya combustidn no pro
porciona productos me jorados, sino productos perjudicia-
les o diffcilmente utilizables.

_ Por consiguiente la invencidn se refiere a un|
procedimiento para la obtencidén de fertilizantes de gran ‘
calidad, aprovechando eventualmente el calor y el 002 re-
sultantes, a partir de residuos de frutas mediante su pu~
trefaccibn aerobia y se caracteriza por el hecho de que
magmas 0 residuos de prensado procedentes de la produc-
cidn de vino, especialmente orujos de uva se someten a
una putrefaceidn aerobia en estado descohesionado y mante
nido en esta forma por ejemplo mediante trasiego, teniendq
lugar, preferentemente despuds de concluirse el proceso de
putrefaccidn, una distribucidén de la masa obtenida median
te cribado y se elabora ulteriormente 1la fraccidn que
contiene los granos, por ejemplo se moltura y se somete
a una putrefaccidn posterior.

Es conveniente mezclar los residuos de prensa-
do ya parcialmente putrefactos a intervalos de una o va-
rias semanas con residuos de prensado frescos o almacena-
dos provisionalmente en condiciones anaerobias, a fin de
reforzary la putrefaccidn microbiana. En estos casos es
ventajoso humedecer residuos de prensado que se han secadd.
Una vez concluido el proceso de putrefaccidén, a fin de fa
cilitar la separacidn de los granos de la masa obtenida,

se pueden someter éstos previamente a un secado.




10

15

20

25

30

Hoja nGm. 6

La elevada temperatura que se origina con la
desintegracidén microbiana se puede aprovechar para lograr
calor tomindose éste de los residuos de prensado durante
su putrefaccién y utilizdndose para la calefdccidn especiﬂl
mente de invernaderos, o para preparar agus caliente. Is
especialmente Util acumular el CO2 que se forman durante
el proceso de putrefaccién y conducirlo a un invernadero
o similar.

Las instalaciones para la realizacidén del pro|
cedimiento pueden presentar formas de realizacidn muy di-

ferentes entre si. Ia putrefaccién puede tener lugar en

almiares, cdmaras o recipientes. Tales recipientes pue-
den instalarse dentro de invernaderos. Las cdmaras o al
miares pueden disponerse en la proximidad de los edificiog
a los gque se ha de aportar el calor obtenido a partir de
la putrefgccién. La invencidn se refiere ademds a deta-
lles en la obtencidén y utilizacidn del calor de putrefac-

cién y del 002 formado en esie caso.

En los dibuaos el objeto de 1a invencidn esté
representado en varias foriiss de realizacidén a modo de

ejemplos. La figura 1 presenta una instalacidén experimen

tal para comprobar la cantidad de calor que puede obtener;
se, las figuras 2 y 3 presentan un invernader& que se ca
lienta con el calor obtenido a partir de la putrefaccidn
¥y al que se aporta el CO2 formado en este caso, para abo-
nar las plantas, las figuras 4 y 5 presentan una instala-
¢ién pars un invernadero en seccidén y perspectiva, la fi-
gura 6 presenta otra forma de realizacidn para el mismo
fin, la figura 7 presenta una seccidn a través de un re-

cipiente segin la invencion para alojar residuos de pren
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sado, la figura 8 presenta un dispositivo para la prepara
cién de agua caliente en seccidn esquemitica, las figuras
9 a 11 presentan variaciones'de la temperatura en el cur-
so de la putrefaccidén de orujos, la figura 12 presenta un
resorte de un metal desplegado en alzado, la figuras 13 -
presenta una seccidén segin la linea II-IT de la tigura 12
la figura 14 presenta un recipiente segin la invencidn en
reﬁresentacién en perspectiva, la figura 15 presenta una
seccién a través de este recipiente, la figura 16 presen-
ta una seccidn equivalente a gran escala, la figura 17
presenta un detalle, la figura 18 presenta un recipiente
segin la invencidn en forma de cubo y la figura 19 pre-
senta una instalacidén para lechuguinos.

La instalacidn experimental representada en
seccidn en la figura 1 presenta un bucle de tubos 1, que
penetra en el interior de una masa de orujos almacenada
en formg de un almiar 2. Este bucle de tubos estd reco-
rrido por agua, a saber el agua se introduce en el tubo
inferior y se devuelve desde el tubo suﬁerior. Para au~
mentar ls transmisidén del calor, los dos tubos del bucle
estén unidos por medio de varillas metdlicas 3 soldadas.
E1l bucle de tubos estd unido con calefactores 4, estando
intercalada una bomba de circulacién 5. En el lugar 6 se
midié la temperaturs de avance y en el lugar 7 la de re-
torno del agua. Para determinar la cantidad de circula-
cidn estd dispuesto en el circuito un contador de agua 8.
Esta instalacidn experimental ha estado funcionando sin
interrupeidén dfa y noche desde el 2 de noviembre de un
afio hasta el 16 de abril del afio siguiente. Poco -después

de que se pudo desconectar el dispositivo de calefaccidn
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miximos de calor de las masas de orujos dentro del almiar
2 fueron todavia de 642C,
Con una potencia mixima de 1la bomba la instala-

¢ién proporciond en corto plazo 4,6 x 106 Joules por hora,

Por término medio diario proporcioné 4,0 x 106 Joules. La|

emisidén de calor durante todo el periodo de funcionamien-
to fue del orden de 12,5 x 107 Joules. El tucle de tubos
tenfa una longitud de 17,60 m, Naturalmente este disposid
tivo sélo pudo tomar del almiar una parte reducida de todg
la produccién de calor. Un dimensionamiento Sptimo del
intercambiador de calor habria proporcionado aproximada-
mente un rendimiento térmico tres veces mayor. En un en-
sayo posterior se mejord el acceso del aire, por lo que
1la cantidad de calor obtenida en un perfodo de tiempo de

9

igual duracidn ascendié a aproximadamente 21,0 x 10” Jou-
les.

Los orujos gque han experimentado una putrefac-
cibén Sptima en condiciones aerobias tienen un color pardo
obscuro, no permiten reconocer ya ningin resto de tallos
y pieles y solo contienen el grano ligeramente descompuesH
to en su exterior. IEste material es de neutro a ligera-
mente bidsico y se forms primeramente en la superficie. En
las condiciones anaerobias del interior de grandes depdsi
tos de orujos se origina una acidificacidn, que causa una
deceleracién de los procesos de descomposicién. Por esta
razén los residuos de prensado conservan su "poder calori
fico" todavia durante largo tiempo en el interior de gran
des dep6sitos. Durante el invierno se pueden sacar en %o

do momento del interior del montén. En estado descohesio
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nado y mezclado con acceso de aire, la actividad microbiaw
na se reactiva rédpidamente. Tras un enfriamiento inicial
se forman dentro de 48 horas temperaturas de 60 a 702C.

Este "material combustible" se puede conservar
en el centro de un montén almacenado compactamente duran-
te 6 meses y mds para cualquier uso que se desee.

Incluso en caso de aprovechamiento mdximo del ca
Tor bidgeno para fines de calefaccidn y cultivos en inver
nadero durante la época fria del afio, el valor mayor sigu
consistiendo en la produccién del fertilizante orgédnico,
pues ademds de agua, que se escapa fdcilmente, los orujos

no contienen componentes de gran paso y de reducido valor

comercial. Con respecto al nitrdgeno y la potasa el con-|

tenido es considerablemente superior al del estiércol de

establo y a muchas clases de estiércoles o compostes. La

forma de la putrefaccidén que conduce mds rdpidamente a un|

material bien elaborado con un maximo de substancias nu-
tritivas de granos, es al mismo tiempo aguélla en la que
se libera el mayor calor. A la invencién van unidas las
ventajas siguientes.

Por medio del procedimiento segin la invencién
los orujos no se presentan ya como un desperdicio indesea
do incluso en las cooperativas de viticultores, sino que
constituyen una materis prima valiosa.

El calor que se forma durante la descomposicidn
microbiana de los orujos resulta disponible precisamente
al iniciarse la época fria del afio. ILa produccidén de ca-
lorfas de un almiar de orujos de alrededor de 10U tonela~
das aproximadamente de peso inicial no deberfa disminuir

de nuevo sino a fines de abril.
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E1l producto final de la combustibén microbiana
no es una ceniza indeseada, sino un fertilizante orgdnico
de gran calidad, que es mds valioso que el material de par
tida que no ha experimentado putrefaccién y que es incompg
tible con las raices de las plantas. Todos los desembol-
s0s relativos al almacenamiento adecuado de un almiar de
calefaccidn se amortizan por tanto gracias a la obtencidén’

del fertilizante orgdnico.
Se trata de un "material de combustidén" en re--

lacién con el cual no hay costes de transporte ni proble-
mas de desperdicios. S6lo proporciona una cantidad de -
energia relativamente modesta, pero en cambio ésta es per

manente, eventualmente a lo largo de meses, sin ubtilizar

mano de obra ni energia del exterior, si se aprovecha la
conveccidn térmica.

Cuando dentro de los orujos el calor ha decreci
do en primavera, el material humificado contiene todavia
cantidades considerables de energia, que son cedidas inad-
vertidamente. Introducidos en los terrenos aprovechados
agricolamente, la descomposicidén debida a los organismos
del suelo prosigue lentamente. ILas substancias y la ener
gla adquirida con la desintegracidn ulterior sirven a las

actividades vitales y a la multiplicacidn de los seres vi

vos del suelo, y dsta tiene una influencia considerable so
bre las propiedades fisicoquimicas del subsuelo. Si se dah
en abundancia, este hecho tiene la consecuencia beneficio-
sa de que substancias nutritivas y 1la humedad del suelo se
enlazsamejor. Mecanismos fisiolégicos complicados pare-
cen procurar une resistencia superior de las plantas de

cultivo que crecen alli frente a plagas o elementos dafii-




10

15

20

25

30

Hoja nGm. 11

nos. Finalmente los reductores del suelo proporcionan cong
tantemente didxido de carbono que procede del fertilizan-
te orgdnico y que favorece a la actividad de asimilacidn
fle las plantas.

Hay que suponer que la utilizacidn de orujos
de uva causard pronto asimismo el aprovechamiento de otros
materiales orgdnicos. A partir de aqui puede desarrollar
se una obtencidﬁ de energia descentralizada, cuya compa-
tibilidad ecoldgica estd fuera de duda. Aun cuando el rey
dimiento energético correspondiente sea reducido, el pro-
vecho global es muy considerable. Pues el que adopta la
téenica de la obtencidén bidgena de energla, contribuye a

gue vuelvan a cerrarse los circuitos de materia interrum-!-

pidos muchas veces hasta ahora.

En la realizacidn de 10s ensayos se utilizé un
invernadero segin las figuras 2 y 3.

Con 6 m de longitud y 2,5 m de anchura este
invernadero tiene una base de 15 m2 ¥ una capacidad de 28
metros ctbicos. Dos bastidores de hierro 12 que se en-
cuentran a la derecha y a la izquierda del pasillo cen-
tral 11 sustentan seis cajas de tierra 13 con una superfi
cie plantable total de 9,45 m2 a una altura de trabajo
ventajosa de 90 em. La capa de tierra 14 en las cajas,
de 34 cm de profundidad, fue suficiente para todas las
especies de plantas cultivadas experimentalmente. Bajo
las cajas que contenian las plantas estaban dispuestas
diez cajas de madera 15, que con sus dimensiones de 105
x 90 cm de base y 48 cm de altura podfan alojar aproxima-
damente 200 kg de residuos de prensado 16.

El contenido de la caja ha alcanzado tempera-
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culminante de los procesos de putrefaccidén. Partiendo de
las cajas de orujos el aire caliente saturado de humedad
pasa hacia arriba junto a las cajas de tierra. En noches
muy frias la humedad se ha precipitado en el lado interior
de los cristales en forma de crigtales de hielo, pero en
otrog casos como gotas de agua. El agua condensada ha -
fluido hacia abajo, donde ha sido recogida por un canal

17 y ha sido conducida a las cajas de tierra. E1 diéxidor
de carbdn que se forma juntamente con el vapor de agua ha
sido distribuido suficientemente por las corrientes de - |

aire y no ha provocado concentraciones en forma alguna pe-

ligrosas en la parte inferior del invernadero.

Las cajas de orujos marchan sobre cuatro rue-
das esféricas 18 en carriles 19 y pueden sacarse cada vez-
sobre el pasillo central o, si las trampillas 20 estdn -
abiertas, al aire libre, para sugtituir completamente el
contenido y entremezclarlo con orujos no putrefactos. Aun
cuando el material aparecia ya bastante elaborado, se pudo
volver a calentar una vez descohesionado, y humedecerse
algo con agua en caso de desecacidn mds intensa.

La mayor parte de la energia ha sido liberada
por la desintegracién microbiana en las diez cajas de oru-
jos dentro del invernadero; pero una cantidad no insignifi
cante procedia de las tres cdmaras de putrefaccién 21, que
se encuentran inmediatamente detrds de la pared posterior
del invernadero. Los orujos calientes cedieron su calor
directamente a través del muro de ladrillos 22 gl interionr
del invernadero. El intercambio de gases se realizd en

estas cdmaras en parte a través de las paredes de tablas
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externas y en parte a través de tubos de drenaje de plds-
tico 23 que recibian el aire fresco de un tubo de hormigdn
24 que se encontraba en el suelo y podian dejar pasar even
tualmente aire caliente adicional al interior del inverna-
dero, al retirarse las tapas 25 de las aberturas.

Si se apila material reciente en una caja de pu~
trefaccidn, éste se enfria un poco segin las circunstan-
cias, hasta que la putrefaccidn aerobia gue se inicia ré-

pidamente lleve las temperaturas al punto culminante en el

transeurse de dos a cuatro dfas. A continuacidn el calor}:
disminuye paulatinamente hasta que el contenido de la ca-
ja se haya asimilado en tres a cuatro semanas a la tempe;
ratura ambiente. A continuacidén prosigue todavia lenta- ‘I
mente la desintegracidn y la realizan no tanto las haete
rizs y hongos de moho como los insectos y sus larvas.

Bi se quema material combustible, se puede re-
gular el proceso de oxidascidn mediante la aportacidn de
aire. Fundamentalmente esto se desarrolla también con
las cajas de putrefaccidén. Una tapa de pldstico impide
el proceso, una aireacidén por medio de tubos perforados
lo favorece.

No obstante, estos procesos de regulaciédn no
tienen jamds efectos tan rdpidos como en un horno. Ade-
mis hay que tener en cuenta que en el caso del compostaje
de los residuos de prensado se trata de un proceso de me-
joramiento, en el que lo importante no es la obtencidn
de calor sino ladel Brtilizante.

En las noches y los dfas frios de enero se en-
contraban en el invernadero muchas cajas de orujos en lag

que tenfan lugar procesos activos de putrefaccidén. Al -
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comienzo de la época fria del afio no era necesario todaviﬁ
llenar todas las cajas; al final del semestre de invierno

no fue Necesario renovar el conbenido ya putrefacto de lag
cajas. Durante el dia, cuando lucia el sol, hacia algunas
veces tanto calor que tuvieron que abrirse las dos venta-

nas de ventilacidn 26.

Las pruebas de confirmacién propiamente dichas
de este sistema de calefaccidn tuvieron lugar en las no-
ches de heladas. En 43 mediciones se averigud el mfnimo “|-
fuers y dentro del invernadero. E1l minimo medio fue de
-1,82C fuera y de +6,59C dentro del invernadero. DLa dife
rencia ascendid por tanto a 8,32C. Dentro del invernade- -
ro no se midieron jamds temperaturas por debajo del punto
de congelacidén. Tas diferencias entre ambos minimos fue-

ron especialmente grandes en algunos dias.

Minimo exterior Minimo0  del invernadero Diferencia
-6,02C + 7,02C 13,028C
-8,520 + 7,000 15,59C
-8,12C 4+ 6,020 14,12C
-7,7°C + 4,5°C 12,20C
-12,32 + 6,00 18,32C

La parte superior del muro de ladrillos 22
habria podido provocar una pérdida de calor sobre todo du-
rante la noche; para evitar esto, se construyé un recipien
te 27 adyacente, en forma plana, y lleno de orujos putre-
factos que no cedieron ciertamente calor alguno, pero que
constituyeron una capa aislante efectiva. Ademés formaron
un medio especialmente favorable para el desarrollo de es-
pecies de lombrices de tierra, que habitan en el humus,

que experimentaron una rédpida multiplicacidén y mejoraron
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Detrds del invernadero se encontraba un coberti
zo de tablas 28 que estaba construido al lado de los eleva
dog muros del solar y que estaba destinado para los resi-
duos de prensado elasborados, tan pronto como éstos habian
cedido su calor en las cajas existentes dentro del inver-.r
nadero. A

El factor ecoldgico limitador, que limita de
la forma mis rigurosa la produccién de plantas en invierné"
es la temperatura exterior baja. Aun cuando casi siempre
es la helada la primera que deja dafios claramente visibles) -
en el caso de las plantas que necesitan calor, como los 19 _
mates, temperaturas ya por debajo de & 102C hacen deteneé(‘
se las corrientes protoplasmdticas en las células, con lo
que se indica que estas plantas no pueden mantener ya com;
pletamente sus funciones fisidlogicas. Ademds de ello 1la
intensidad de la radiacidén aprovechable para la fotosinte-
sis disminuye en invierno y se presenta ademids reducida en
el dia de 24 horas. Esto repercute haciendo mis lento el
desarrollo, pero en muchas plantas de cultivo no existe un|
factor tan restrictivo como la temperatura exterior redu-
cida.

En un invernadero cerrado hace mds calor que
fuera, incluso sin calefaccidén, sobre todo durante el dfa.
Sin embargo, el aire sélo contiene’0,03% de didxido de car
bono; el contenido de CO2 seria consumido ripidamente por
las plantas en un invernadero cerrado. El método de ele-
var las temperaturas de los invernaderos mediante putrefac]
cién de orujos proporciona adicionalmente la ventaja de que

se procura siempre en abundancie el abonado de las plantas
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con diéxido de carbono mediante la cesidn de CO2 de los
orujos. Gracias a esto no existe motivo alguno para abrir
las ventanas en épocas frias 4 fin de abastecer de o, a
los cultivos, escapindose asi una parte considerable del

calor.

En el periodo que va del 15 de octubre hasta
el final de la época fria del afio el 30 de abril, se culti”
van tomates, varias especies de rdbanos, zanahorias, lechu
ga silvestre, lechuga flamenca, espinacas, berro y perejisl. =
en el invernadero. .[j

La energia para atemperar el invernadero se
obtuvo de una cantidad total de 8.000 kg de orujos. El
trabajo con los residuos de prensado como material que pro
porciona calor vale la pena teniendo en cuenta que el fer-
tilizante disponible después de la putrefaceidn es de muy
alta calidad.

Se llenaron tres cajas de ensayo con tierra
normal en igual cantidad. A la tierra de una de las cajas
de prueba se afiadieron orujos compostados segin la inven-
cién en una medida de 2,5%, en relacidén con el peso en se
co de la tierra.

A la tierra de la segunda caja se afiadid orujo
en la misma cantidad pero en forma calcinada. La tierra
de la tercera caja no recibié adicién alguna. E1 berro
sembrado homogéneamente en las tres cajas se cosechd al
cabo de cinco semanas. La cantidad obtenida ascendié a:
190 g con tierra normal
600 g con tiefra mas orujo en forms calcinade
1.740 g con tierra mds estiércol de orujo.

La proporcidén de las cantidades fue por tanto
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Una empresa que trabaje segin criterios econd-
micos deberia estar cerca de una cooperativa viticola ¥y
consistir una fabricacidn de humus o tierra vegetal que
esté acoplada a un establecimiento de horticultura. Ios
invernaderog deherian estar dispuestos en un terreno lo

mds abierto posible, que descienda hacia el sur, de maneral.

que los cultivos estén iluminados de modo méximo en invier| ..

o

no. Una empresa de esta clase puede producir a lo largo
de todo el afio legumbres y otros productos. FElla misma
puede consumir un pequefio porcentaje de su produccién de
fertilizantes, y venderd la mayor parte de ellos. En el
semestre de invierno se utilizard convenientemente la pu- N
trefaceidén de orujos para obtener calor, C02 Yy agua, en
verano se puede desecar posteriormente el material y sepa
rarlo en material fino y en granos. Estos 1ltimos deben
desmenuzarse mecdnicamente y someterse a una putrefaccién
posterior breve, y luego pueden venderse como fertilizante
orginico de gran calidad, al igual que el material fino se
parado con el tamisz.

Es posible someter a putrefaccidn los residuos
de prensado no dentro, sino fuera del invernadero, si se
procura que tengs lugar un intercambio de calor con el in~
vernadero y que el 002 resultante se introduzca en éste.
Les figuras 4 y 5 presentan una estructuracidén experimentg
da. Un invernadero 31 estd separado de una cantidad de
ocrujo 33 amontonada por un muro de ladrillos 32. En aqué-
lla penetran a través del muro de ladrillo 32 unas cdmaras
34 en torma de bolsas, que estdn unidas con el interior

del invernadero por arriba y por abajo por medio de aberty
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35 y/o 36 pueden ser total o parcialmente cerradizas por
medio de trampillas 37. Ias cémaras estdn provistas en
la parte superior de una seccidn plana 38, sobre la que
pueden colocarse tablas, que pueden servir de superficies
de apoyo durante el tratamiento de los residuos de prensa
do 33. Entre las cdmaras 34 se colocan tubos o mangueras
perforados en el interior de los residuos de prensado, _
que atraviesan con su extremo superior al muro 32 y tienen, .

una desembocadura 40 en el interior del invernadero 31,

provista de una trampilla 39. A4 través de estos tubos per|. .

forados sale aire caliente que contiene 002.

Una gasificacién especialmente eficaz del inver|

nadero con didxido de carbono es posible gracias a la pu-
trefaccidn posterior de granos triturados de los residuos |-
de prensado. Esto es especialmente importante, si la irral
diacidn solar es elevada ¥y no se necesita calor adicional,
pero si 002. Como muestra la figura 6, a este objeto pue-
de estar prevista en el muro exterior 32 del invernadero
ua caja 41, a través de cuya abertura se puede cargar la
caja con granos de uva molidos. Ia pared posterior de es~
ta caja es preferentemente retirable, para facilitar el
vaciado de la caja. Hacia el interior del invernaderco la
caja estd cerrada por una rejilla 42, que puede taparse
por medio de trampillas 43. A través de la rejilla desem
bocan varios tubos o mangueras perforados 44, gue presen-
tan preferentemente una ligera inclinacidn descendente en
direccidn hacia su desembocadura 2, para facilitar la eva

cuacién del CO, gaseoso, considerablemente mds pesado, al

2
interior del invernadero. Aun cuando también agui, durant
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602C, este dispositivo sirve ante todo para obtener 002,

que se necesita en el invernadero en la época mds calien-
te del afio. Por ello es conveniente mantener en conservs
hasta su utilizacidén el material de granos separado de los
componentes ya putrefactos de los residuos de prensado. Eg
to puede tener lugar guardando los granos primeramente de-,
secados vy después molidos en sacos de pléstico cerrados

de modo estanco al aire. Ta activacién de los granos iﬁ;
troducidos en la cémara 41 tiene lugar mediante hume ctacidh

inicial.

[

La figura 7 muestra un recipiente especialment

adecuado para la instalacién en invernaderos. E1 recipien
te 51 estd provisto de una tapa 52. Su fondo y su pafé&
tienen orificios 53 para el intercambio de gases. En élfs
centro estd dispuesto un tubo perforado 54 cerrado en ia.
parte superior, que estd en comumicacién con la atmésfera
a través de una abertura 55 existente en el fondo 65 del
recipiente 51. El recipiente 51 se encuentra sobre un
bastidor estacionario o mévil, del que sélo estdn repre-
sentadas las ruedas 57. Si se instala en un invernadero
tn recipiente de esta clase, que puede admitir alrededor
de 80 a 100 kg de orujos, no sélo produce una gasificacidrn
con 002, sino que realiza también una calefaceidn del in-
vernadero. Gracias a la cesidn de 002 no hay necesidad
de ventilar el invernadero, lo que supondria en invierno
una pérdida de calor.

La figura 8 muestra una disposicién pars pre-
parar agua caliente. En un recipiente 61 estd dispuesto

un receptdculo de presidn 62, que estd conectado a una red
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de conducciones de agua 63. Para la toma de agua una con-
ducecidn tubular 64 va desde el receptdculo 62 a un grifo
para agua 65.

El recipiente 61 estd provisto preferentemen-~
te de una puerta lateral, a fin de que puedan evacuarse mds
fécilmente los residuos de prensado que rodean al receptd-
culo de presidén. Por tres lados el recipiente 61 estd ro-
deado de una envoltura 66, gue tiene una cierta separacién
de la pared 61 del recipiente, de manera que es posible:lﬁ
ventilacién con la menor pérdida de calor posible. La cir
culacidn del aire en la envoltura doble se puede regularf
disponiendo aberturas 67 menores y en un mimero més re&ﬁT
cido, y no se precisa prever tapa alguna. En una instals
cién experimental el receptdculo de presién tenfa una ca-
pacidad de 25 litros y el recipiente 61 podia alojar alrg
dedor de 200 kg de orujos. La cesidén de calor tuvo lugar
a 1o largo de 2 g 3 semanas con una temperatura mdxims de

682C.

3 de capacidad volumétrica

Un recipiente de 1 m
se llend con alrededor de 450 kg de orujos y se midid la
temperatura en el centro del cubo. Las variaciones de tem
peratura estin representadas en la figura 9. En el espacio
de unos pocos dias la temperatura subidé hasta 682C, y en
el curso de 28 dfas descendid hasta aproximadamente 562C.
Una vez completamente mezclado, 1a‘temperatura del conte-
nido del cubo ascendié en el plazo de un dfia hasta 732C y
en el curso de otros 28 dfas bajé aproximadamente hasta 14
temperatura ambiente. En estas dos fases de putrefaccidén
se desintegraron en primer lugar formando humus los tallosg

¥y piel de la uva. Los granos atacados casi siempre sélo
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superficialmente fueron cribados, secados, molidos y mez-
clados nuevamente., Iia temperatura subid nuevamente y al-
canzé alrededor de 642C. Al cabo de los 60 dfas la ener-

gia térmica, el vapor de agua y el CO, procedian princi-

palmente de la putrefaccidén del material de semillas tri-
turado. Una vez pasados 68 dfas se interrumpid el ensayo.

La figura 10 muestra las variaciones de tem-
pératufa en un recipiente que se habia llenado al princi-
pio con 75 kg de orujos. La subida de temperatura no fuec
tan pronunciada al principio, lo gue debe atribuirse aﬂia
pequefla cantidad de aujo. Al cabo de 10 dfas la tempera-~
tura alcanzdé su miximo de 57,59C y descendid hasta la ﬁég
peratura ambiente para el dia déeimo sexto del experimen;
to. En el dfa décimo séptimo fue vaciado el recipienté;
ge mezclaron los orujos y volvié a llenarse. En el esba;’
cio de cuatro dias la temperatura ascendid hasta 692C. A
cabo de 25 dfas e interrumpié el ensayo. Durante la pu~
trefaccibn se respira entre 10 y 15% del peso en seco, de
menera que de la masa que comprende 75 kg se obtuvieron
diarismente por lo menos 300 g de CO2 durante 1la activi-
dad mds intensa.

Se midieron también las variaciones de tempe
ratura en las cajas 15 de la figura 2. El resultado estd
repregsentado en la figura 11. Cada caja de madera tiene
una capacidad volumétrica de 0,4 m3 y se pudo llenar con
aproximadamente 200 kg de residuos de prensado reciente-
mente producidos. Hasta el dia quinto la temperatura as-
cendié hasta 64,62. Mediante un ligero descohesionamien-
to inicial y un aflojamiento posterior mids intenso de lop

residuos de prensado cargados se pudo mantener la tempers
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162 ge afiadieron 10 litros de agua, tras lo cual la tempe-
ratura subid a 682, para bajar hasta 562 para el dfa 202 de¢l
experimento. Tras una nueva adicidén de 10 litros de agua
la temperatura volvié a subir algo mds. Se observé que me
diante intervenciones sencillas y répidas el nivel de tem-
peratura se pudo mantener a un nivel considerablemente ele
vado durante unas tres semanas.

Para poder crear con seguridad temperaturas e.d
vadés incluso en caso de temperaturas invernales frias, se
necesitan alrededor de 60 a 80 kg de residuos de prensado
disgregados. Si se trata de granos de uva molidos, bastan
¥a2 unos pocos kilogramos para poner en marcha una putrefac
cibn en la que se producen temperaturas considerables.

Los pormenores, ventajas del procedimiento se~
gin la invencidén, y las instelaciones y los dispositivos
requeridos para la realizacidén se describieron en 1o qus
antecede ciertamente sdlo en relacidn con orujos de uva,
porque sdélo para aquéllos se dispone de instalaciones ex-
perimentales cientificamente exactas. Ensayos précticos
con otros residuos de prensado, tales como los que resul-
tan al producir zumos de frutas y similares, han mostrado
que se puede aplicar a ellos bdsicamente 1o mismo que a
los orujos de uva.

Log digpositivos para aprovechar el calor de
compostaje para talleres, puestos, excusados y otros loca-
les que solo deben atemperarse, pueden ser multiformes y
adaptarse a las circunstancias locales. Las masas de oru-
jos en putrefaccidén deben estar junto a un muro delgado de

ladrillo, de piedra o de hormigdén y ceder una parte del -
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encuentra regularmente en el centro de las masas en putre
faceidén. Se remitird a la figura 8 con el receptéculo de
presién 62, en el que el agua mds caliente se acumula sien
pre en la parte superior. Si no se ha de preparar agua
caliente, sino calentarse un local, se preverd en lugar
del receptdculo de presidn un bucle de tubos cerrado en
sf mismo, en el gue en un tubo dispuesto verticalmente en
el centro de la masa que se ha de someter a putrefacciGnﬁ
asciende el agua calentada y baja en un tramo de tubo sia
tuado lateralmente, cediendo su calor al local que se'pa'

de calentar, y de este modo se mantiene en circulacidn |
constante. En el lugar mds elevado debe preverse un re-
ceptdculo de expansidén y de carga. Junto al muro que se
he de calentar se prescinde de la pared doble representa-
da en la figura 8. Los demds lados deben consistir en ca
pas de orujos, que después de la putrefaccidn apehas emi-
ten calor todavia, pero representan en cambio una capa -
aislante eficaz contra la pérdida de calor hacia fuera, ¥y

como sélo estén separadas de la o de las cdmaras de compof

+or

taje propiamente dichas por emparrillados de listones, va

13

rillas metdlicas o rejillas, tiene siempre contacto e ino

cula con microbios el material cargado recientemente. Una
cémara deberia poder admitir alrededor de 100 kg y sélo

necesita en ese caso ser cargada de nuevo al cabo de 2 a
3 semanas. El dispositivo puede proveerse, como los hor-
nos, de dos puertas de trabajo o trampillas superpuestas,
separadas entre si por un tramo de pared. A través de 1lg
puerta inferior de la cdmara se retira el material putre-

facto y a través de la puerta superior se introduce mate-
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| rial de nueva aportacidn. Es ventajoso efectuar los tra-

bajos desde fuera, como en algunas estufas de azulejos. El
revestimiento exterior de las cdmaras, incluida la capa
aislante, se efectda por ejemplo con madera.’

En la figura 12 estd representado un metal des]
plegado usual. Para el fin segin la invencién éste debe
disponerse de manera que la diagonal longitudinal discurra)
horizontalmente. Ademds hay que procurar que la seccidn
de los nervios, como muestra la figura 13, discurra deé@e
fuera-arriba hacia dentro-abajo, de manera que el vapor de
ague que se origina durante la putrefaccidn se precipite
en el metal desplegado y que las gotas retrocedan hacia -
dentro al material que se va a someter a putrefaccién, ”

giendo absorbidas.
Segin la figura 14, la putrefaccidn tiene lu-

gar en un recipiente en forma de caja, que estd formado- de
tablas de madera 70, separadas entre si a cierta distancig
72, para permitir el acceso del aire al interior del reci-
piente. ILos emparrillados de madera formados asi estdn
proviatos en el interior de metal desplegado 73, como lo
muestra la figura 15. Los espacios intermedios 72 estdn
estructurados en seccidn transversal en sentido ineclinado
agimismo desde fuera;arriba hacia dentro-abajo, de maners
que el material de putrefaccidn de grano fino que penetra
a través del metal desplegado no pﬁeda fluir hacia fuera
y perderse, E1l fondo 74, formado asimismo de madera, es~
t4 revestido de igual forma con metal desplegado 75, que
llega hasta el borde 76, para dejar pasar el aire entre
las tablas mds inferiores 70 y el fondo 74.

En la figura 16 estd representada la disposi-
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cién a escala ampliada. EL agua condensada que se forma
Junto al metal desplegado 73 se introduce en el material (
se ha de someter a putrefaccidn 78 seglin las flechas T7.

En el interior del recipiente estd previsto
un dispositivo de ventilacién designado en su conjunto
con 79. Comprende dos tiras de metal desplegado que, se-
gin la figura 17, estdn provistas de ranuras longitudina-
les 80 y que pueden ensamblarse en forma de cruz. El dis
positivo discurre desde arriba hacia abajo y las alas'@é-
ben estar dispuestas en forma diagonal. El recipienté se
llena de residuos de prensado y se cubre con una tapa;f'
gue puede verse en seccidén en la figura 15. Esta consiém
te preferentemente en material sintético y estd provista
de un anillo escurridor 81 dirigido hacia dentro. Gra;{és
a esto el agua condensada que se precipita junto a la té-
pa se introduce nuevamente en el material sometido a pupf
trefaccién y concretamente en una zona que presenta una
separacidn respecto a la pared del recipiente. Cierta-
mente la tapa no cierra el recipiente de modo estanco al
aire, pero puede desearse introducir mds aire en la masa
sometida a putrefaccidén. A este objeto se puede colocar
la tapa invertida en 18092, En este caso descansa ésta
sobre varios distanciadores 82 distribuidos en el perime-
tro, de manera que entre el borde del recipiente y la ta~
pa se forme una rendija. Para evécuar el agua condensada
que se forma también agul eventualmente, estd previsto un
anillo escurridor 53 asimismo en el segundo lado.

La dimensidén de los recipientes se puede ele-

lue

gir de manera que varios recipientes se puedan guardar unps

dentro de otros cuando estén vaclos. Por esta razén el -
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i dispositivo de ventilacidn 79 se ha dispuesto en forma -

guelta y las tiras de metal desplegado pueden guardarse en
estado aplanado entre las paredes o junto al fondo del re-
cipiente. Es conveniente efectusr la unién de las tablas
70 con ayuda de listones 84 en la forma mogtrada en la fi-
gura 14, porque gracias a esto se pueden prever asideros
abatibles 85, que no impiden el encajamiento mituo de los
recipientes.

Para cantidades menores que hayan de someter—
se a putrefaccidn el recipiente puede tener la forma de vn
cubo, como lo muestras la figura 18. En este caso es con-
veniente proveer al cesto 86 en la parte inferior con un
anillo 87 que estd dispuesto a cierta distancia del fondo
del recipienté ¥ gque puede servir al mismo tiempo de asa
durante el vaciado. '

Sin embargo la instalacidén puede tener tamQI
bién otra forma. Asi, en la figura 19 estén representados
en vista en planta nueve cuadros de lechugas o lechuguinos
88 que estdn cercados con metal desplegado en disposicidn
gsegin la invencién. Entre los cuadros resulta un espacio
intermedio 89 en formz de rejilla que se rellena con el
material que se ha de someter a putrefaccidén. Los cuadrosg
88 se cubren. Para esto son adecuadas placas de vidrio o
ldminas. EL calor que se origina durante la putrefaccidn
pasa en parte a los cuadros y sohre todo el 002 entra a
través del metal desplegado en los cuadros tapados, donde
es absorbido inmediatamente por las plantas. Esto contri
buye a un desarrcllo sorprendentemente bueno de ios vege-

tales plantados en los cuadros.
Se he manifestado conveniente dar una anchura
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de 9,5 cm a las tablas de los recinientes representados
en las figuras 14 a 17 y dimensionar la separacidén 72 con

0,5 em. Las dimensiones internas de los recipientes de-
ben ser de 40x40x40, 50x50x50, 60x60x60, TOx70x70 y 80x8

x80 cm. Esgtos recipientes se pueden encajar unos en otro
de manera gue para guardar los recivientes vacios se nece
aproximadamente un espacio de 90x90x90. em. Con estas di-
ménsiones, las tapas pueden permanecer colocadas mientras

que los recipientes estdn guardados.

Tal juego de recipientes tiene una capacidad Vo

lumétrica de 1,25 m3 aproximadamente y puede alojar algo
més de 500 kg de orujos de uva. En pocos dfas tiene lugay

une putrefaccidn aerobia vigorosa, con 1o gue se originan

en el material sometido a putrefaccidn temperaturas que s?n

demasiado elevadas pars el desarrollo de la mosca de vinad
gre y que abarca a todas las partes de la masa en putre-
faccibn, pues las paredes del recipiente no permiten una
répida cesidén del calor hacia fuera. Los dcidos orgdnico$
presentes se desintegran rdpidamente en estas condicionesi
20’
ambos inodoros. A través de las paredes de los recipien-

de manera que solamente escapan en lo esencial 002 yH

tes la humedad y el calor sélo se ceden de forma retarda-
da, de manera que después de la putrefaccidn vigorosa ini
cidl sigue todavia una fase de putrefaccidén lenta, de lar
ga duracidn, que abarca asimismo perfectamente a todas
las partes que se encuentran fuera. En invierno o al ini|
ciarse la primavera se pueden vaciar los contenidos de
los recipientes, después de haberse retirado previamente
el dispositivo de ventilacidn 79.

El material obtenido constituye un fertilizag

ita
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te de gran calidad y puede utilizarse en la vifia o en la
huerta, Si se desea un material homogéneo para el jardin
¥y la huerta, es recomendable hacer pasar los componentes
mis finos del material fertilizante a través de un tamiz
con una anchura de mallas de 3 mm. Para facilitar este
proceso el recipiente central con una dimensién interna
de 60x60 cm debe recibir un tamiz plano, cuyas dimensioneg
internas asciendan a 59x45 cm. Por medio de cuatro ruedas
colocadas lateralmente el tamiz debe descansar sobre el
borde superior del recipiente. All{ puede moverse fdcil-
mente hacia delante o hacia atris, hasta chocar contra
las paredes internas del recipiente. Por medio de sacudi-
das el material fino pasa ripidamente descendiendo hacia
abajo. E1l tamiz debe ser tan plano qﬁe pueda permanecer
en el recipiente central cuatro todos se encuentran cncajg
dos unos en otros vacfos para su conservacién.

El metal desplegado puede consistir en aluminio
o un acero, que forme una capa noble protectora contra el
enrofiamiento.

S3i el 002 que se forma durante la putrefaccidn
ha de aprovecharse en invernaderos, son recomendables re-
cipientes en forma de cubos segin la figura 18, El didme
tro interior del recipiente en la zona del fondo debe ser
de 40 cm y en el horde de 45 cm. La cubeta puede tener
una altura de 60 cm, También en este recipiente deberd
instalarse un dispositivo de ventilacién 79 segin la fi-
gura 17, que consiste por ejemplo en dos tiras de 12 cm
de anchura. El fondo del cubo es de chapa, sobre la cue

descansa metal desplegado. Lg tapa de esta clase de reci

pientes estd conformada de manera andloga a como se des-
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cribe en relacidén con 1la figura 15.

Para cercar los cuadros se utiliza metal des-
plegado con una anchura de alrededor de 30 em, que se man
tiene con ayuda de nervios en una posicidn dirigida verti
calmente hacia el suelo. La separacidn entre los cuadros
cercados debe ser de 60 cm, y la longitud de los cuadros
de aproximadamente 2,4 m. El espacio intermedio se llena
con orujos de uva y el cuadro se cubre con una ldmina de
pldstico, que deja no obstante libre el espacio interﬁedio
cubierto con los orujos. Ensayos realizados con lechugas
de invierno han dado como resultado gque el calor que se
origina durante la putrefaccidn de los orujos conduce a
un ligero aumento de la temperatura en los cuadros cubier—
tos y favorece el desarrollo. 3Sin emﬁargo, ejerce una

influencia mayor el €0, gue se forma durante la putrefac-

¢idn, el cual penetra z través de las paredes de metal des
plegado en los espacios cubiertos y es absorbido por las
plantas. Han resultado superfluas medidas de proteccidn
para las plantas, porque no se originan fases rcalientes
bastante prolongadas, a diferencia de invernaderos, donde
pueden presentarse babosas, pulgones y similares. En la
instalacidn segin la invencidn no sdélo se consiguieron led
chugas de tamafio especial, sino también de calidad espe-
cial, pudiéndose utilizar incluso las hojas mis externas
de dichas lechugas. Por lo demds la madurez de la lechu~
ga de invierno se logré algunas semanas antes que segin

el método al aire libre practicado hasta ahora.
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REIVINDICACIONES

l2,~ Procedimiento para la obtencidén de ferti-
lizantes de gran calidad, aprovechando eventualmente el
calor y el 002 originados, a partir de residuos de frutas
mediante su putrefaccidn aerobia, quc se caracteriza por
el hecho de que residuos de prensado procedentes de la pro
duccién de vino, especialmente orujos de uva, dispuestos
de forma descohesionada y mantenidos de esta forma por -~
ejemplo mediante trasiego, se someten a uno nutrefaccion
aerobia, teniendo lugar, preferentemente depués de con-
cluirse el proceso de putrefaccidn, mediante cribado, una
distribucidén de la masa obtenida y elaborindose adicional-
mente la fraceidn que contiene los granos, por ejemplo me-
diante molturacién, y sometiéndolos = una putrefaccidén pos
terior.,

28, Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
que se caracteriza por el hecho de que residuos de prensa
do parcialmente ya putrefactos se mezclan en intervalos de
una 0 de varias semanas con residuos de prensado de nueva
aportacidn almacenados provisionalmente en condiclones
anaerobias.

8.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
12 § 28, que se caracteriza por el hecho de que se humede
cen residuos de prensado ya putrefactos parcialmente.

2,- Procedimiento segin la reivindicacién 182,

que se caracteriza por el hecho de que antes de separar
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- 10s granos, los residuos de prensado putrefactos amplia-
mente se someten a una desecacidn posterior,

8,~ Procedimiento segdn las relvlndlcaclones

: '13 0 28, que se caracteriza por el hecho de que 1os gra~

nos separados se almacenan en estudo secado antes de su
putrefaccitn posterior. ' ,

62,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 58,
que s€ caracteriza por el hecho de que l H granos secados
y molidbs se envasan de modo estanvo al .ware en sacos de
mater;al sintético. ) _ : ,

7§.~ Procedimiento segin una 3s 1lis reivindica-

‘cwones 18 a 62, que se caracteriza por 21l hsucho de que

trefaceidn,
82,.. Procedinmiento segin la reivinadicacién 72,

que se caracteriza por ¢l hecho de que el calor se utili-

‘ 98,~ Procedimiento segin La reivindicacidn 78,
gue 56 carac crlza por el hecho d° que ei calor se utili-
za para preparar ague caliente. '

102,~ Procedinmiento segin vuna de lag reivindi-
caciones 1% a 98, que se caracteriza por el hecho de que
la mezcla de gases, gue contiene didxido de carbono, for-
mads durante la putrefaccidn o en la putrefaccidn poste-
rior, se recoge y se¢ introduce en wn invernadero o simi-

7

e

lar,
o 118, .- Procedwmlento nwra 1a obtanclén de ferti-
lizantes de gran calidad,

Tal y como se na descrito en la Memoria'que an-

POOR
QUALITY

se’ susurqe calor a los residuos de nr*.s'ﬁo durante su pu-

za.para calefaccibn, especialmente paxs. oa“efac016n de 1n~ o
vernaderos. e . o
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~ tecede, representado en los dibujos que se scompafian y con
los fines gue se han especificado. '
Bsta Memoria coansta de treints y dos hojas es-

critas a mdquina por una sola cara. ,

/ Madrid, 16.JUN1378
P.A,

Fernando de Elz

Por

sL
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