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FUNDAMENTO DE LA INVENCION

Camno de la invencidn

Esta invencidén se refiere en general al regis
tro y a la reproduccidn u otra transmisi&n de sefizles de
informacidn, tales como seiizles de video, ¥y, més particu-
larmente, estd dirigida al tratamiento de sefiales de videol
u otras sefiales de informacién para eliminar o al menos e
ducir -las seniales de interferencia o de ruido resultantes
del registro y reproduccidn u otra trensmisidn de las mig
mas.'

Deseripeidn de 1a téenica anterior

Es bien sebido registrer o grabar sefiales Je
video en una cinta magnética w otro medio de registro o
grabacidn explorando vistas paralelas sucesivas del medio
de registro o grabzcidén con uno o més transductores exei-
tados por las sediales de video. En la realizzcidn de di-
cho registro de sedales de video, ha sido orictica usual
disponer bandas de proieccidn o espacios.de separzcidn no
grabados entre las'gucesivas nistas narszlelas de manera
que cuando un transductor explora una cde las nistas para
reproducir las sefiales registredas en ellas, dicho trens-
ductor no reproduce tembidn la diafonia o intermodulacidn,
es decir, sefiales registradas en las pistas edyacentes.
Sin embargo, la provisidn de bendas de vroteccidn entre
las nistas paralelas sucesivas reduce la densidad de gra-
bacidn, es decir, la cantidad de informacién de -sefiales re
gistrada en un 4res uniteria del medio de registro y asi
no:permite la utilizacidn eficaz del medio de registro pa-

ra la grabacidn de sefales de video.
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Un esfuerzo hecho para reducir al minimo la
diafonia mientras se permite un aumento de la densidad de
registro ha sido utilizar dos transductores que tienen eg
pacios de separacidn de aire con dngulos acimutales dife-
rentes para registrar y reproducir sefiales en las pistas
adyacentes o alternadas, respvectivamente. Esto es relati
vamente fécil de hacer debido a que el aparato para regigr

trar y/o reproducir magnéticamente sefiales de video inclu

ye usualmente un tambor o eilindro de guia giratorio con
dos transductores o cabezas que operan alternativamente,
los cuales pueden tener esnacios de aire con dngulos acimg
tales diferentes. La cinta se arrolla helicoidalmente al.-
rededor de una oarte del perimetro del tembor y es movida
longitudinalmente mientras se hacen girar los transducto-
res 0 cabezas, haciendo asi que las cabezas exploren altiern
nativamente pistas respectivas para registrar o reproducir
gefiales en ellas. Cada fransductor o cabeza, en la opera
cidn de registro del aparato, efectia la magnetizacidn de
dominios magnéticos en el recubrimiento magnético de la
cinta, en lo que pgyeceria ser, si dichos dominios fueran
visibles, una serie de lineas o tiras paralelzs, cada una
de las cuales tiene una longitud ten grande como la anchu
ra de la pista y cada una de las cuales tiene una orienta
cidn que corresponde al dngulo acimutel del espacio de se
paracidn del transductor o cabeza respectiva. En la ope-
recidén de reproduccidn del aparato, cada pista es explorg
da por el transductor o cabeza que tiene su espacio de sepa
racidn alineado con las lineass paralelas, pero ficticias,
de ' la pista, de lo que se deduce gue el espacio de separa

cidn del transductor o cabeza que explora una pisita para
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| reproducir las sefiales de video registradas en ella se ex-
tiende segln un 4ngulo con respecto a las lineas ficticias
mencionadas de las ypistas inmediatamente adyacentes a la
pista que estd siendo exnlorada. En razén de lo preceden
5 te, si un transductor o cabeza, én la exploracién de una '
pista para reproducir las sefiales de video registradas g@-:
ella, solapa una pista adyacente o reproduce de otra mane-
ra sedales registradas en esta, la pérdida acimutal bienr
conocida daria lugar a la atenuacidén de las sefiales repréé;
10 ducidas de la pista adyacente. ‘ .‘
. Tembién es bien sabido que, en el registro de
sefiales como el descrito anteriormente, es ventajoso regis(
trar o grabar 2l menos una parte de las seriales de videc |
como una modulacién de frecuencia sobre unz portadora qué
15 tiene una frecuencia relativamente alta. Puesto que la pér
dida acimutal antes mencionada es generalmente proporcio-
nal a la frecuencia de las sefiales, dicha pérdida acimutal
es relativamente eficaz para reducir o eliminar la diafo-
nia procedente de pistas sdyacentes con resvecto a la par-
20 te modulada en frecuencis de las seiiales de video registra
das en las pistas., Asi, en lo que se refiere a la parte
modulada en frecuencia de las seilales de video registradas,
es posible registrar las seflales de video en pistas parale
las sucesives yuxtapuestas o incluso parcialmente solapada,
25 es decir, sin prever bandas de proteccidén entre las pistas
adyacentes del medio de registro.
Aunque la eliminzcidn de las bandas -de protec
¢idn sumenta sensiblemente la densidad de registro, cual-
quier aumento mds de la densidad de registro, y por lo ‘tan

30 to de la cantided de informacidn de seizles de video o tien
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|_po de reproduccidn que se puede =comodar en una longitud
dada de la cinta magnética, se puede conseguir solamente
reduciendo la anchura de las pistas paralelas sucesivas.
Sin embargo, el grado de pérdida acimutal es inversamente
proporcional a la anchura de ias pistas. Por lo tanto si
se reduce la anchura de las pistas a menos de un valor rre
determinado, la interferencia debida a diafonia entre sciig
les de(video reproducidas de pnistas adyacentes no es elimi
nada o suficientemente minimizada mediante el uso de trows,
ductores o cabezas que tienen diferentes énéulos acimuta~
les. Resulta claro que, si la magnitud de las se’iales de
diafonia que estédn siendo renroducidas vor el transductor
0 cabeza desde pistas adyacentes a la pista que estd sien
do explorada por el mismo no es suficientemente pequeiia =n
re;acidn a2 la magnitud de las sefiales de video reproduci-
daf por la cabeza desde la pista explorada, aparece una se
figl de interferencia ¢ de impulso con una frecuencia dife-~
rgnte a la de las sefizles de video reproducides desde la
pilsta explorads y las sefiales de diafoniz como un disefio
de pulsacidén o moiré en la imagen expuesta por el tubo de
rayos catddicos. '
Ademds, es la préictica usual registrar sefia-
les de video con la denominada alinezcidn H para evitar la
interferencia o diafonia desde las sefizles horizontales de
gineronismo y borrado incluidas en las sefiales de video re
gistradas en las pistas paralelas sucesivas. En el regis-
tro de cefizles de video con alineacidén H, los extremos de
los mérgenes entre las 4reas sucesivas en las que estdn re
gistrados intervalos de linea en ceda pista, estdn alinea-

dos, en la direccidn transversel a las longitudes de les
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las dreas sucesivas en las cuales estdn registrados los in
tervalos de linea en las pistas inmediatemente adyzcentes.
Sin embargo, no es posible disnoner de un aparato en el que
las sefizles de video sezn registrades con alineacidén H cuah
do se hace avanzar la cinta a dos o mds velocidades dife§
rentes&x Por ejemplo, si se registran las seiales de vicdeo
con alineacién H cuando la cinta es impulsada o transporta
dé'lbngiﬁudinalmente a una velocidad predeterminada, las -

sefiales no serdn registradas con alineacién H cuzndo la cji

=

ta es transportada a la mitad de dicha velocidad predetefL
minada. En tal caso, el nivel de la sefial & interferencia]
0 de ruido debido a la diafonia o0 intermodulacién se hard |
alto, por ejemplo, cuendo una cabeza o transductor, en la
reproduccidén de informacién de imdgenes de una pista que
esft4 siendo explorada, reproduce simulténeamente una sefial |
de sincronismo horizontal como diafonia desde una pista ad
yacente, de manera que existe una diferencia de frecuenciag
reflativamente grande entre la informacidén de imagen de se-
fial de diafonia y de sefial de video que estd siendo revro-
ducida de la pista explorada. £si, una vez mds, aoarece
ré un disefio de impulsos o moiré en la imagen expuesfa por
el tubo de rayos catddicos. .
Cuando se registran sefiales de video de color
que incluyen una componente de luminacia y una componente
de crominancia, se sabe separar dichas componentes y des-
pués modular en frecuencia la componente de luminancia so-
bre una portadora que tiene una frecuencia relativamente
aléa, mientras gque la componente de érominancia es conver-

tida en frecuencia de manera que tenga su banda de Irecuen
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|_cias desplazada por debajo de la banda de frecuencias de
la componente de luminencia modulada en frecuencia, tras
lo cual se combinan la componente de luminancia modulada
convertida para proporcionar sefales de video compuestas
embargo, puesto que la pérdida acimutal es generalmente -

dicado anteriormente, la interferencia debida =2 la diafo-

de frecuencia convertida no se reduce en el mismo grado,

ro de 1.977, vy cads una de las cusles tiene un cesionario

nente de crominancia con portadoras diferentes vrimera y

portadoras primera y segunda modulades nor la componente.:

en frecuencia y la componente de crominancia de frecuencia
gue son registradas en las sucesivas pistas varalelas. Sin
prbporcional a la frecuencia de las seflales, como se ha in
nia de la componende de crominancia de baja frecuencia o.v

mediante el uso de transductores que tienen diferentes Zn-
gulos acimutales, que la diafonfa o intermodulacidn proce-
dente de la componente del luminancia de alta frecuencisa -0
modulada en frecuencia. Asi, cuando se registran seilales
de video de color, ha sido propuesto, por ejemplo, como se
describe con detalle en las patentes nortesmericenas nime-
ro 4.007.482 y nimero 4.007.484, concedidas el 8 de febre-

comun con la presente, reducir o eliminar la interferencia
debida a la intermodulacidén entre sefizles de bsja frecuen-

cia registradas en pistes adyacentes registrando la compo-
segunda en dichas pistes adyacentes, resvectivomente. ILes

de crominancia nara registror en pistss adyacentes, respec
tivamente, se nueden distinguir entre si osor sus resnecti-
vas caracteristicas de poleridad, de manera que cuando una
cabeza explora una pista perticuler pera reproducir las se

fiales de video registradas en ells, la componente de cromi
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[.nancia de se..zles de diafonia o intermodulacién proceden-
tes de las nistes adyacentes a la pista explorada se pue-
de suorimir o eliminer convenientemente en razdn de les di
ferentes carscteristicas de polaridead de las portadoras
con las que fue registraca la,componenté de crominancia en
la pista explorada y en las pistas adyacentes a ella, res-
pectivamente. .Aunque el esquema precedente elimina efecti
vamente la interferencia debida a la diafonia con respectlo
a la componcnte de crominsncia mientras permite conseguir |
una elevada densidad de registro por eliminacidén de bandas
de proteccién entre las pistas y reduccidén de la anchura
de estas, las limitzciones anteriormente mencionadas en ié
reduccién de la anchura de las pistas se aplican todavia
en 1o que respecte a lz componente de luminencisz modulada |
en frecuencia de lzs seiiales de video de color registradzas
por cuento que, como tel éomponente de Juminancia modulada
en frecuencia, la eliminacidén de interferencia o intermodu
lacidn depende todavia del uso de transductores o czbezas
que tienen diferentes éngulos scimutales pera registrar
les senegles de video en las pistas adyacentes.

Ademés, en la overacién de registro de apara-
tos existentes para grabsr y reproducir sefiales de video,
al menos una narte de alta frecuencia de lss sefiales de vi
deo, es decir, la componente de luminancia, es acentusda o
enfatizada previzmente en un circuito de acentuzcién o en-
fatizacidn previa antes de la modulacidn en frecuencia de
la nisme y, en la operacidén de reproduccidn de dicho aparg
to, se desmodula la componente de luminencia reproducida,
modulada en frecuencia, y después se desacentda o desenfa-

tiza en un circuito de desacentuacidn gue tiene una carze-~
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previa para reducir la denominada sefial de ruido FM (modg

lada en frecuencia) procedente de la componente de luminan
cia desmodulada. Sin embargo, el nivel de la sefial de rui
do Tl sumenta con la frecuencia de la portadora de la compg
nente de luminancia modulada en frecuencia, de manera que,

8i se utiliza una frecuencia de portadora elevada, como se

=

ni§e1 correspondientemente alto., Ademds, la sefial de infex-.
ferencia anteriormente mencionada debido a la diafonia 0. 7”
intermodulacidén no puede ser elimineda por los circuitos
usuales de acentuacién previa o desacentuacién debido a qud
el nivel de la sefial de interferencia es mayor gue el de la;
sefial ordinaria de ruido FM y su caracteristica de frecuend -
cia es diferente de la misma. Si la magnitud de acentua-
cifn proporcionada por el circuito de acentuwacién previa

sel aumenta simplemente con la finzlidad de eliminar la se-
fial de ruido FM de alto nivel y reducir al minimo la sefial
de| interferencia debida a la diafonia tras una desacentua-
cién o desenfatizacidén correspondiente 0 complementaria,
se producen sobreimpulsos 0 ecos relativamenie grandes en
aquellas partes de la seilal de video donde cambia brusca-
mente el nivel de esta. Si se utiliza la sefizl de video
acentuado o enfatizada con dichos sobreimpulsos grandes co
mo sefigl de modulacidn para la modulacidn de frecuencia,
los desplazamiento de frecuencia correspondientes a dichosg
ecos grandes son demasiado grandes para ser incluidos en
la banda de transmisidén del aparato, es decir, la beznda de
frécuencias gque pueden ser magnéticamente registradas y re

producidas, de manera que el registro y la reproduccidn de
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|_la seflal de video no puede ser efectuada con una caracte-
risfica lineal. Con el fin de llevar la sefial de video mo
dulada en frecuencis, segin es regisirada y reproducida,
dentro de la banda de transmisidn, el aparato de registro
¥ revroduccidén existente estd provisto de un circuito de
recorte de blenco y oscuro que limita la sefial de video fj'
previemente acentusda a niveles predeterminados alto y bgfv
jo y asi recorta aslgunos de los sobreimnulsos. En el cascl-
de tal limitacidn de la sefial de video prevismente acentua|’
da, éin embargo, incluso si la seflal de video es tratada -
en un circuito de desacentuacidn des»ués de la desmodula-
cién dursnte la operacidén de reproduccidn, no es posible
obtener precisamente la sedfel de video originasl debido a
la distorsidén de formas de ondas en las partes de sobreim-|

pulsos limitades o recortadas.

OBJETQOS ¥ RESULEN DE LA INVENCION

Por lo tanto, es un objeto de esta invencidén
proporcionar circuitos para el tratemiento de sefiales de
video o de otra infermacidén en relzcidn con el registro y
la reproduccibén de las mismes de manera que se elimine o
reduzca sustancialmente 2l minimo la interferencia debida
a la diafonfa y ée permita la reproduccidén de las sefales
originales con 2lta fidelidad, ineluso cuando las sefieles
estén registrades en el medio de registro con una elevada
densidad de registro. .

Més particularmente, es un objeto de esta in-
veqpidn proporcionar un aparato con circuitos de tratamien
to de seiiales para registrar y/o reproducir sefizles de vi-

deo en pistas paralelas sucesives con una elevada densidad
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_de registro, conseguida mediante la eliminacidn de bandas
de protececidn entre las nistas y la reduccidn de la anchu-
ra de ‘estas mientras se elimina, o se reduce sensiblemente
al minimo, una sefial de interferencia debida a diafonia
cuando se reproducen las sefiales de video registradas en

dichas pistas.

se ha-indicadofen el que una parte de alta frecuencia dqq

tro de la misma, y en el que los circuitos de tratamiento

as{ como la sefial de interferencia debido a diafonia o in-
termodulacién. ,

Un objeto més es proporcionar un aparato como
el indicado en el que los circuitos de tratemiento de sefia
les actian para eliminar, o al menos minimizer sensiblemen
te, las seflales de interferencia debidas a intermodulacidén
incluso cuando las sefiales estédn registradas en »istas pa-
ralelas sucesivas de un medio de regisitro con una eleveda
densidad de registro, por ejemplo, mediante la eliminacidn
de bandas de proteccidén entre las pistas de registro y la
redvceidn de la anchura de estas, y existe una ausencia de
alineacidén H entre las sefiales registradas en pistes adya-
centes.

Podavia otro objeto es proporcionar un apara-
Y0 como el indicado para registrar y reproducir sefiales de
video de color en pistas paralelas sucesivas sobre una cin
ta:magnética con una eleveda densidad de registro, en el

que la componente de luminencia es registrada como una mo-

Otro objeto es vyroporcionar un aparato como: |

las sefiales de video, es decir, la componente de luminan- .

cia de las mismas, es modulada en frecuencia para el regis|

de sefiales actian para eliminar la sefial de ruido Fil usual}

el -
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,duiacidn de frecuencia de una portadora que tiene una fre-
cuencia reletivamente alta, mientras gue la componente de
cromineancia es convertida en frecuencia a una banda infe-
rior = la de la componente de luminancia modulada en fre-
cuencia/ Y en el que los circuitos de tratamiento zetdan
para eliminar sustancialmente de la componente de luminan-
cia desmodulada de las sefiales renroducidas la carceteris-|’
tica de sefial de ruido P de la frecuencis de portadora rsg;.
lativemente 2lta de la componente de luminancia modulzda -
en frecuencia y la seiisl de interferencia debida a la diaQi
fonie, mientras se reproducen las sefiales de video origina|
les con una alta fidelidad, incluso cuando las seiflales réJA?
gistradas en nistas adyacentes estdn fuera de alineacidn .| -
H. '

De acuerdo con un aspecto de esta invencidn,
enf/el registro de sefizcles de video u otras sefizles de in-
formacidn, el menos una parte de alta frecuencia de las
migmes, por ejemplo, le componente de luminancis de sefla-
leg de vidio de color, es sometida a acentuacidén previa no
linezl cuys megnitud es devendiente de al menos el nivel y
la frecuencia de la componente de luminencia antes de la
modulacidén en frecuencia de la misma, y, al reproducir las
sefiales, después de la desmodulacién de la componente de
luminancia reproducida, la misma se somete a una desacen-
tuacién no lineal que +tiene una ceracteristica sensiblemen
te complementzria a la de la acentuacidn previa no lineal
¥ que es tembién devendiente del nivel y de la frecuencia
de la componente de luminancia desmodulada para eliminer
de la misma la sefllal de ruido F¥ y reducir la sefizl de in-

terferenciz debida a diafonia.
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de la sefial de interferencia debida o diafonia se mejora
combinando ¢on el anteriormente mencionado eircuito de

acentuacidn previa no lineal, dependiente del nivel de la
frecuerncia de la componente de luminamciz, un circuito de

acentuacidn previa no lineal, adicional, cuya magnitud es.

]

dependiente de la caracteristica de nivel-frecuencia de &
sefizl ‘de interferencia debida & la intermodulacién, y com~| -
binando andlogemente con el circuito anteriormente mencio-
nado de acentuacién previa, no lineal, de la componente de|
luminancia desmodulada, un circuito de desacentuacidn no |
lineal, adicional, gque tiene una caracteristica aproximada,
meﬁte complementaria de la del circuito de acentuacidn ppg
via no linezl adicional,

TLos anteriores y otros objetos, ceracteristi-
cas y ventajas de estz invencidén se pondrén de manifiesto
de la siguiente descrincidn detallads de reslizaciones
ilustratives de la misma, gue se ha de leer en combinacién

con los dibujos gue se acompaiian,

BREVE DESCRIPCICN DE LOS DIBUJOS
La figura 1 es una diagrama de bloques gue

muestra vn circuito para registrar o grabar seiizles de vi-

deo en un aparato segin una realizzcidén de este inventos;,
La figura 2 es un diagrama de blogues de un

circuito seguin este invento para reproducir senales de vi-

deo que han sido registradas por el circuito de la figura

1;

-Las figuras 3A y 3B son vistas esquemétices

que ilustran la disposicidn de los esnacios de sevaracidn
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¥y rerxroducir seinales de video que son tratadas nor los cir
cuitos de registro y reproduccisn de las figuras 1 y 2;
Las firuras 4A y 4B son vistas esquemdticas

de partes de una cinta magnética mostrando respectivomente

sucesivas pistas paralelas en las que se registran y de .|

las que /se reproducen seilales de video mediente los cirecul
tos de las figuras 1 y 2 cuando se hace avanzer la cinta

magnética a una velocidad relativamente zlte o normal y a-

una velocidad relativemente pequeiia pare aumentar la densi

dad de registro y aumentar con ello el tiempo de reproduc—

cibén de lz cinta;

La figura 5 es un gréfico que muestra la ca&{_

racteristica de nivel entrads-salida de un limitador que-. |~

forma parte de un circuito de acentuacién previa no lineal
ineluido en el circuito de registro de la figura 1;

La figura 6 es un gréfico que muestra la ca-
rafcteristice de amplificacidn-frecuencia del circuito de
énfasis previo no linesl de la figura 1 para diversos nive
les de seZizl de entrada; ,

Las figuras T4 y TB son ilustraciones esgquemd

ticas de una sefizl de video y de la sefial de video a conti

ma, respectivemente;

Ta figura 8 es una representacidn grifica de
las caracteristicas de modulacién de frecuencia de un modu
lador de frecuencia incluido en el circuito de la figura 1
¥ que tieme su frecuenciz portedora desplazada para inter-
vafbs verticales sucesivos de la seflal de video de modula-

cién;
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A La figura 9 muestra una forma de onda rectan-
guler medisnte la cusl se controia el desplazaniento de la
frecuencia portadora del modulador de frecuencisa;

Ja figura 10 es un diagrema de blogues que

ilustra el circuito de registro de un aparato segin otra

reelizacidén de este invento y que incluye wna disposicién. |

preferida de circuitos de acentuacidén o enfatizacién pre- -

via no lineal;

La figura 1l es una vista esquemdtica que

muestra cireuitos que se pueden utilizar vara constituir |

la disposicién de circuitos de acentuacidén previa no lineg]
de la figura 10; .
La figure 12 es un diagrama de blogues que

ilustra el circuito de reproduccidn para reproducir sefia-

les de video registradas por el circuito de le figura 10, .

¥ que incluye une disposicidn preferida de circuitos de
desacentuzcidn no linealj

La figura 13 es una vista esquemética que mue;
tra detalles de circuitos que se pueden emplear para cong-—
tituir la disposicidn de circuitos de desacentuacién pre-
via no lineal de la figura 12;

Las figuras 144, 154 y 164 ilustran esqueméti
camente equivelentes eléctricos de partes del circuito que
aparece en la figura 1, y las figures 14B y 14C, la figura
158 y las figuras 16B y 16C son ilustraciones gréificas de
las caracteristicas respectivas;

Lés figuras 17 y 18 ilustren los equivelentes
eléctricos de narte adicionales del circuito mostrado en
la:figura 11, y la figura 19 ilustra gréificcemente las ca-

recteristicas de dichas pnartes del circuito;

R

ToT
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La figura 20 ilustra gréficamente las carac-
teristices de la sefial de ruido M y la sefial de interfe-

rencia debida a diafonfa que son sensiblemente eliminadas

@

por los circuitos de registro y reproduccidn de las figura
10 y 12; '
Las figuras 21A a 21D son diagremas de for-:,

mas de onda a los cuales se hard referencia en la explicayf

to ilustrado en las figuras 10 y 12y
La figura 22 es una vista eéquemética que
ilustra una modificacidén de la disposicidn de circuito mog'
trada.en la figura 13; y
. Iz figura 23 es un disgrama de blogues esqug’|
mético de un aparato segin otra realizacién de esta inven |
cién para registrar y reproducir sefiales de video de co-..

lor.

DESCRIPCION DE 1,°S REALIZACIONSS PREFERIDAS

Haciendo referencia a los dibujos con detalley

e inicialmente 2 les figuras 1 y 2 de los mismos, se apre-
ciaréd que la invencidn se muestra aplicada a un aparato de
registro y reproduccién 30 de sefiales de video en cinta
magnética, del tipo de exploracién helicoidal, que tiene
un par de cabezas magnéticas giratorias 3la y 31b diame-
tralmente opuestas, hechas girsr a la velocidad de 30 re-
voluciones por segundo por medio de un motor 32. Una cin-
ta magnética T es arrollads helicoidalmente alrededor de
una parte de la periferia de un tambor o cilindro de guia
(no mostrado) asociado con las cabezas 31z y 31b, y es ac

cionada longitudinelmente a una elegida de dos velocidades
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- diferentes de cinta por la accidn cooperante de un torno
hecho girar 33 y un rodillo de arrastre 34. Un motor 35
para accionar el torno 33 tiene su velocidad de funciona-~
miento regulada por un circuito avropiado 36 de control de
motor a’través de un conmutador Sl' Asi, cuazndo el conmu=
tador Sq estd en la posicidn ilustrada asplicéndose a su -
contacto N, la sefial de control del motor asi aplicada deg|
de el'éircuito 36 de control del motor al motor 35 hoce ..
que éste fltimo accione al torno 33 a una velocidad de ro=|-
tacidn corresnondiente a una velocidad normal de la cinté{"
Por el contrario, cuando se invierte el conmutador Sl pard _
aplicarse a2 su contacto I, la sefial de control de motor
asi azplicada desde el circuito 36 al motor 35 hace que és-— '
te Yltimo gire el torno 33 a una velocidad reducida para
accionar la cinta a una velocidad relativemente baja parz
fuhcionemiento de reproduccién larga del aparato de regis
t4o y reproduccibén. Las dos velocidades de cinta diferen-
tgs, obtenidas cuando el conmutador S, se aplica a sus cog'
teetos N y I, resvectivamente, se eligen de manera que,
por ejemplo, si se pueden registrar seflales de video en
una longitud predeterminada de cinta T durante una hora
cuando la cinta es accionada a la velocidad normal, se pug
den registrar seflales de video en dicha longitud predeter-
minada de cinta durante dos horas cuando se selecciona la
velocidad lentz o de reproduccidn larga de la cinta. Ade-
més, en el aparato ilustrado en ias figuras 1 y 2, se pre-
vé un generador 37 de impulsos indicadores de rotacién,
por ejemplo, en agociacidn con el Arbol 322 que conecta el
motor 32 con las cabezas 3la y 31b, para producir un impul

so indicador de rotacidén por cada revolucidén de las cabe-
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-zas, estando dicho impulso en una relacidn de fases prede-
terminada con la posicién rotacionsl de les cabezas 3la y
31b. )
Como se muestra varcialmente en la figura 1,
5 el circuito de registro del aparato 30 incluye conmutado-
res adicionales SW, ¥y SW3 que pueden estar acoplados con-l”'
el conmutador swl de manera gue los conmutadores SW2 Y SW§ v
se aplican a sus respectivos contactos N, segin se muestra) -
! cuando se elige la velocided de cinta normal y ademés de
? 10 manera gue los conmutadores SW2 y sw3 se invierten pars
aplicarse a sus respectivos contactos I cucndo se elige
una velocidad de cinta baja o de reproduccién lerga. En
la operacién de registro del aparato 30, se aplican sefla~ |
les de video en blanco y negro, o la componente de luminzn
15 clia o perte de frecuencies elevada de sefiales de video de
color, a un terminal de entrades 38, y, desde este, a través
de un circuito de control de ganancia automético 39, a un
circuito de enclavamiento o blogueo 40 en el que se hace
constante o bloguea el nivel de vico de sincronismo de las
20 sefiales de video. Durante operaciones de registro de velo
cidad de cinta normel, las seflales de video bloqueadas se
aplican & través de un cirecuito de acentuacidén previa 41

usual y el contacto N del conmutador SW2 a un circuito re-

cortador o descrestador usual 42, El circuito de acentua~
b 25 cidén previa 41 proporciona una denominada aceatuacidén pre-
via lineal en la que, por ejemplo, como se muesira en la
figura 158, la caracteristica de ganancia-frecuencia del
i mismo es independiente del nivel de las sefieles de video.
Asf, el circuito 41 proporcionard la misma magnitud de én-

30 fasis o acentuscidn a unha sefial de video de alta frecuencig

22087
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| Y alto nivel que a una sefial de video de alta frecuencia
¥ bajo nivel.

/ Por otra parte, segin este invento, durante
una operacidn de registro en la que la cinta T es acciona
5 | da a la velocidad relativamente baja o de reproduccidn
larga, las seiiales de video blogueadas procedentes del cirj -
. cuito 40 son suministradas, a través de un eircuito 43 de€“
tratamiento de!seﬁal, que se describird mis adelante con | -
detalle, y a través del contacto L del conmutador SW2, al -
10 cireuito recortador 42. En cualquier modo de registro del
aparato 30, es decir, cuando se registra ya sea con la ve-
locidad de cinta normal ya sea con la velocidesd de cinta’
de larga reproduccidn, las sefizles de video previemente
acentuadas, desoués de haber sido recortadas en el circuim,i
15 to 42, se aplican a un modulador de frecuencia 44 para mo
dular en frecuenciaz una portedorz de frecuenciz relativa-
mente alta en éste. Durante el registro a la velocidad de
cinta normal, el modulador de frecuencia 44 es alimentado
continuamente con una tensidn continua constente predeter-
20 minada procedente de un manantial de tensién de corriente
continua 45 a través del contacto N del commutedor sw3 de
maners que proporcione la portadora que ha de ser modula-
da en frecuencia con una frecuenéia determinada por el va-
lor de la tensidn del menentisl 45. Por el contrario, du-
éS rante el registro con velocidad de cinta baja o de larga
reproduccidn, el modulador de frecuencia 44 es alimentado
con una tensidn continua verisble procedente de un manan-
tial 46 de tensidn de corriente continua verisble, a fra-
vés del contacto L del conmutedor SWy ¥ el mencntial de

30 tensidn de corriente continue varinble 46 es controlsdo de

22087
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L-manera que el nivel de la tensidén continua aplicada por el
mismo al modulador de frecuencia 44 cambiard gara sucesi-
vos intervalos de camno de las seﬁalesVde video que estdn
siendo registradas. WNds particularmente, y como se descri
be con detzlle en la solicitud de patente norteamericana
mimero de serie 770.315, presentada el 18 de febrero de
1977 ¥y que tiene un cesionerio comin con la presente, los;-
niveles de las tensiones continuas variables aplicadas por|
el manantizl 46 21 modulador de frecuencia 44 durante sucej
sivos intervelos de cempo se eligen de manera que las co- |
rrespondientes frecuencias de portadora sometides 2 modulg ‘
¢ibén de frecuencia en el modulador 44 durante los sucesi-
vos intervalos de campo diferirdn entre si en (m ¢+ 1/2) fH

por ejemplo en 1/2fH, en donde f . es la frecuencia horizon

tal o de 1linea de las seiioles deHvideo que estén siendo re
giptradas. 1a sefial modulads en frecuencia vrocedente del
moldulador 44 se aplica, 2 través de un amplificzdor de re-
gilstro 47, a las czbezas 3la y 31b, las cuzles, en el apa-
| ralo ilustrzdo 30, estén previstas vers registrar alterna-
tivemente intervalos de campo sucesivos de las sefiales de
video. Con el fin de sincronizar la rotacidén de las cabe-
zas 3la y 31b con los intervealos @e cempo de las sefiales
de video aplicadas al terminel de entrads 38 de menera que
cada una de las cabezas giratorias registre un intervalo
de campo a2 medida que explora una pista de registro que se
‘prolonga oblicuamente a través de la cinta T, un circuito
de separacidn de sincronismo 48 estéd conecfado 2l terminal
de entrada 38 para separar seBales de sincronismo vertical
Pvide las sefiales de video aplicadess al terminal 38. ILas

seficles de sincronismo vertical.Pv seperezdas, que se produ
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_cen a la frecuencia de los intervalos e campo, se aplicen
a un circuito divisor de frecvencia 49 gque divide por dos
de maners que proporciona un impulso de sineronismo P'v a
la frecuencia de los intervalos de cuadro. El impulso de
sincronismo P'V se aplica a un comperszdor de fase 50, ¥
los impulsos indicadores de rotacidn procedentes del gene~- |
rador 37 se aplican, a través de un circuito 51 formador -
de-impulsos, al comparador de fase 50, el cual, sobre la |
bese de la desviacidn de fase entre los impulsos recibidos|
del divisor de frecuencia 49 y del amplificador 51 de for-|,
macibén de impulsos, varia apropiademente su tensién de sa?
lida o control apliczda z un servo-amplificador 52 para
controlar el motor 32. Asi, la rotacidn de las cabezes
3la y 31b se controla de manera que cada éabeza comenzars
su exploracidén oblicusmente a través de la cinta T al co-
mienzo de un intervelo de campo de las cefiales de video
que estdn siendo registradas. E1l impulso de sincronismo
P'v se muestrs ademds vara ser aplicado,_a través de un am
plificedor 53, a una czbeza magnética fija 54, la cual, en
ls operecidn de registro del evarato 30, actda para regis-
trar los impulsos de sincronismo P’v como seflales de con-
trol de identificacidn de vista CTL (figuras 4A a 4B) en
lugares spropiademente separados a lo largo de un borde
longitudinal de la cinta T, ' .

En el circuito de registro de la figura 1, lojg
impulsos procedentes del circuito formador de impulsos 51
ge muestran adends pare ser aplicedos 2 un circuito 55 de
formacidén de onda para nroducir una sefal de control Sr
(f{gura 9) de forma de onda rectangular, la cual se aplica,

a su vez, al menantial de tensidn continua veriable 46 pa-
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_ra controlar el nivel de la salida de tensidn del mismo.
Como se muestra, la sefial de control rectengulasr Sr tiene
un periodo igual al intervalo de cuasdro de las seflales de
video que estén siendo registradas, de manera que, durante|
5 los intervalos de campo alternados, indicados por Il en la
figura 9, se aplica una tensién de control relativamente
alta 2l manantial de tensidn 46, en tanto que, durante los{
intervalos de éampo intermedios 0 restantes, indicados por | .
12, se eplica al manantial de tensién 46 una tensidn de con |
10 trol relativamente baja. Asi, dursnte intervalos de compo
| sucesivos Il ¥y 12 de sefiales de video que estdn siendo re—v¢
gistradas con la velocidad de cinta baja o de larga repro-
ducbidn, el manantial de tensidén continua varisble 46 aplgﬁ
| ca niveles de tensidn correspondientemente alto y bajo al |
15 modulador de frecuencia 44 para cambiar andlogemente la
frecuencia de la portadora que es modulada en frecuencia
en el modulador 44. Por lo tanto, como se muestra en la
figura 8, durante el registro de cada uno de los interva-
los de caﬁpo zlternados I,, puede ocurrir la modulacidn de
20 frecuencia de la portadora, en respuesta a las sefizles de
video recortadas eplicadas al modulador 44 por el circuito
44, a lo largo de la linea o curva 56z, mientras que, du-
rante el registro de cada uno de los intervalos de campo
intermedios 12, la modulacidén de frecuencia puede ocurrir
25 a lo largo de la linea o curva 56b, que se desvia en 1/2 f}
de la linea 56z. 7
Como se muestra en la figura 44, durante la op
racidén de registro del sparato 30 con la velocidad de cints
normzl, las cabezas 302 y 30b actian alternativamente para

30 registrasr intervzlos de camno respectivos de las sefiales

22087 .
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_de video moduladas en frecuencia en respectivas pistas de
registro paralelas TA y TB que estdin alternativemente dis-
puestas con un paso de pista predeterminado de manera que
proporcionen bandas de proteccidn de anchura constante en

tre las’pistas adyacentes TA yT Por el contrario, como

B.

de pista se reduce correspondientemente, de manera que las
pistas sucesivomente exploradas se solapan mutuamente. Asi

gistro T_ en la cinta T, dicha pista solapa la pista TA

B
previamente explorada »or la cabeza 30a, como se muestra

tiYas de les pistzs sucesivas TA y Té se reducen sensible-
mente y se eliminan las bandss de proteccidn entre ellas
pdra proporcionar una densidad de registro elevada.

Como se ha mencionado anteriormente, cada una
de| las pistes TA y TB tiene preferiblemente registrada en
ella la informacidn de sefiel correspondiente a un interva-
lo de cempo respectivo de las sehales de video, y cads pig
ta estd dividida en dreas o incrementos sucesivos, cada
uno de los cuzles tiene registrado en é1.le informacidén de
sefial correspondiente az un intervalo horizontal o de linea
del cempo respectivo de las sefiales de video. Cada inter-
valo de linea y cada intervalo de cempo de las sefiales de
video contiene una parte de borrado y sincronismo y, de
acuerdo con la prédctica acevtada, los movimientos relati-
voé de las cabezas y de la cinta, como se indican por las

flechas 57 y 58 en la figura 44, estin preferiblemente re-

se muestra en la figura 4B, cuando se registra con la velg'
cided de cinta baja o de larga reproduccidén, que es, por-f~

ejemplo, la mitad de la velocidad de cinta normal, el paso]
por ejemplo, cuando la cabeza 30b explora una nista de re—

en la figura 4B, con el resultado de que las anchuras efeg|
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.sefiales de video 2 registrar de menera que se¢ obtiene la

-en el recubrimiento magnético de la cintz, en lo que pare-
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denominsda alineacidn U de las 4ress en que se registran
intervalos de linea. en cada pista con las dreas en que se
registran intervslos de linea en las pistas adyacentes du

rante el registro o grabacidn con la velocidad de cinta

normal. En otras palabres, como se muestra esqueméticamen).

te en la figura 44, cuando se registra a la velocidad de

cinta normal, los extremos de los mérgenes entre las 4reas

en que se registran los intervalos de linea en ceda una dej

las pistas TA estén olineados, en la direccidn transversasl
a las longitudes de les pistas, con los extremos adyacen-
tes de dichos mérgenes en las pistas adyacentes TB.
Ademds, como se muestre esquemdticamente en
las figuras 34 y 3B, las cabezas 3lz y 31b tienen sus espg
cios de aire 59a y 59b, respectivemente, dispuestos segun
dngulos acimutzles Ga ¥y Gb sensiblemente diferentes con
respecto 2l plano de rotecidn de las cabezas. FEn razdn de
lo precedente, czda una de las cabezas 3la y 31b, cuendo
registra seflales de video en lzs respectivas pistas de la

cinta 7, efectia la magnetizazcidén de dominios magnéticos

ceria ser, si dichos dominios fueran visibles, una serie
de lineas o tiras parzlelas extendiénddose a través de la
pista respectiva y cada una de las cuales tiene una orientg
cibén que corresponde al 4ngulo acimutal Ga ¥y Gb del espacio
de separacibén de las respectivas cabezas 3la 6 3Ib.

Haciendo referencia ghora a la figura 2, se ap
ciard que cierto nmimero de los elementos deseritos anteriox

mente en relacidén con la operzeidn de registro del aparato

re
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|30 se utilizan tembién en relacién con la operacién de re-
produccidén de dicho aparato y se identificen por los mis-
mos numeros de referencia en la figura 2. Asi, durante la
operacidén de reproduccidn, ya sea a la velocidad normal de
la cinta ya sea a la velocidad relativamente lenta o de
larga reproduccidn de la cinta estd determinada por la po-
sicidn del conQutador swl que aplica el motor 35 que ac- .
ciona el torno}33 una u otra de las seiiales apropiadas de
control del motor desde el circuito 36, Durante la opera-
c¢ibn de reproduccidén, la cabezm magnética fija 54 reprodu-
ce las sucesivas seflales indicadoras de pista CIL registra|
das a lo largo de un borde longitudinal de la cinta T y h
apiica las mismas al amplificador 53 de formacidn de impﬁ;
508 que proporciona impulsos apropiadamente conformados =i
comparador de fase 50, Simulténeamente, se aplican impul>
gos indicadores de rotacidn procedentes del geﬁerador 37,
a través del circuito 51 formador de impulsos, a2 otra en-
trada del comparador de fase 50, el cual, sobre la base de
“una comparacidén de fase de los impulsos procedentes de los
circuitos 51 y 53, aplica a una tensidn de control corres-—
pondiente 2l servo-amplificador 52 para controlar la rota-
cidén del motor 32 que acciona las cabezas giratorias 3la y
31b. Asi, la rotacidén de las cebezas 3lg y 31b es contro-
lade apropiadsmente de manera que, durante una operacidn
de reproduccidén en la que la cinta se mueve a la misma ve-
locidad utilizada para una operacidén de registro previa,
las pistas TA y TB serén exactamente exploradas por las
mismas cabezas 3la y 31b, respectivemente, que se utiliza-
ron anteriormente nara registrar sefizles de video modula-

dss en frecuencia en dichas pistas.
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El circuito de reprcduccién del aparato 30 es
t4 mostrado incluyendo un aplificador de. reproduccién 60 y
un limitodor 61, a través de los cuales se aplican sucesi-
veamente a un desmodulzdor de frecuencia 62 las sefiales de
video moduladas en frecuencia revroducidas alternativamen-
te por las cabezas 3la y 31b desde las pistas sucesivas 2y
y TB. Je salide desmodulada del desmodulador de frecuen—
cia §2 se aplica a un conmutszdor sw4 gque puede estar aco-. |
plado con el conmutador swl de manera que se aplique a su
contecto N, segin se muestra, dursnte la reproduccidén nor-
mal, es decir, durente la reproduccién de sefiales de video
con la cinta accionada a la velocidad normsl a la que di-
chas seiizles de video fueron originalmente registradas.
Asi, durante la reprodﬁccién normsl, la salidz desmodulada
del desmodulador de frecuencia 62 se aplicz, por interme-
dip del commutzdor SW4 ¥ un circvito desacentusdor usual 6},
2 terminal de salida 64. El circuito desacentuador 63
proporcione una jenominada desecentuzcidn linezl con una
caracteristica sensiblemente complementaria a la del cir-
cuito de acentuacidén previa 41 del circuito de registro, ¥y
puede ser del tipo utilizado en resistradores existentes
de cinta de video. Al hacer referencia zl circuito acentus
dor o enfatizador 63 como un circuito degacentuador lineal;
ello significa que la magnitud de desacentuacién proporcio
nada por el mismo es dependiente sdélo de la frecuencia de
la sefial desmoduladsa y no se variz de acuerdo con el nivel

de esta.

Por el contrario, si han de ser registradas

sefiales de video en una cinta T mientres ésta se mueve =z

la velocidad lenta o de larga reproduccién, se efectda tam
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_bidn lz reproduccidn de dichas setiales a la velocidod len-
ta o de 1arganreproduccidn ¥, en ese caso, se invierte el
conmutador SW4_para aplicerse a su contacto L de msnera
que las seflzles de video desmoduvladas procedentes del des-
5 modulador 62 se zplicen entonces al terminal de salida 64
a través de un circuito de tratamiento de sefial 65 segin
este invento, que se describe & continuacidén con detalle,

. Como se desprende de la figura 44, dursnte la
reproduccidn a velocidad de cinta normel de sefinles regis-~
10 trades a dicha velocidad de cinta normal, las pistas TA Y 2:
Tb exploradas por las cabezas 3la y 31b, respectivamente,
son:de la misma anchura que las cabezas, de manera que se
puede hacer gue cada una de las ccbezas explore solamente
la pista respectiva durante le reproduccidén. En razén de
15 lo precedente, y ademds en razdn de las bendas de protec-
cidn entre pistas adyacentes y de los diferentes éngulos
acimutales de los espacios de separacidn 59z y 59b de las
cebezas 3la y 31lb, el nivel de cuelesquiera sefiales de dia
fonia ce reduce en gran medida, de manera que las seficles
20 de interferencia debidas a diafonia no representan proble
mas. Por el contrario, como se desyrende de la figure 43,
cuando se registra con la velocidad de cinta baja o de lar
ga reproduccidn, la snchura efectiva de cada una de las
pistas TA y TB que queda sobre la cinta T a la terminacidén
25 de la operacidén de registro es sensiblemente menor que la
anchurza de cada una de las cabezas 3la y 31b. Por lo tean
to, cuando se reproduce con la velocidad de cinta baja o
de larga reproduccidn, cada una de las cabezas 3la y 31b,
cuando explorszn y reproducen las seiiales registradas en ung

30 pista T, é TB’ respectivamente, exnlorard tembién une par-
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_te de la anchura de una nista adyacente Ty é ), respecti-
vamente, de manera gue reproducen tembién las sefiales re-

gistradas en estas como una sefizl de diafonia. Por lo tan
to, el nivel de la sefial de diafonia, en el caso de repro-
duccidn ‘con la velocidad de cinta baja o de larga reproduc
c;dn, es zumentzdo sensiblemente con relacidn el nivel de !

la seiizgl de diafonia en el caso de reproduccidén con la ve-|’

locided de cinta normal. Ademds, en razdn de la anchura . |
reducida de las vistes TA ¥y TB cvuando se registira con la
velocided baja o de larga reproduccidén de la cinta, los 4n
gulos acimutales diferentes de los espacios de aire de las
cabezas 3la y 31b son de eficacia reducida en la atenuaciés
0 disminucidén del nivel de la sefial de disfoniz durante la
reproduccidén con la velocidad baja o de larga reproduccién
de la cinta. Por lo tanto, cuando se reproduce con la ve-
lopided de cinte bajs, la sefizl de diafonia puede dar lu-
gar a una sefial de interferencia perturbadora, ya que exis
te| una diferencia de frecuencias sustaneial entre la sefial
de|diafonia y la sefial que estd siendo simulténeamente re-
producida de la pista que estd siendo actualmente explora-
dae |
Ademés, si las sefiales son registradas con

alineacidén H entre sefiales registradas en pistas adyacentes
durante el registro con la velocidad de cinta normal, como
se muestra en la figura 44, no se puede obtener la alinea-
cién H cuando se registra con la velocidad bzja o de large
reproduccidn de la cinta, como se muestra en la figure 4B,
En razdén de la éusencia de alineacidn H de les seiiales re-
giéfradas con la velocidad de cinte bajs o de larga reprodic

¢idn, aparecen diferencias de frecuencias relativemente gren
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explorada y la sefizl de diafonia de una pista adyacente

cuando’ se reproduce con la velocidad de cinta de larga re-
produccién. En razdn de dichas diferenciazs de frecuencias
relativamente grandes, las sefiales de interferencia resul-

tantes, de nivel relativamente alto, no oueden ser sufi-

cientemente eliminadas por la pérdida acimutal resultante |

I

de los dngulos. acimuteles diferentes de los espacios de
aire de las cabezas 3la y 31b.

Se ¢omprenderd que, en el caso de registro y
reproduccién de sefiales de video con la velocidad de cinta
normal, el circuito de acentuacidn previa 41 y el circuito
de desacentuacidn 63 estdn nrevistos nars cooperar en la
reduccidén de la seZal de ruido TIf de las seifiales de video-
reoroducidas obtenidas en el terminal de szlida 64 del cir
cuito de reproduccién. Sin embargo la sedal de interferen
cia debida a diafonia, que se obtiene cuando se reproduce
con la velocidad de cinta baja, segin se ha descrito ante-
riormente, no puede ser eliminada por la accién cooperante
del circuito de acentuacidén previz 41 y del circuito de de;
acentuacidn 63, ya que el nivel de dicha seflzl de interfe-
rencia es mayor que el nivel de la sefial de ruido FM ordi-
naria y la caracteristica de frecuencia de la sefizl de in-
terferencia es diferente de la de la sefial de ruido Fii.

Si la magnitud de la zcentuacidn oroporciona por el circui
to de acentuecidn previa 41 y la magnitud correspondiente

de deszscentuamcidn proporeciona vor el circuito de desacentw
cién 63 se aumentan con vistos a reducir al minimo la sefial
delinterferencia debida a diefonia que aparece en el termi

nzl de salida 64, las seflales de video obtenidas en el ter

VOr
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|_minal de salida 64 esiardn deforﬁadas, es decir, no sersin
reproducciones de alta fidelidad de las sefizles de video
originales aplicadas al terminal de entrada 38. En rela-
¢ién con lo precedente, se observard que, en razén de la
caracteristica lineal del circuito de acentuacidn previa
41 . que proporciona una magnitud de acentuacidén independien
te del/nivel de la seflal, el aumento de lz magnitud de
acentuacidn haria que ocurriesen grandes sobreimpulsos en,l
partes de las sefiales de video donde el nivel de estas 4l |
timas es cembiado bruscamente entre valores alto y bajo.
Asi, si una sefial de video 8, (figura 7A) se somete a una
gren megnitud de acentuacidén en el circuito 41, la sefial
5 (figura 7B) tendré
grandes sobreimpulsos 83 que se extienden més alld de los’|

previamente zcentuada resultante S

velores méximo y mfnimo deseados de la seflel de video. Di-|
chps grendes sobreimpulsos, si se aplican directamente al
mddulzdor de frecuencia 44, darien luger a desplazamientos
de frecuencia que se extenderian més &114 de la banda de
triansmisidn del aparato de registro y reproduccidén, con el
resultado de gque el registro y la reproduccidén de las seiia
les de video no se podrien realizar con una czracteristica
lineal. Con el fin de evitar lo precedente, el circuito
recortador o descrestador de blanco y negro 42 limita las
sefiales de video previamente acentuadas en niveles prede-
| terminados alto y bajo, por ejemplo, en niveles que hacen
que la seiial modulada en frecuencia wvrocedente del modula-
dor 44 tenga frecuencias de 4,8 ¥Hz y 3,5 IiHz, réspectiva-
mente. Asi, si la megnitud de acentuacidn vroporcionada
pof el circuito de acentuacidn previa 41 se aumenta en un

intento de reducir sl minimo lz sefizl de interferencis de-
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| _bida a diafonia en la selida.del terminel 64, el aumento
resultante de los sobreimpulsos S, que se extiende més

>/
alléd de los niveles limitados, origina magnitudes crecien-

tes de tales sobreimpulsos a recortsr por el circuito re—

5 cortador 42. Por lo tanto, cuando se someten las sefiales
desmoduladas a desacentuacidén en el circuito 63 del circgil
{

L.

to de reproduccidn, no es posible obtener reproducciones a
aita fidelidad en las sefiales de video originales debido 2
la distorsidén de las formas de onda en los sobreimpulsos ]
10 previamente recortados o limitados.

Con el fin de evitar los problemas preceden-
tes, en el éparato 30 segin este invento, el circuito de
tratamiento de sefial 43, a través del cuel se hacen vasar
las seiiales de video fijédas durante el registro con la ve
15 locidad de ecinte baja o de larga reproduccidn, se muestra
incluyendo un circuito de acentuacidén previa no lineal,
identificado generalmente nor el nimero de referencia 66,
seguido por un circuito de acentuzcidn lineal 67 que puede
tener una caracteristica similar a la del circuito de acen
20 tuacidn orevias 41, por ejemplo como se muectra en ia figurs
15B. En la reelizacidén del presente invento ilustrada en
la figura 1, el circuito de acentuacidén previa no lineal
66 estd mostrado incluyendo un circuito sumador 66z, un
filtro de paso alto 66b y un limitador 66¢c. Las sefiales dgq
25 video procedentes del circuito de fijacidén o blogueo 40 sor
alimentades directamente a una entrada del circuito sumadoy
662 y también al filtro de paso alto 66b, que deja pasar
sélo las componentes de alta frecuencia de las sefiales de
video 2l limitador 66c. El limitedor 66¢ tiene una carac-

30 teristica de entrada-salida representada por la linea lle-
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t-na de la figura 5, y le salida del limitador 66¢c es aplicz
da 2 otra entrada del circuito sumsdor 66a. Asi, el cir-

cuito sumador 66a2 suma el nivel de las componentes de alta
frecuencia de la seiial de video obtenida del limitador 66¢c

5 al nivel de las seflales de video con una caracteristica de

frecuencia plana obtenida del circuito de fijacidén 40. Pues
to que/las componentes de 2lta frecuencia vprocedentes del_l;,
limitador 66¢ tienen sus niveles cada vez més comprimidos
a'ﬁeéida gue los niveles de dichzs componentes de alta fré

10 cuencia sumenten en razdén de la caracteristica de entrades-

+

-sglida del limitador 66¢ mostrzdo en la figura 5, la res-| -
puesta del circuito de acentuvacidén previa no lineal 66 va-
ria de acuerdo con el nivel de les seficles de video obteni
das del circuito de fijacidén 40, por ejemplo como se indic&
15 porhlas curvas 684-68C de la figura 6. Resulbaréd evidente|
de[ 1o enterior que las sefizales de video obtenidas en la sz

lida del circuito sumesdor 66z habrén sido »reviamente acen

ndes de manera no lineal por el circuito 66, es decir,

seflales de video habrdn sido sometidas a une magnitud
20 de acentuzcién que es dependiente del nivel y de la frecueiy
cia de las seflales de video obtenides del circuito de fijad
cidén 40, ‘

Las.seilales previemente accntuadas de manera
no linezl por el circuito 66 son sdicionalmente acentuadas
25 previamente en el circuito 67, el cuel, como se ha indicae-
do anteriorﬁente, Puede tener sensiblemente la misma carac
teristica que el circuito de ecentuacién previa 41.

Haciendo referencia szhora.a la figurs 2, se
apfecieré cue el circuito de traztamiento 65 para treter

30 las seflzles de video desmodulades por el desmodulador 72 dy
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_rente la reproduccidn con la velocidad de cinta baja o de
larga reproduccidn puede incluir un circuito de desacentua
cidn linezl 69 con una caracteristica que es sensiblemente
complementaria o le del circuito de ascentuscidn previa 67,
un circuito de desacentuazcidn no linesl, identificeado ge-
nerslmente por el numero de referencia 70, y wn circuito
de correccidn de nivel de cbrriente'continua 71. El cir-
cﬁitO‘de correccidn de nivel de corriente continua 71 es o
trolado por la sefial de control Sr (figura 9) de forma de
ondaﬁrectangular producidas por el circuito formedarde on-
das 55 que es controlegdo nor los impulsog generados por el
circuito formador de imnulsos 51 en respuesta a los impul-
sos indiccdores lde rotocidn orocedentes del generador 37.
lids »articularmente, la sefial de control Sr hace gue el
circuito 71 elimine de less selrles de video desacentuadas
la variacidn de nivel de corriente continua (ce) corresaon
diente 2 la diferencie de frecuenciss de 1/2fH entre lag
portadoras de las sefiales de video modulades en frecuencia
a medids que se registren en les sucesivas pistes TA Yy TB
dursnte el registro, con la velocided de cinta beja o de
larga reproduccidn. '

En la realizacidn ilustrada en la fipura 2,
el circuito de desacentuscidn no linesl 70 estd mostrado
incluyendo un circuito sustreactor 70a que recibe, en una
de sus enfradas, la salida lincalmente desacentuada del cii
cuito 69, un filtro de paso zlto 70b que recibe la salida
del circuito sustractor 70a y un limitador 70c que recibe
las componentes de alta frecuencia que passn a trevés del
filtro 70b ¥ que aplica su seslida limitada a otra entrcde
de sustractor 70a, El filtro de pzso 2lto T0b tiene la

P
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tras que el limitador 70c tiene la misma ceracteristica
que el’ limitador 66¢c. En razdén de lo precedente, el cir-
cuito desacentuador no lineal 70 tiene una caracteristica
sensiblemente complementoria a la del circuito de acentua-‘
cibén previa no lineal 66, de manera que la salida linezl-
mente desacentuada del circuito 69 se somete adicionalmen
te, en el oiroﬁito 70, a wma desacentuacidén gue varia con
el nivel y con la frecuencia de las sefiales que estén siep
do tratadas. Asi, las seflales de video desmoduladas por
el desmodulador 62, despuéds de ser desacentusdas por los
cirpuitoé desacentuadores lineal y no linezl 69 y 70, tie-
nen unea caracteristica de frecuenciz plana. 1
Se apreeciari que, en el aparato 30 segin este
invento, segin se ha descrito anteriormente, durante el re
gistro con la velocided de cinta bzja o de larga reproduc—
c¢idn, las componéntes de gran amplitud y alta frecuencia de
les seiizles de video pueden ser acentuadas en un grado relg
tivaemente pequefio, mientras que las componentes de pequefia
amplitud y zlta frecuencia de las seiales de video son acen
tuadas en un grado relativamente grande en comparacibén con
la magnitud de acentuzcidn previa proporcionada durante el
registro con la velocided de cinta normal. Andlogamente,
cuando se reproduce con la velocidad de cinta baja o de
larga reproduccidn, las componentes de gran amplitud y alta
frecuencia de las sefiales de video reproducidas son desa-
centuadas en un grado relativamente nequeio, mientrass que

las componentes de pequefia amplitud y alta frecuencia de

tivemente grende en comparacidn con la magnitud de desacen
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| tuacibén vroporcionada con la velccidad de cinta normal.
Por lo tento, la sedal de interferencia debida a diafonia
que tiene un nivel mayor cuando se feproduce con la veloci
dad de cinta baja o de larga reproduccidn, cuyo nivel es
sin embdrgo sensiblementé menor que el nivel de las compo-
nentes de gran amplitud de las seilales de video, se puede
eliminar sensiblemente haciendo que los circuitos de acen-
tuacidn y de desacentuacién no lineal 66 y TO proporcionen
mégnituaes avropiadsmente grandes de acentuzcidn y desacen
tuacibén, resvectivamente, vara los niveles y frecuencies
caracteristicos de la selal de interferencia. Puesto gue
dicha magnitud aumentada de la acentuzcidn no es efectiva
en 1o gue respecta a las componentes de gran amplitud de
las sefiales de video que estén siendo registradas, los so
breimoulsos resultantes de las mismas no serdn sensiblemen
te/ recortados por el circuito descrestador 42, y, por lo
tegnto, las sefiales de video acentuadas estarin moduladas

en frecuencia sin grandes distorsiones gracias zl circuito
descrestador 42. En razén de lo anterior, las seilales de
video reproducidas, obtenidas en el terminal de salida 64
dursnte la reproduccidn con la velocid:zd de cinta baja, son
reproducciones de alta fidelided de las sefiales de video
originales aplicadss al terminal de entrzda 38 y ademds es
tén sensiblemente desvrovistas de la sefial de ruido FM y
de cualquier seiial de interferencia debida a diafonia,

A continuacidén se describe un apszrato 130 se-
gin otra realizacidn del invento con referencic & las figu
ras 10 y 12, gue muestrsn resvectivamente los circuitog de
reéistro y renroduccién de dicho aparato 130, En las figu

ras 10 y 12, los elementos de los circuitos de registro y
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el aparato 30, descrito znteriormente con referencia =2 las
figuras 1 y 2, se identificen con los mismos nimeros de re
ferencia, y la descriocidn concreta de dichos elementos se
omitird. Ademds se observari que, en el aparato 130, las
disposiciones para controlar la rotacién de las cabezas
31a y 31b y la velocidad de movimiento de la cinta T, aun-|
que no- se muesiran en las figuras 10 y 12, pueden ser simi -

lares a las disposiciones anteriormente descritas para di-|

chos'fines con respecto al aparato 30. |Jff
_ Haciendo referencia en detalle a la figura lOJEA
se apreciard que el circuito de registro del aparato 130
es generalmente similar al circuito de registro mostrzdo
en la figura 1 y difiere sensiblemente de este sdlo en lo
gue respecta 2 un circuito 131 de tratamiento de seiizl que
sugtituye al circuito 43 e la figura 1, ¥y en lo gue res-
pectz a un circuito de compresidn 132 que sustituye al cir
cuito recortsdor 42 de la figura ). Andlogemente, se verd
que el circuito de revroduccidn mostrado-en la figura 12
difiere sensiblemente del circuito de reproduccidn de la
figura 2 sdlo en lo"que respecta a un circuito 133 de tra-

Yamiento de sefial que sustituye al circuito 65 de tratamien

t0 de sedal de la figura 2. El circuito de tratemiento
13; ¥y el circuito de compresidnA132 del circuito de regis-
tfo, ¥ el circuito de traztamiento 133 del circuito de re—
produccidn, estén previstos para permitir ls acentuazcidn y
la desacentuecidn suficientemente grandes y selectivas de
las se:iiales dursnte ovperaciones de registro y reproduccidn
con lz velocided de cinta baje o de large duracidn para ell

minaer més completamente la sedal de ruido FM y la seiial de
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;interferencia debida a diafonia de las sefiales de video re
producidas, obtenidas en el terminal de salida 64.

! ' / Como se muestra en la figura 10, durante el
regigtro con la velocidad de cinta normal, las seiiales de

5 video fijadas por el circuito 40 son aplicadas al circuito

de compresién 132 a través del. circuito de acentuacién ore
via no linezl 41 por medio del contacto N del conmubador

SW,y« _
dad de cinta baja o de largas reproduccidn, la inversidn

Por el céntrario, durente el registro con la veloci-
10 del conmutador SW2 para gplicar su contacto I hace que las
gsefiales de video fijadas nor el circuito 40 sezn suminis-
tradas al circuito de compresién 132 por medio del ecircui-
to ae tratemiento de sedal 131, que estd mostrado inelnyen
do, en sucesidn, un circuito de acentuscidn previa lineal
15 134, un circuito de compresidén no lineal 135 y los circui-
tos de acentuacién previa lineal 136 y 137. Como se descri
"be a continuacidn con detalle, el circuito de acentuacidrn
previa 134 y el circuito de compresién 135 tlenen caracte-
risticas que, en combinacidén, hacen que teles circuitos

20 constituyan un circuito de acentuascidén previa no linezl
identificado generalmente por el ndmero de referencia 138
Y que es varticularmente apropiado para tratar la seiial de
ruido FM. Ademds, los circuitos de acentuacidn previa 136
¥ 137 tienen caracteristicas que, como se describe con de-
25 talle a continuacién, cuando se combinen con la caracteris
tica no lineal del circuito de compresidn 132, hacen que
tales circuitos constituyan un cireuito de acentuszcidén pre
via no lineal, generalmente identificado por el niimero de
referencia 139 y que es varticularmente apropizdo nara tra

30 tar le sedsl de interferencia debida a diafonia.
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constituir el circuito de tratamiento 131 y el circuito de
compresidn 132 se describird a continuacidn con referencis
a la figura 11, de la cual ha sido omitido el conmutador
SW2 pard facilitar la descripcidén. BEn la disposicidn de
circuito de la figura 11, se =zprecisrd gue un transistor
140 tiene su base conectada a un terminal de entrada 141
que recibe las sefizles de video fijmdas del circuito de fi
j26i6n 40 de le figura 10. El colector del transistor 140
estd .conectado a un terminal 142 de alimentaci&n de tensidy
a trevés deruna resistencie 143, mientras que el emisor de
transistor 140 estd a masa a través de una resisiencie 144
¥, en paralelo con ésta dWltima, un circuito serie de un cor
densador 145 y una resistencia 146, Se observard que las
resistencias 144 y 146 y los condensadores 145 forman e
ciAcuito de acentuacidén previa 134.

El colector del tramnsistor 140 estd zdemds
mogirzdo conectado al terminal 142 a través de un condensa
dor 147 y diodos 148z y 148b que estén conectedos en paralg
lo entre si con polaridedes ovuestss, y una resistencia 149
para descergar el condensador 147 estd conectada entre el
terminal 142 de alimentocibn de tensidn y la unién del con-
denszdor 147 con los diodos 148 y 148b. . Se observaréd que
el condensador 147, los diodos 148z y 148b y la resistencig
149 se combinen nara formar el circuito de compresidn 135
de la figura 10, ' '

El circuito de acentuzcidn vrevie 134 consti-
tuido por lzs resistenciss 144 vy 146 y el condenssdor 145
pueﬁe estar equivalentemente renresentado vor la red de cug]

tro termincles del mismo mostreda en 1z figurs 154 y sirve
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- para aumentar la genencla del transformador 140 para compo
nentes de altaz frecucncia de lag seilisles de video. Asi,
por ejemolo, el circuito de acentuacidn nrevia 134 puede
ser provisto de una carccteristica de =zcentuacidn previa

- 134a mostroda en la figurs 15B seleccionendo los valores
opropiados para las resistencias 144 y 146 y para el con-
densador 145, La magnitud de énfmis o acentuacién propor-
cionada nor el circuito 134 puede ser suficientemente gran
de para hacer que el transistor 140 produzca en su- colec—

tor la sefisl de video §, con sobreimpulsos 33, como se

2
muestire en la figurs 7B, cuando la seilal de video de eatra

da S, mostrada en la figura TA se aplice a la bese del

traniistor 140,

Bl circuito de compresibén 135 que es suminis-
tredo con la sefizl de acentuacidn 32 y oue ectéd constitui-
do por el condensedor 147, los diodos 148a, 148b y la re-
sistencia 149 puede ser equivclentemente representado por
una red de cuetro terminales del mismo ilustrada en la fi-
gurs 164, Como se indice en la figure TA, el nivel de la

sefial de video 82 se elige de menera qgue el nivel Ew en-

tre los niveles de pico de blanco y de sincronisno di la
sefial de video 52 sea aproximadamente iguel a la tensidén
directs de los diodos 148z y 148b. Asi, puesto que smbos
diodos 148z y 148b son no conductores dentro del intervalo

de nivel Ew las componentes de la seiial de video 52 que

d’
sparecen en el colector del tramsistor 140 y que estédn den
tro del nivel Ewd no son modificedes nor el circuito de

compresidn 135. Sin embergo, debido 2 gue el condenscdor
14% reoresentz una baja imvedancia con resnecto a los cobr

imnulsos S,, estos ecos, que se extienden mds 2114 del ni-

31
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- vel E g4+ hacen que los diodos 148a y 148b sezn puestos en
conduccidn. Como consecuencie de lo precedente, la resis-
tencia de colector equivzlente del transistor 140 disminu-
ye, de mamera que la genancia del tramsistor 140 se reduci|
ré corréspondientemente. En consccuencic, el circuito de
compresién 135 tiene unz caracteristica de compresién 1352
con regpecto a la frecuencis, como se muestra en la figura
16B, cuendo los niveles de entrada de las sefizles de video
se utilizan como parémetros, y la ceracteristica de compre
sidén. 135b con resnecto 2l nivel de entreda de las selales
de video, como se muestra en la figurs 16C, cuando se .usan
frecgencias como pardmnetros. De las caracteristicas dé
compresidn mostradas en las figuras 16B y 16C resultard
evidente que el grado en que el circuito de compresidn 135
comprime las componentes de frecuencia relativamente més

alita de la sefial de video S, es mucho mayor cuando dichas

2
componentes de zlta frecuenciz estén en un nivel alto qus
cyando las componentes de zlta frecuencie estdn en un nive
“bajo.

Asi, el circuito de =centuzcién previa lineal
134 y el circuito de compresidn no lineal 135 se combinan
para former el circuito de acentuacidn previa no lineal
138, como se ha indicado anteriormente, que estd diseflado
para proporcionar una magnitud relativamente zlta de acen
tuscibn para evitar el deteriorc de la relacidn S/N en el
intervalo superior de la banda de frecuencias de las seifia-
les de video moduladas en frecuencia cuendo las ‘sefiales de
.video nrocedentes del circuito de tratemiento 131 modulen
latportadora en el modulador de frecuencia 44.

Continusndo con la disposicidn de circuito
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|- concreta mostrada en la figura 11, se apreciard que la sa-
lida del circuito de comnresidn 135 se apliea a la base de
un transistor 150 a través de un transistor 151 que consti
tuye un emplificador sevarador. EL trsnsistor 150 estd
mostrado del tipo PNP, contrariamente a todos los otros
trensistores que aparecen en la figura 11, que son del ti-
po NPN. El emisor del transistor 150 estd mostrado conen-
tado a1 terminal de suwinistro de tensidn 142 a travée de
una resistencis 152 y, en paralelo con éste ultimo, a tra-
vés de un cireuito serie de una resistencia 153 y un condej
sador 154, Las resistencias 152 y 153 y el condensadox
154 ‘se combinan para constituir el circuito de acentuacién
previa 136 de la figurs 10.
Ademés, el colector del transistor 150 se
muestra conectedo a masz a través de una resistencia 155,
¥ conectado también e lo base del tramsistor 156. E1 cole;
tor del transistor 156 estd ecoplado a través de una resig
tencia 157 a un terminal de salida 158 para conexidén al te;
minal de entrada de la se.izl de modulacidn del modulador
de frecuencia 44. El emisor del transistor 156 estd mos-
trado conectado a mass a travéds de una resistencia 159,‘a

través de la cual estd conectado un circuito serie de un

cia 162. Las resistencias 159 y 162, el condensador 160 y
la bobina de induccidn 161 conectsdos al emisor del tran-
sistor 156, segin se muestrs, constituyen el circuito de
acentuacidn previa 137 de le figure 10.

El circuito de zcentuacidn nrevia 136 puede
es%ar equivelentemente renresentado por la red de cuctro

terminzles o cuedripolo de les resistencias 152 y 153 y el

condensador 160, una bobina de induccidén 161 y una resisten

|

<
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la umisma manera gue el circuito de scentuacidn previa 134.
Sin embergo, el circuito de acentuacidn previa 136 estéd i
seuado de manera que tiene una caracteristica de scentua-
cién. previa 136a (figura 19) de la cuzl es evidente gue 1z
constonte de tiempo del circuito de acentuacidn previa 136
es sensiblemente mayor que la constente de tiempo del 01r-
cuito ‘de ucentuqcldn previz 134, y ademnds que la magnltud
de acentuacidn proporcionzda por el circuito 136 es sensi-
blemente menor gue la megnitud de acentuzcidén nroovorciona-
da por el circuito 134. En otras pslabrus, la frecuencia
de corte de la caracterfstica de ccentvacidn previa 1l36a
es relailvumente bzja en comparscién con la frecuencis de
corte Ge la caracteristice de zcentuszcidn previa 1342 del
circuito 134, de mznera que, por ejemnlo, las frecuencics
suneriores a 50 KHz son zcentuadss en el circuito de =zcen-
tuacién previa 136. BEn dicha zona de baja frecuencia, los
niveles del espectro de la sefial de video son relativemren-
te grandes, de modo que la magnitud de acentuacién pronor-
cionada en la misma no puede ser excesiva.

El circuito de acentuacidn previa 137 puede
estar répresentado por la red de cuatro terminales equiva-
lente de las resistencias 159 y 162, el condensador 160 y
la bobina de inducecidn 161 mostrados en la figura 18, que’
estén relativemente dimensionados para proporcionar una ca
racteristica de acentuacidn previa 137a (figura 19) que pey
mite una acentuscidn sustancizl sélo nera lag componentes
de seal en la proximidad de una frecuenciz de resonancia
folque, por ejemnlo, tiene un valor de 2 lLilz,

Volviendo a la figura 11, se observaré que el
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| circuito de compresidn 132 se muestra en ella conectndo all
colector del transistor 156 y incluyendo un transistor 163
provisto, en su base, de una tensidn de polarizacidn de h;
se deteraninada dividiendo la tensidn del terminal 142 nor
5 medio dé las resistencias 164 y 165. EL emisor del tran-
sistor 163 estd conectzdo a masa a trivés de una resisten-
cia 16§/de maners que el circuito compuesto del transistor
153 y'ias resistencias 164 a 166 forman un manantial de co|
rriente constante. El colector del transistor 163 esta
10 mosirado conectzdo a2l terminal de alimentacidn de tensidn
142 2 través de una resistencia 167 gue tiene vn condensa-
dor 168 en paralelo con ella. 4si, se desarrolla a través
de la resistencia 167 una tensién de nolarizecién oredeter
minada para los diodos 169z y 169b. Ademés, segin se mues|
15 tra, una resistencias de descarga 170a para el diodo 16Sz2
egtd conecteda 2 los terminales de éste dltimo, y el diodo
1692 ticne su cétodo conectado al terminal de suministro
de tensidn 142, nmientras gue su 4nodo estd conectado, a
trlavés de una resistencia 171z y un condensador 172, al co
20 lector del trensistor 156. Andloganente, una resistencia
de desczrga 170D esté conectada a los terminales del diodo
169D, el cuasl tiene su #nodo conectado al colector del
transistor 163, mientras que el cdtodo del diodo 169b esté
conectado, a través de una resistencia 171b y un condensa-
25 dor 172, al colector del transistor 156. En el circuito
de compresidn 132, las resistencias 1703 y 170b tienen los
mismos valores y las resistencizs 17la y 171b tienen los
mismos valores.
) El circuito de compresgidn 132 anteriormente

30 descrito, en el que el condensador 168 actda para deriver
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| 1la resistencia 167 con respecto a la corriente alterna (CA
se puede representar por el circuito cuadrivelar equivalen
te de corriente alterna mostrado en la Tigura 1l4A. Desde
el punto de vista de la corriente continua, puesto que las
resistencias 170a y 170b son igueles y las registencias
17la y 171b son iguales, la tensién de volarizacién en el
punto de unién enire las resistencias 17la y 171lb serd ia
mitad de la tensidn desarrolleda a través de la resisten-
cia }67 en la figura 11. ZBsta tensidén de polarizacidén je-
termina la caracteristica de impedancia de CA de los dio-~
dos 1692 y 169b con respecto al nivel de entrada de las se
ﬁalés de video. El funcionzmiento del circuito de compre-
sién 132 es generalmente similar al del circuito de domprg
sidén enteriormente descrito 135. Més particularmente.’ el
circuito de compresidén 132 tiene una csracteristica Ge ge—
necis~frecuencia nara diferentes niveles de sefial de entra
da renresentada nor les curves 1322 en la figura 14B, mien
tras que la caracteristice ganencia—entrada del nivel de
setfisl del circuito de compresidn 132 para diferentes fre-
cuencias estd rejresentzde por las curvss 132b de la figu-
ra l4c. Como resulte evidente Ge diches caracteristicas
de gznsncia-frecuencia y ganancia~entrads, el circuito de
comopresién 132 actia nera reducir la genancia del transis-
tor 156 para comprimir la sefial de video apliczda &l modu-
lador de frecuenciz 44 cuzndo tanto el nivel de frecuencia
como el nivel de sefial de la sefial de video se hacen ele-
vados. Sin embargo, leo megnituéd de compresidn efectusda
por el circuito de comoresidn 132 es relatvivemente pequeia
en comasrecidén con la magnifud de comnresidén efectuada por

el circuito de compresién 135, es decir, el circuito de co

8]




10

15

20

25

30

22087

Hoja ndm, 4[5'

| presidn 132 estd previsto varticularmente para atenuar o ;
comprimir sélo sefiales que tienen una gren amplitud. 2 la
vista de la precedente,.el circuito de compregidn 132 se
puede utilizar en lugsr del circuito recortador de blanco
y negro 42 del circulto de registro hostrado en la figure
1 para comprimir la salida del circuito de acentuacidn pre|
via 41 del aparato 130 cuendo se registra con la velocided
de cinta normal., Ademds, en el circuito de compresién 132}
las fluctuaciones en la calida de tensidn directa de los
diodos 169a y 169b, debides a variaciones de temperatura,
se pueden compensar geleccionando sdecuadamente la rela~
cién de los valores de resistencia de las resistencias 166
y 167,

Haciendo referencia ahora a la figura 12, se
apreciard que, en el circuito de reproduccidn mostrado en
“ells, el circuito 133 que'funciona pera tratar las sefiales '
desmodulaaas por el desmodulador de frecuencia 62 cuando
se reproducen sefecles de video regictredas y reproducides
con la velocidad de cinta baja o de large reproduccidén, in
cluye, en sucesidén, un circuito expansor 173, un circuito
de desncentuzcidn 174, un circuito de desacentuacién 175,
un circuito expansor 176, un circuito de desacentuacién

177, y, finalmente, el circuito 71 corrector del nivel de

CC, correcspondiente al circuito anteriormente desecrito,
identificado por ‘el mismo nimero de referencia en la figu-
ra 2 y que tiene su salida conectada ol contacto I del con
mutador 3¥4. El circuito expansor 173 y los circuitos de
desgcentuacidn 174 y 175 tienen caracteristicas que son genhe
ralmente complementarias de las caracteristicas del circuito

de compresidn 132 y de los circuitos de acentuacidn previz
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|.136 y 137, respectivaﬁente, ¥y que e cowbinsn para propor-
cionar un c;rcuito de degecentuecidn no linesl, -indicado
generalmente por el nimero de referencia 178. El circuito
expansor, 176 y el circuito de desacentuacién 177 tienen ca
racteristicas que son generzlmente complementarias de las
caractegisticas del circuito de compresién 135 y del cir-
cuito de scentuscién previa 134, respectivamente, y que se
combinen pera proporcioner un circuito de desacentuacidn
no linesl indicado generalmente por el nimero de referen-
cia 179.

" Haciendo referenciz ehora a la figura 13, se
apreciars que, en le disposicidén de circuito real del cir-
cuito de tratamiento 133, las sefieles de video desmodula-
das por el desmodulador de frecuencia 62, recibidas pbr.un
teyminel de entrada 180, se aplican a la base de un tren-
sigtor 181 de configurscidn en seguidor de emisor. EIl co-

leptor del transistor 181 esté conectado a2l terminsl de su

tor 181l estd puesto a masz a través de una resistencia 183
y adends conectado, a través de una resistencia 184, a la
base del transistor 185. Un circuito eliminador 186 estad
conectado entre la base del transistor 185 y mesa, y se
muestra en forma de un circuito resonante en serie que con
siste en un condengador 187 y una bobina de induccidén 188.
El circuito resoﬁante en serie que forma el circuito elimi
nzdor o filtro 186 tiene sus elementos dimensionzdos para
proporcionar una frecuenciza central gue es aproximadamente
el doble de la frecuencia f_ (figura 19), a la cual el cir
cuito de seentuacidén previa 137 proporciona una magnitud

relativemente grande de zacentuzcibn, por ejemplo, la fre-

ministro de tensidén 182, mientras que el emisor del transi

Tor
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_cuencia central del circuito eliminador 186 se elige para
. que sea aproximzdamente de 4 WHz. Asi, el circuito elimi-
nador 186 actia para atenuar la fuga de portadora en las
sefizles de video desmoduladas, que se produce debido a la
no linealidad de los sistemzs de registro y renroduccidn

magnéticos y que, como es bien sabido, se manifiesta en
las seiiales reproducidas como un segundo harménico de iz
seiial -de registro. El emisor del transistor 185 esté’cq-
nectado a masa a través de una resistencia 189, mientras
que ¢l colector del trensistor 185 estéd conectado al termi
nel de suministro de tensidn 182 a través de una resisten-
cia 190 que tiene un circuito serie de un condensador 191
y una resistencia 192 conectados en paralelo con ella. Las
resistencias 120 y 192 y el condensador 191 constituyen el
circuito de desacentuacidn 174 conectzado al cblector de
trensistor 185 y que tiene una caracteristica de desacen-
tuacidn complementaria a la caracteristica de acentuacidn
del circuito de acentuacidén previa 136, como se ha indica-
do enteriormente.

El emigor del transistor 185 estd ademds co-
nectado, a través de un condenszdor 193, & un extremo de
un circuito resonante en paralelo compuesto de una bobina
de induccidn 194, una resistencia 195 y un condensador 106
¥y que constituye un circuito eliminador 197. El otro ex-
tremo del circuito resonante en paralelo que constituye el
circuito eliminador 197 est4d conectado, a travéds de una re
sistencia 198z, al #nodo de un diodo 199a que tiene uvna re
sisﬁencia de descarga 200g conectada entre sus terminsles,

y témbién, a través de una resistencia 198a, al cdtodo de

un diode 199b que tiene una resistencia de descarga 200b
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|_concctada entre sus terminales. El cdtodo del diodo 199z
eété conectado al termins) 182 de suministro de tensidn,
mientras que el Znodo del diodo 199b esté conectedo al co-
lector del transistor 20). E1 colector del transistor 201
estd conectado ademés, a través de una resistencis 202, al
terminal 182 de suminisiro de tensién y el emisor del tran
sistor 201 estd conectado @ masa 2 través de una resisven-
cia 203. Se muestra un condensador 204 conectedo a los
téiminales de lz resistencia 202, mientras gque la baseAdel
transistor 201 tiene una tensidén de polarizacidn de bace
apropiada apliczda a la misma por medio de resistencias di
visoras de tensién 205 y 206 conectadns entre el terminal
de suministro de tensidén 182 y masa. E1l transistor 201
constituye un menantisl de corriente constente para produ-
cir una tensién predeterminadz = través de la resistencia
20P, ¥y se puedeﬁ commensar las fluctuaciones de la caida-
de| tensidén directa de los diodos 199a y 199b, debidas a vz
rijaciones de temoeratura, determinando apropisdamente la
relacién de los valores de resistencia de las resisbencias
202 u 203, Se observard que el condensador 193 y los éio-
dos 199z y 199b formen el circuito expsnsor 173 conectedo
sl emisor del transistor 185 y que tiene una carscteristi-
ca de expansidén no lineal sensiblemente complementaria a
la cerecteristica de compresidn no linesl del circuito de
compresién 132, como se ha descrito anteriormente con refe
rencia a las figuras 144 y 14C. '
En el ejemplo gue se estd deceribiendo zhora,
el circuito eliminsdor 197, constituido por'el circuito re
sonente en parslelo de la bobinea de induccidn 194, la re-

sistencia 185 y el condenscdor 196, estd nerticulazruente




/ ! Hojn nGm. 48

- adaptedo vera atenuar las componentes de 2 FHz. ILos diodo

S

1992 y 199b son no conductores cuzndo una sefial de video

de nivel relativemente bnjo o de frecuencia relativamente

baja se eplica al ecircuito expansor 173, en cuyo ceso la s
5 fial de video es transmitida sin sufrir expansién por el ei
cuito expansor 173 y sin atenuacidn por el circuite elimi-
nador 197. Como la sefial de video desmodulada aplicade deg
de el desmodul=zdor 62 al circuito expansor 73 aumenta (e
nivel y de frecuencia, la impedancie del diodo 19%9a 6 del
10 199b disminuye ¥y, como consecuenciz de ello, la ganencia.
del trensistor 185 es aumentada para aumentar la magnitﬁd
- de e%pansidn de la seisl de video en el circuito 173. Aded
nés, como ls ﬁagnitud de exvansibén de le sefizl de video es
aumenteda nor el circuito 173, las componentes de la seizl
15 de video a unos 2 IIEz son reducides o atenuades considerc—~
blemente en el circuito eliminedor 197, siendo lz megnitud
de stenuacidén en el circuito elimincdor 197 sustancizlmen-
te proporcionzds a la megnitud de expensidn del circuito
173. Bn relscidn con 1o vrecedente, se debe observer que
2C lz magnitud de etenuacidn producide por ¢l eireuito elimi-
nador 197 =zumenta en corresyondencia con el aumento de ni-
vel de las componentes de la seflal de video que tienen fres
cuencias de aproximsdumente 2 NHz. En otres palabras, el
circuito eliminador 197 se combina con el circuito expan-
25 sor 153 para deprimir la caracteristica de frecucncia del
circuito expansor 173 en aproximaderente 2 Hz, y compen~
sar con ello la incapacidad del circuito de desacentuecidn
175, para proporcionar la atenuscidn sdecusde de componen-
tes de nivel alto en les sefizles de video desmoduledss de

30 aoroximedzmente 2 lHz.
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Se hé de hacer observar ademds que el valor
de la resistencia 1982 ec hecho preferiblemente meyor que
el de 1lsa resistencia 198b, de manera que la tensidn de po-
lerizacidn en la unidn de las resistenciss 198a y 198b dell
circuito expanser 173 se desplaza algo desde la mitad de
le tensidn a través de la resistencia 202 cuendo los dio-
dos 1992 y 199 son no conductores. 4si, la fensidén de po
lerizzeidn ol diodo 1992 es menor que la tensidén de polari
zacién al diodo 199b. Como consecuencia de lo precedente,
el diodo 198a se hace conductor a un nivel inferior al dio
do 198b, de manera que los sobreimpulsos positivos de la
seflal de video se expenden méds que los sobreimpulsos nega-
tivos. Tal diferenciaz entre los niveles a los gue se ‘ha~
cen conductores los diodos 198z y 198b estéd destinada a :
provorcionar compensacién para unza peculiaridad de los re-

gistrzdores de cinta de video en gue se utilizan dos cazbe-

que la sefiel de video es modulada en frecuencia para el re
gistro de la misma y la sefiel renroducida se desmodula en—
tonces en frecuenciz. Cuzndo, por ejemplo, una seilal de
impulso como la mostrada en la figura 214 se aplica 2l cir
cuito de registro de dicho registrador de cinta de video,
la sefial de imoulso es previanente acentuada en el circui-
to de registro de menera gque tenga sobreimpulsos simétri-
cos positivo y negativo, como se muestra en la figura 21B.
A continuacidn, la sefial de impulso previamente acentuada
con sobreimpulsos se comprime en el eircuito de régistro,
como se muestra en la figura 21C¢, antes de ser modulzdes en
frecuencia sobre una portzdora sproviada. Cuando la seial

resultante modulada en frecuenciz es regisirada sobre una
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da del lado superior de la geflal modulada en frecuencia no
ge-transmite completamente debido a la poca anchura de ban
da de transmisidn del registrador o grabador de cinta de
video. Como consecuéncia, cusndo la sefial registrada modu
lada en frecuencia es reproducida y después desmodulada en
frecuencia, la seiiel de impulso resultente tendrd una for-
ma de onda asimétrica, como se muestra en la figura 21D. e
la que los sobreimpulsos positivos son menores que los so-
breimoulsos negafivos. Sin embargo, como se ha indicedo
anteriormente, si el valor de la resistencia.198§ se hone
mayor que el de la resistencia 1982, el eircuito expansor
173 ectd destinzdo a proporcionar més acentuacién a los.so
breimpulsos positivos cue a los sobreimpulsos negativos, dé
manera que se permite al circuito de reproduecidén 130 pro-
poycionar seidales de video en el terminal 64 que son repro
dupciones de zlta fidelided de las sefizles de video origi-
najmente aplicadas al. terminal de entrada 38.

81 se desea, el resultado obtenido de dispo-
ner el circuito exnansor 173 vara proporcionar magnitudes

diferentes de expensién de los sobreimpulsos positivo y ne

¢

gativo, como se ha descrito anteriormente, se puede obtene:
andlogemente disponiendo el circuito de compresién 132 en
el circuito de registro de manera que el mismo proporcione
diferentes magnitudes de compresidn con resnecto a los so-
breimpulsos positivo y negativo, resnectivamente.

7 Las seiiales de video, después de ser someti-
das_a expansidén y deszcentuacidn en los circuitos 173 y
174, respectivemente, son suministrcdzs nor el colector

del trensistor 185 a la bege de un tremsistor 207 de tino
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| PNP. El emisor del transistor 207 estd conectado a través
de una resistencia 208 al terminsl 182 de suministro de
‘tensidn, mientras el colector del transistor 207 estéd pues
t0 a masa a través de una resistencia 209 y, en paralelo
con ésta, 2 través de un circuito serie de un condensador
210, una bobina de induccién 211 y une resistencia 212.
Las resistenciss 209 y 212, el condenszdor 210 y la bo%{na
" de inducciébn 211 conectados 21 colector de trensistor z07
consﬁituyen el ecircuito de desacentuacidén 175 que tiene.:
una caracteristica de desacentuacidn sensiblemente comple-—
mentaria a la caracteristica de acentuacién previa 137§. 
(figﬁra 19) del circuito de acentuacién previa 137. 4si,
como consecuencia de la atenuacién proporcionada por el ci:
cuitb eliminador 197 y la desacentuacidn proporcionads ﬁor
el circuito de desacentuzcidn 175, el circuito de desacen-—
tuacidn no linesl proporciona una magnitﬁd sensiblemente
grende de desacentuacién de componentes de la sefial repro-
ducida gue son de nivel relativamente alto y que tienen
frecuencies de aproximademente 2 IiHz. E1l colector.del treg
sistor 207 se muestra conectado a la bese de un trensistor
213 que forma un amplificador separador, y el cuel tiene
su emisor conectado, a2 través de un condensador 214, =z la
base de un transistor 217 que tiene aplicada 2l mismo una
polarizacidn de base aﬁropiada mediante las resistencias
de divisién de tensidén 215 y 216 conectadas entre el termi
nal de suministro de tensidn 182 y masa. El emisor del
transistor 217 estd puesto a masa a través de uné resisten:
‘cig‘2l8 que estd derivada por un circuito serie que consisg
te en una resistencia 226, un condensador 219 y un circui-

to paralelo de una resistencias 221 pars descargsr el con-

Mg
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densador 219 y diodos 2202 y 220b disvuestos con polarida-
des opuestas. Los elementos precedentes conectados al emi
sor del transistor 217 forman el circuito expansor 176 que
tiene caracteristicas que son sensiblemente complementariag
a las caracteristicas del circuito de compresién 135 des-
crito anteriormente con referencia a las figuras 16B y 16C
Ademds, como se muestra en la figura 13, el
colector del‘tgansistor 217 estd conectado al terminal de
suministro de tensién 182 a través de una resistencia 222
que tiene un circuito serie de un condensador 223 y una re
sistencig 224 en parslelo con la resisitencia 222 de manersa
que forma con esta Ultima el circuito de desacentuacidn

177 que tiene una caracteristica de desacenfuacidn que es

v

sensiblemente complementaria a la caracteristica de acentug
cién vrevia 134z (figura 15B) del circuito de acentuscion
previa 134. Asi, el circuito de desacentuacidn no lineal
179 constituido por el circuito expansor 176 y el circuito
de desacentuacién 177 tiene una coerzcteristica de desacen-
tuacibn no lineal que es sensiblemente complementaria de
la caracteristica de acentuacidn previa no lineal del cir-
cuito 138 en el circuito de registro de la figura 1C, PFi-
nalmente, el colector del transistor 217 esté conectzdo a
un terminal de szlida 225 que estd conectado apropiadamen-
te &l circuito de correccidn 71 del nivel de CGC.

Aunque laes caracteéristicas de desacentuacién
no lineal de los circuitos 178 y 179 en el circuito de re-
produccién han sido descritecs anteriormente como sensible-
megﬁe complementarias a lag caractefisticas de acentuacidn
previa no linesl de los circuitos 139 y 138, respectivanen

te, en el circuito de registro de la figura 10, las carac-
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_teri{stices de desacentuazcidén y de acentuacidn previa no
son necesarismente siméiricas. Por ejemplo, en la realiza
cién de los circuitos 178 y 179 mostrados en la figura 13,
la resistencia 226 conectada entre iel emisor del transis-
tor 217 y el condenszdor 219 hace que la magnitud de expan
sién de les geiiales por el circuito expaensor 176 sea algo
menor de la que seria nroporcionada por una caracteristica
de exnansién que fuera preciscmente comnlementaria a la. ca
racteristice de compresidn del circuito de compresidn i35.
Por lo tanto, las gefiales de video reproducidas, despﬁééw
de haber sido tratadas por el circuito 133 de la figurs 12
son atenuadass 2lgo en las partes de alta frecuencia de las
mismas pora promover adicionalmente la eliminacidn e .les
sefizles de video provorcionzdes en el terminal de salida
64 de las sefiales de interferencia debidas a diafonia,§'ég
fiales de ruido FE. ’ -

Haciendo referencis ahora a la figure 22, se
gpreciard gue, en una modificezeidn de una narte de la dis-
posicidn de cirecuito mostrada en la figura 13, el circuito
eliminsdor 187 de esgta dltima se sustituye por wm circuito
eliminador 227 formedo por un circuito resonante serie de
un condensador 228 y una bobina de induccidn 229 conecta-
dos entre la base del trensistor 185 y masa y que actdan
pare atenuar .componentes de frecuencia de anroximademente
2 NHz., Ademés, en la modificecién ilusirads en la figura
22, el colector éel transistor 185 se muestra conectado a
lz base de un transisior 230 y el emisor cel tramsistor
230 esté conectado a mesz 2 través de un circuito resonmn-
te éerie de un condenszdor 231, une bobine de induccidn

232 y une resistencie 233 que formen un circuito de capta-
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a masa a través de una resistencia 234, mientrss que el co

1

1ector’del transistor 230 estéd conectado a la base del tre;
sistor 207 y, a través de una resistencia 235, =1 terminal
de suministro de tensidén 182. Como se ha mencionzdo ante-
riormente, el circuito de captacidén de la figura 22 sirve
para compenser la atenuzcidén debida 2l circuito eliminador
227. ‘A parte de lo precedente, la disposicidén del circvi-
to de la figura 22 es por 1o demds similar a la de la fign
ra 13, con la excepcidén de que se omite el circuito elimi~
nador 1.86 mostrado en la figura 13 para la fugs de portado
ra de aproximedamente 4 YHz,

_ Como se indica mediante la linea 234a de la -
figura 20, el nivel de la sefial de ruido FM que se mezcla
con las sefiales de video desmoduladas tiene el resultado
de que el registro y la reproduccidn magnéticos de las se-
fiales de video moduladas en frecuencia rumenta generalmen-~
te en proporcidn a la frecuencia de las sefizles moduladas
en frecuencia. Bn el aparsto de registro y reproduccién
130 seglin este invento se hace posible la eliminacién sus-~

tancialmente complete de la sefial de ruido FI, incluso cuej

{ Fd

do se utiliza una frecuencia de porizdora relativamente al
ta para la modulacidén de frecuencia, por la zccidén coope-~
rente del circuito de acentuacién previa no lineal 138 y
el circuito de desacentuacién no linesl sensiblemente com-
plementario 179. En otres palabras, el circuito de acen-
tuacién previa 134 proporciona una mzgnitud de acentuacidn
¥y el circuito de deszcentuacidén 177 proporciona una megni-
tud de desacentuacidn que con suficientemente grandes prra

eliminer la sefial de ruido FM de nivel sustancizl, mientrag
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_que el circuito de compresidn 135 proporciona una mzgnitud
mayor de compresidén con respecto 2 las componentes de sefial
de alto nivel y alta frecuencia que con respecto a las com
‘ponentes de sefizl de bajo nivel y alta frecuencia, para
asegurarlque no ocurran distorsiones cuando las sefisles de
video correspondientes son moduladas en frecuencia en él
modulador 44, y el circuito exwnansor 176 proporciona una
magnitud de expansiéh correspondiente a la .compresidn sﬁ.
él Eircuito.135 ¥y que varia endlogamente con el nivel y
con la frecuencia de las seiizles.

" Se reconoce generalmente que cuando uns dérj
las cabezas giratorias, nor ejemplo, la cabeza 3la, explo-

ra una pista respectiva T, durante la reproduccidén con la-

A
velocidad de cinta baja o de large reproduccidén y asi gd}}
produce las sefiales de video registradas en dicha,pistaﬂé&
plorada Ty asi como una sefial de diafonfa, es decir, seﬁg
lep registradas en una pista adyacente TB’ el nivel de la
sefial de interferencia se haré relativamente zlto cuando
laldiferencia de frecuenciss entre la seﬁal de video prin-
cipal que estd siendo reoroducida de la vista T, ¥ la se-

fial de diafonfa de la pista T

se hacen grandes. Tal dife
estd siendo reproducida de la pista TA’ es.decir, la sefial
de video prineinal, y la seial de diafonia que estd siendo

reproducida de la pista T, es enconirada particularmente

B
cuzndo las seiflales de video registradss en las nistasg ad~-
yacentes no estén en alineseidén H. Dicha sefisl de interfe
renciz de nivel relativamente alto debida a diafonia, si
no se separa en el circuito de reproduccidn &el aparsto,

se superpondri a las sefiales de video reproducidas, desmo-|
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_duladas, y avarecerd como ruidos manifiestos en la imagen
reproducida,

Como se indica por la curva 234b de la figura
20, la seflal de interferencia debida o diafonfa varia irre
gularmente con fespecto a la diferencia de frecuencias en-
tre la selal reproducida principal y la sefial de diafonia,
lifs particularmente, segin se muestra, la sefizl de interfe
rencia debida a diafonia{ seqin aparece en la sulida del
desmodulador 62, =2lcanza niveles significativamente mayoreg
que la seilal de ruido Fl vpara diferenciss de frecuencias
en la banda de 50 a 500 KHz, anroximadamente. Ademds, co-
mo se muestra, cuando la desviacién de frecuencia de las
seiiales de video moduladas en frecuenciase se elige de ma-
nera que esté aproximadamente en la banda de 3,5 a 4,8 V'Ez,
como se muestrz en la figura 8, existe un nivel de seﬁ?ieq
de interferencia particularmente zlto, debido a diafonia,i
a frecuencias de ayroximademente 2 MHz.

Resultard evidente que el circuito de acentua
cién previa 134 y el circuito de desacentuacién correspon-
diente 177 no se pueden utilizer para eliminar la sefial de
interferencie debida a diafonfa gue tiene la ceracteristi-
ca de frecuencia indicada por la curva 234b de la figura
20.

Més particularmente, la magnitud de acentua-
cién proporcionada por el circuito de acentuacidén previa
134, si se =plica a componentes de frecuencia en el inter-
valo de 50 a 500 KHz que tiene niveles altos, daria lugar
a ecos 0 sobreimpulsos de modulacidn y subimpulsos de modu-~
lacidn que tienen que ser recortzdos nara la modulacidn de

frecuencia y asi darfa luger » distorsiones en las seiiales
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_de video reproducides, desmoduladas. De este modo, el cir

cuito de acentuacidn previa 136 y el circuito de desacentul

(£

cién correspondiente 174 proporcionan magnitudes relative-
mente pequeras de acentuacidén y desacentuacidn, respectiva
mente, con un punto recortzdo bajo de manera que sea efi-
caz separar o eliminar particularmente la sefial de interfe
renciz debida e diafonfa o intermodulacién en la bande de
frecgencias de aproximadamente 50 a 500 KHz. Por el con-
tfério, las magnitudes de acentuzcién y desacentuacidén pro

porcionsdas por el circuito de acentuacidén previe 134 y el

b3

circuito de desacentuacidén 177 son insdecuadss para separa

o eliminar la sefisl de interferenciz de nivel relativament

i

a2lto debida a diafonia en anroximzdamente 2 IiHz y la cusl ks
genersda particularmente en partes de las sefiales de videb
en que el nivel de estas Ultimas cembia bruscemente, p5r i
ejemplo, como en el cz2so de seiiales de video gue definen.
ls] frontera o demarcacién entre las zonzs de blanco y ne-
gro de la iﬁagen. Por lo tanto, en el aparato 130 segin
este invento, el circuito de zcentuacidén »nrevia 137 que
tiene la caracteristica 1372 de la figura 19 y el corres-
pondiente ecircuito de desacentuzcidn 175 estdn previstos
para separar la seiial de interferencia de nivel relativa-
mente alto con una frecuencia de aproximsdemente 2 MHz.
Puesto que la caracteristica 137a del circuito de acentua-
cidn previa 137 tiene una Q elevada o es una caracteristi-
¢a agude, contrariamente a las carescteristicas 134a y 1362
de los circuitos de acentuacidn nrevia 134 y 136, se evita
un’aumento de ruido esplireo en las sefiales de video repro-
ducidas en el terminal de salide 64.

En las realizaciones del invento descritas an
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- teriormente con referencia a las figuras 1y 2 y a las fi-
guras 10 y 12, respectivamente, las sefizles de video apli-
cadas 2l terminal de entrada 38 para registrar y reﬁrodu-
cir eran seilales de video monocromdticas o en negro y blang
conteniendo sélo informacidén de luminancia. Sin embargo,
como se muestra en la figura 23, el invento puede ser tam~
bién deseablemente incorporsdo en un aparato 230 pare wégi;
trar y reproducir gefiales de video en color constituidas
tantq por componentes de crominancia como de luminancia, Y
en que los elementos correspondientes a los deseritos =vie
riormente con referencia a2 las figuras 1 y 2 6 las figufés
10 f 12 se identifican vor los mismos nimeros de referen-
cia. DMés particulermente, se observard gue, en el aparsto
230, el invento se aplica particularmente a la parte de al
ta frecuencia o componente de luminancia de les seﬁales'de
video de color para eliminar la sefial de ruido Fi y la,séf
flal de interferencia debids a diafonia con respecto a la -
componente de luminanciz, perticulermente como se ha des-
erito entes con referencia a la reelizacidn de lag figuras
10 y 12, mientras que la seflsl de interferencia debida a
diafonfa con resmecto a la componente de crominencia se eli
mina registrando la componente de crominencia con diferen-
tes portadoras en fistas adyacentes.

Haciendo referencia a la figura 23 con deta-
lle, se apreciard que, en la seccidn de registro del apara
to 230, un terminal de entrada 38 recibe las sefiales de vi
deo de color gue incluyen componentes de luminencia y cro-
mingncia y estédn constituidas de intervalos de linea, cam-
PO ¥y cuvadro con partes de borrado y sincronizacidn en ceda

uno de esos intervelos., Teles seriales de video de color

Tor
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- se aplicon desde el terminel 38 a un filtro de paso bajo
231 que transmite sensiblemente sdlo la componente de lu-
minancia o sefial SY a un circuito de control de ganancia
automitico 39. ILa componente de luminancia controlazda en
5 ganancia procedente del circuito 39 se aplica a un circui-
to de bloqueo o fijacidn 40 que fija el nivel de pico de

- 'sincronismo de la componente de luminancia en un nivel de
referencia fijé. A continueccidn, con dependencia de ié_,
condicién de un conmutador Swz para seleccionar ya sea él
10 funcionamiento de registro normal o de larga reproducciﬁn,
la :componente de luminencie fijada se deja pasar, ya séa"
‘ a través'de un eircuito de acentuacién previa 41 ya sea de
| wn circuito de tratemiento de seiial 131, a un cirecuito de
compresidn 132 y, a través de éste dltimo, a un modulador:
15 de frecuencia 44 para modular en frecuencia unz portadora
de frecuencia apropisdamente alta en éste dWltimo. Se com—
prenderd que el circuito de zcentuacibén previa 41, el cir-
cuito de tratemiento de sefial 131 y el circuito de compre-
sién 132 son nreferiblemente similares 2 los componentes
20 corresnondientenente nuierasdos descritos anteriormente con
referencia a la figura 10. La componente de luminancia mo
dulada en frecuencia YFM que sale del modulador 44 se hace
pasar, a través de un filtro de paso alto 232, a un circui
) t0 mezcledor o sumador 233.

- 25 En el aperato 230, la frecuenciz de poriadorz
de la componente de luminancia modulada en frecuencia Yﬁm
gque szle del modulzdor 44 es desplazzda entre frecuencias
portadoras primera y segunda que estdn en relacién mutua
de intercalaci&n de frecuencia, y dicho desplazamiento de

30 la frecuencia de portadora es controlcdo de manera que la

22081
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|_componcnte de luminencia modulada en frecuencia, segin se
régistra en nistas que estédn adyacentés entre si, tiene
las frecuencias de portadora primera y segunda, respectiva]
mente, tanto durante una operacidn de registro normal como
durante una operacidn de registro de larga duracién., Con
el fin de efectuar lo precedente en el aparato 230, la sa
lida de) circuito de control de ganancia automético 39 se
aplica también s través de un contacto R de un conmutador
dé'registro—reproduccidn RPl’ el cual, en su posicidén dé
registro, segin se muestira, aplicz lz misma a un circuitdﬁ
48 de separacidn de sefial de sincronismo vertical., Lasisg
flales de sincronismo vertical Pv asi separadas de las séﬁg
les de video entrantes se splican a un circuito biestable.
234 para proporcionar la sefial de control S, (figura 9) de
forma de onda rectangular, la cual, a su vez, se aplica a
unjcircuito 46 mediante el cuel la portadora modulada eh_
frecuencia en el modulador de frecuencia 44 es desnlezadca
en 1/2fH durante intervelos de campo sucesivos de las sefia
legs de video, segin se ha deserito anteriormente.

Las sefinles de video de color azplicadas al
terminal de entrada 38 se aplican también desde este a un
filtro de pasa-bandas 235 que sevara la componente de cro-
nminencia Si de las sefiales de video de color y hace pasar
dicha componente de crominancia, @ través de un circuito
de control de color automdtico 236, a un convertidor de
frecuencia 237 en el que se convierte la componente de cro
minancia en una banda de frecuencia inferior a la de la
componente de luminancia modulzda en frecuencia Y'FM sumi.-
nistreda al cireuito mezclador 233. La componente resul-

tante Sj convertida en frecuencia es suministreda desde el
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- convertidor de frecuencia 237 a través de un filtro de pa-
s0 bajo 238 a otra entrzda del circuito mezclador 233 de
manera que se combina en este con la componente de luminag'
cia Yém modulada en frecuencia para proporcionar una seilal
compuesta Sc que es aplicada, & través de un amplificedor
de registro 47 ¥y un contacto de regisiro R de un conmgtas
dor RP2 de registro y reproduccidn, a las cabezas giraio—
rias 3la y 31b. o

. La salida del circuito biestable 234, que co-
rresponde =zl divisor 49 de la figura 1, se aplica, a tra-
vés de un amplificador 53, a un contacto de registro R de
un conmutador RP3 del registro y renroduccidn, el cual, en
su posicidn de registro, sesin se muestra, aplica la§,5eﬁg
les de control resultantes a un tramsductor o cabeza fija
54 para el registro mediante este en lugares separadosva
lo largo de un borde longitudinal de la cinta T. Se com-
prenderd que dichas seiiales de control registradas por la
cabeza fija 54 aparecen en correspondencia con el registro
de sefiales de video en pistas alternades o una si y otra
no, de manera gue se identifique o distinga entre las pis-
tas en las que se registran la COmpoﬁente de luminancia mo
duXada en frecuencia con frecuencias de nortadoras primera

Y segunda ¥y se regisira la componente de crominancia con

' portadoras primera y segunda, como se describe 2 continua-
cién con detalle.

La sefial de control Sr procedente del circui-
to divisor o biestable 234 se utiliza tembién en un servo-
—sigtema nara regular los movimientos de rotacidn de las
cabezas 31z y 31b. Segin se muestra, la seiial de control

Sr se aplica al contacto R de un conmutador RP4 de regis-
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ilustrade, aplica la selial de control Sr a una de las en-
tradas de un comparador de fases 50. Otra entrada del com

parador de fases 50 recibe los imoulsos indicadores de rot

ha

cién desde el generador 37 asociado con el drbol de cabe-
zas 3lag y 31lb. El comparador 50 compara lag fases de. lags
sefilales de control S procedentes del circuito biestable
234 y ‘de las sLnales de imoulso del generador 37 y propcr-
ciona una correspvondiente servo-sefial o de control de fre-
no que se héce paszr a través de un smplificador 52 a un
servo-circuito 52z pera disminuir o aumentar apropladamen-
te la fuerza de frenesdo ejercida por un freno 52b que ac-
tia sobre el 4rbol de las cabezas giratorias 3la y 3ib.-
Asi, la velocidad 2 la que son hechas girar las cabezos
31a y 31b por un motor 32 se regula de manera que las cabe

zas 3la y 31b comenzardn & moverse a lo largo de pistas’re

| £

[¥2]

vectivas TA Y TB sobre lg cinta T al comienzo de intervalo
de campo 2lternsdos de las seflales de video de color que
estédn siendo registrsdas. '

La componente de luminemecia controlada en ge-
nencia, procedente del circuito 39, se muestra ademés apli
cada, a través del conmutador RPl de registro y reproduc-
cién, a un separzador 239 de sefiel de sincronismo horizon-
tal que separa las sefizles de sincronismo hdrizontal Ph
desde el mismo para aplicacidén a un circuito biestable 240}
La forma de onda o sefial de control rectangular resultente
Sh del circuito biegtzble 240 tiene intervzlos sucesivos
alto y bajo, cada uno igual 2 un intervalo de linea H, ¥y
se aplica a una entrada de un circuito Y (AND) 241, el

cual, en su otrz entrada, recibe la forma de onda o0 sefial




Rt o
1

10

15

20

25

30

22087

1loja ntim. 63

-rectengular S del circuito biestable 234 gue tiene inter-
valos sucesivos =z1lto y bajo, cada uno de ellos igual a un
intervslo de campo. Como resultzdo de lo precedente, la
sefizl de szlida o control Sx procedente del circuito Y 241
permanece bajza durante cada intervalo de camno registrado
en wna pista TA Yy sigue elevada s6élo durante intervalos-de
linea alternados de cada intervalo de campo registrado en
una pista T,. En el aparato de registro y reproduceién
230 ilustrado, dichz sefial de salida y control Sx del cir-
cuito. ¥ 241 se utilize para controlar el establecimiento
de diferentes portadoras para la componente de crominancia
Sj de frecuencia convertida, a registrar en las vistas cue
estdn adyacentes entre si, diferiendo dichas portadoras en
tre si en sus caracteristicas de polaridad, segin se_ées—
cribe en las petentes norteazmericaenas nimeros 3.925.9}0,
4.007.482 y '4.007.484, ‘

En el aparato 230 ilustrzdo, el circuito para
corjvertir la frecuencia de la componente.de crominencia Si
¥ para provorcionar las diferentes portadoras con las que
se registres la componente de crominancia Sj de frecuencia
convertida en pistas que estdn adyacentes entre si se mues
tra incluyendo un oscilador 242 controlsdo por tensidn,
que proporciona una selida So con une frecuencia central
de, por ejemplo, 44 fo La szlida So del oscilador 242 se

aplica a un divisor de frecuencia 243 para ser dividida en

este por 44, y la salida del divisor 243 se aplica a un coj

parador 244 que recibe también las sedales de sineronismo

horizontal sepzradss P, procedentes del separador 239. Se

h
apreciard que el comparador 244 compara la frecuencia de

la salida del dividor 243 con la frecuencia £ de las sefia
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~l§s de sincronismo horizontal separades Ph ¥y, tras cual-
gquier desviecién entre ellas, proporciona una tensidén de
control apropiada al osciledor 242 controlado por tensidén
para mantener automiticamente la salida So a una frecuen-
cia de 44fH,

La salida S del oscilador 242 se aplica a un
convertidor de frecuencia 245 en el gue la sslida SO es
convgrtida en frecuencia por una sefial Sp de'conversidn de
frecuencis procedente de un oscilador 246 controlzdo por

tensidn que tiene una frecuencia centrzl de £, - L/4fﬁ,‘en
1z que fi es la frecuencia original o normal de la portado
ra de la componente de crominancia S, de las sefiales de vi
deo de color que estdn siendo registradas. Ia szlida del
convertidor de frecuencia 245 se aplica a un transformador
247 que tiene un secundario con toma centrezl con dos s2li-
dap &+ de polaridades opuestas en las que aparecen seficles
del conversidén de frecuencia 4 Sq ¥y —Sq, respectivamente.
Dilches seiiales de conversidn de frecuencia + Sq y ~Sq son
de| fases o polaridades onuestas y tienen la frecuencia
(fi + 44ty - l/4fH). Las sediales de conversidén de frecuen
cia + 5 y - Sq se aplicen alternativemente al convertidor
de frecuencia 237 a travds de un circuito de conmutacién
248 que estd controlado por la sefial de control_sx proce~
dente del circuito Y 241 de manera que la seiial de conver-
sidén de frecuenciao ¢ Sq se aplica al convertidor 237 siem-
pre que lz sefial de control Sx tiene un valor baj9, ¥y la
sefial de conversidn de frecuencia - Sq se aplica al conver
tiQOr 237 siempre que la sefizl de control Sx tiene un va-

lor alto. ILas sefiales de conversién de frecuencia ¢4 Sq y

- Sq aplicedas alternativemente al convertidor de frecuen-
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|_cia 237 actian en este para convertir la portadora de la

componente de crominencia desde su frecuencia de poriado-
ra original fi a. una frecuencis de portadors relativemente
inferior fc = 44fH - 1/4fH. Como consecuencia de lo prece
dente, la componente de crominancia Sj de frecuencia con-
vertida aplicada desde el convertidor de frecuencisa 237,

a través del filtro 238, 2l circuito mezeclador o sumador

233 tiene una bends de frecuvencias inferior = la de la com
L4

FM*
te los intervolos en que la seiiel de conversidén de frecuen

ponente de luminancia modulada en frecuencia Y Dﬁf&n—
cia —Sq se aplice al convertidor de frecuencia 237, la po-
larided o fase de lz portadora de la componente de cromi-
nancia Sj de frecuvenciz convertida se invierte en coripara
c¢ién con la fase o poleridad de dicha portadoré durzsnte el
intgrvalo en que la sefial de conversidn de frecuencia %_Sq
se aplica sl convertidor de frecuenciz 237. '
Se observerd tembién gue la frecuencia £, de

portadora de lz componente de crominzncia S, de frecuencia

J

convertida satisface la ecuacidn

"

fc = 1/4 fH (2m-1)

En la gque m es un nimerc entero positivo. Na-
turalmente, en el presente caso, en el que T, = 44f, - 1/4
el valor m en la ecuscién anterior es 88.

Como consecuencia de la seleccidn deserita de
la frecuenciec de portadora de la comnonente de crominancia
Sj de frecuencia convertida, el segundo harmdnico de la
por%adora de la componente de crominencia de frecuencia

convertida se intercala con la componente de luminancia de




10

15

20

25

30

22087

b Ao S Al 48 etk e

’ - Hojs ntim. 66

_manera que se evita la interferencia de pulsacidén entre

ellasg.

A Evitando dicha interferencia de pulsacidén, la
componente de crominancia de frecuencia convertida se pue-
de registrar con una amplitud relativemente grande con res
pecto a la smplitud de la componehte de luminancia modula—
da en frccuencla para obtener una buena relacidén de sefial
a rulao (s/N) de le componente de cromlnancla, segin se
describe con detalle en la patente norteamericana num;ro
3.730.983 gue tiene un cesionario comin con la presente

© La componente de crominencia S de frecuencia
convertlda y la componente de luminencia YFF modulada. en
frecuencia se combinsn en el circuito mezclador 233 ccn la
componente de crominancia de frecuencia convertida modulan
do en smplitud la componente de luminanciz modulada en fre
cvuencia para proporeionar la sefial combinada o compuests
S que se aplice, a través del amplificador 47 y el conmu-
taoor RP2 de registro y reproduccidén, en 1a posicidn de re
gistro de este, a las cebezas 3lg y 31b para registrar me-
diente tales cabezes en las pistas parzlelas sucesivas de
lz cinta T,

En el aparato 230, la velocided de rotacién
de un motor 35 para eccionar un torno 33 estéd controlads
mediante un servo-circuito 36a que recibe selectivamente
ya sea una tensién de control E, ya sea una tensidén de con
trol E2 desde un circuito 36 de control de motor, con de-
pendencia de la posicidn de wn conmutador SWi. Aisi, cusn-
do el conmutador Swl aplica su contacto I para suministrer
la }ensidn de control E2 al servo-circuito 362, éste efec-

tda la rotascidn del motor 35 a una vélocidad apropiada pa-
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-ra hacer que el torno 33 accione 1la cinta T a la veloci-
dad baja o de larga reproduccibén. Alternativamente, cuen
do el conmutador swl aplica su contacto N, la tensién de
control E, as{ suministrada al servo-circuito 36a hace que
el torno 33 accione la cinta a la velocidad de cinta nor-
Sy ¥ S,
estdn acoplados o interconectados para seleccionar si@ulté

mal. Ademds, se aprecisrd que los conmutadores SV

neamente las condiciones pars registrer ya sea a velocidad
de c?nta normal ya éga a velocidad de cinta de lerga febrg
duccidn, .

-’ Mnélogamente, los conmutadores de regisirc y
repfoduccidn RPl - RP4 estén acoplados o interconectados
de manera que cambien simulténezmente desde sus posicicnes
de registro mosiradas en la figura 23 a sus posicionésgde
reproduccién en las que el contacto movible de ceda uno'
de los conmutzdores indicados se aplica g un contacto de
reproduccidén respeciivo P. IEn la seccién de reproduceidn
del aparato 230, el terminal de reproduccién P del conmuta
dor RP2 esté conectado a un filtro de paso 2lto 249 y a un
filtro de paso bajo-250 de manera que se aplican a dichos
filtros las sefiales que estdn siendo alternativsmente re-
producidas por las cabezas 31z y 31b desde pistas parale-
las sucesivas TA y TB en la cinta T. ILos filtros 249 y
250, respectivzmente, senaran la componente de luminancia
modulada en frecuencias YEM ¥ la componente de crominancia
Sj de frecuencia convertida de las sgﬁales reproducidas.
La componente de luminencia modulade en frecuencia Yﬁm,
separada de las seliales reproducidas, se hace pasar a tra-
vés-de un amplificedor 60 y un limitador 61 a un desmodula

dor de frecuencia 62 para obitener una componente de lumi-
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modulada S'Y es trataga desvués de la misma manera que se |
ha descrito enteriormente con referencia a la figura 12.
En otras palabras, cuando se reproduce con la velocidad de
cinta béja-o de larga reproduccidn, la componente de lumi-
nancia desmoduwlada Sé es hecha paser a través de un cir-
cuito 133 de fratamiento de sefial y a continuacién, poxr -
mediq-del contacto L del conmutador SW4 y el circuito 71
de compensacidn o correccidén de nivel de CC, a una entrada
de un circuito sumador o mezclador 251. Por el contrario,
cuando se reprdduce con la velocidad de cinta normal, la
componente de luminancia desmodulada Sé se hace pasor, =z
través del circuito de desacentuacibn 63, el contactu N

del conmutador SW, y el circuito 71, al circuito sumador o

4
mezclador 251,

Ia componente de crominsncia Sj de frecuencia
convertids, separada de las sefiales reproducidas por el
filtro 250, se eplica, a través de un circuito de control
delcolor automético 252, a un reconvertidor de frecuencis
253 gue recibe alternativamente las sefieles de conversiédn
de frecuencia + Sq y - Sq del circuito de conmutacidn 248
¥y mediante el cual es convertida en la frecuencia de portas
dora original fi la portadora de la componente de crominen
cia reproducida Sj. La componente de crominsncia resulten
te S; de frecuencia reconvertida se hace pasar a través de
un filitro de peine 254 en el que, como se describe a conti
nuacidn con detslle, se —nulan 0 sudrimen las componentes
de crominancisz de seficles de diafoniz o intermodulacidn de
man;ra que s6lo la componente de crominancia Cs de las se-

Heles de video que estén siendo reproducidas desde una pis




/ : : Hoja num. 69

- ta particular TA é TB por las cabezas 3la y 31b, respecti~
vamente, se haece peser a través de un amplificador 255 2l
circuito mezclador 251 para combinarse en éste con la com
ponente de luminancia Sy procedente del conmutador sw4 y

5 former con ello les seilales de video reproducides deseadas
aplicadas al terminel de salida 64.

La szlida del filtro de peine 255 se mueétra
también eplicada, a través de un amplifieedor 256, a una
puerte de zumento brusco 257 que extrae seflales de aumento
10 bruséo de la componente de geflel de crominancia recorvarti
da S{ y eplice las sefisles de aumento brusco extraidus a
una ‘entreds de un comparsdor de fases 258, Un oscilador
259 proporciona une sslida a la frecuencia de portadors
normal u original fi para la componente de crominanqia“y .
15 dicha salida se aplica 2 una segunda entrada del compara~ |
dor 258, Le salida del comparsdor de feses 258 estd cuneg|
tada a un terminsl de reproduccién P de un commutador RPS
que estéd tembién acoplado o interconectado con los conmu-

tadores de regisiro y reproduccién RP., — RP, de manera que

20 actien, en el modo de reproduccidén dei apar:to 230, para
aplicer le sslida del comparsdor de fase 258 como tensidn
de control &l oscilador 246 controledo por tensién. Resul
tard evidente que, en el modo de funcionsmiento en repro-
duceidn, cuslquier diferencia de fases' entre las sefiales

25 de aumento brusco extraidas vor la puerta 257 de la compo-
nente de crominsncie reconvertida y la szlida del oscila~
dor 259 hace que el comperador 258 apligue una tensién de

coqtrol apropieda al osciledor 246 de control por tensidn
pafa.efectuar un cambio requerido en la fase de las sefia~

30 les de conversidn * Sq y - Sq, con 10 gue se consigue uns

22087
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- funeidn de control de fase nutomdtico para eliminar las de-
nominades variaciones ciclicas de una imagen producida por
un tubo de rayos cstddicos en respuesta a sefiales de video
de color obtenidas en el terminel de salida 64.

En el modo de funcionamiento en reproduccién
del aparato 230, la sefial de control Sx pera operar el-eir
cuito dé conmutacién 248 se obtiene casimismo del circuito
Y 241 en respuesta a las seliales de control S y Sh rroce-
dentes de los circuitos blestables 234 y 240, resnectlvameg
te. Sin embargo, en el modo de funcionamiento en reproduc
cién, lezs seflales de video reproduecidas nrocedentes dei cixg
cuito mezclador 251 se aplicen, a través del contacto P del
conmutador de reproduccién RPl, a los circuitos 48 y 239 ae
separacibn de sefiel de gsincronismo vertical y horizontel dg
menera que los circvitos biestables 234 y 240 son dispara-
dog rescectivemente por las sefizles de sincronismo vertical
y horizontal separcdas de las seiiales de video de color re-
produvcidas., Ademés, en el modo de funcionamiento en repro-
du¢cidn, la cabeza fija 54 reproduce las sefiales de control
registredes que distinguen les pistas T de las pistes TB’
¥y las seiigles de control reproducidas por la czbeza 54 se
aplicen a una entradz del comparador de fases 50 a través
del contecto P del commutzdor de reproduccidn RPB’ un ampli
ficador 51 y el contacto P del conmmutodor de reproduccidn
RP4. La otra entrada del comparador de fases 50 recibe,
como antes, los impulsos indiceadores de rotocidn desde el
gener:dor 37 de maoners que el comparador de fzses 50 apli-
ca una sefial de control spropiada a trovéds del emplificadoy
52 al servo-circuito 52a pern hzcer que el freno 52b con-

trole apropizdszmente la rotzcidn de las ecsbezas 3la y 31b
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L producida por el motor 32. Seréd evidente gue la disposi-
cién de servo-control descrita es efectiva en el modo de
funcionamiento en reproduccibn pera ssegurar aue cada una
de las pistas de la cinta T sea explorada por la misma cg
beza 3la ¢ 31b que se utilizé para registrar sefiales de vi
deo en dicha pista.

El aparato de registro y reproduccién 230 an

. | . . .
Yeriormente descrito funciona como sigue.

KODO DE FUNCIOH*NIZHTO EN REGISTRO

En el modo de funcionsmiento en registro del

aperato 230, cada uno de los commutadores RP) - RP5 estd
en su posicidn de registro, de manerz que se aplica al reg
pectivo contacto de registro R, como se muesira en la figy|
ra 23. En la operacidn de registro del aparato 230, la se
fial de control Sr procedente del circuito biestable 234
disperado por seiales de sincronismo vertical PV separadas
de la componente de luminsncia SY de las sefiales de video
de color gplicedas al terminel de entradz 38, se compara,
en el comparsdor. de fases 50, con la s2lida de los impul-
s0s indicedores de rotacidn del generzdor 37 de manera que
se proporciona une sefal apropiad- de servo-control median
te la cusl se controlan los movimientos de giro de las ca~
- bezas 3la y 31b para hacer gue dichas cabezas comiencen la

exploracidn de nistas alternades TA y T, en la cinta 2l co

B
mienzo de los respectivos intervslos de compo de las seiia-
les de video de color.

. Durante el registro, el funcionemiento del

cireuito 467 de desplazamiento de frecuencia es controlado

por la sefial de control Sf procedente del circuito bieste~
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ble 234 de manera que se establece la diferencia deseada
1/2fH entre las frecuencias de portadora con las que se re
gistres la componente de luminancia modulada en frecuencia
Yﬁm en pistas alternas de la cinta T. En otras vnalabras,
la compénente de luminancia modulada en frecuencia Y’FM de
la sefial compuesia 0 combinada 54 segun ha sido registra-
da pof,ias cabezes 3la y 31b en pistas que estén adyacen-
teg entre si en la cinta T, tiene frecuencias de portadora
diferentes que estén en relacién mutua de intercalacidn de
frecuencia.

Ademés, durente el registro, la componente de
crominsncia Si_separada de las sefiales de video de color
entrantes y que tiene la frecuencia de portadora original
0 normal fi, es actuada en el convertidor de frecuencia
237 por la sedal de conversién de frecuencia ¢+ Sq 6 - Sq
de/ manera que proporciona la componente de crominancia Sj
de¢ frecuencia convertida con la frecuencia de portadora re
dyeide £, = 441 - l/4fH. Asi, la banda de frecuencias de
la| componente de crominsncia de frecuvencia convertida S'_j
es inferior -que la de la comvonente de luminanciz modulada

en frecuencia Y'FI con la que se combina en el circuito me:

vl
clador 233 para constituir la sefial compuesta o combinada
S5, elternativemente registrada por las cabezes 3la y 31b
en las sucecivas pistas de la cinta T. La aplicacidn =2l-
ternativa de sefiales de conversidn de frecuencis 4 Sq ¥y

- Sq al convertidor de frecuencia 237 estd determinsda por
el circuito de commutacidn 248, el cusl, a sgu vez, estéd
controlado por la sefiel de control Sx del circuito Y 241.
Puesto que las seiizles de conversién de frecuencia + Sq y

~ Sq son Qe fases y polaridedes opuestas, el efecto de las
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|_mismes en el convertidor de frecuencia 237 serd proporcio-
nar la componente de crominancia de frecuencis convertida
resultante Sj con respectivas portadoras Ca N —Ca, gue son
endlogamente de fases y polaridades opuestas. FEn razén de
la configuracidn enteriormente descrita de la sefial de con
trol Sx’ durente cada intervslo de cempo registrado por la
cabeza 3la, la seiial de conversidn +Sq se aplica continua-
mente -2l convertidor de frecuencia 237, con el resultado
de que los sucesivos intervalos de linea de eesda intervelo
de campo registrado nor la cabeza 3la en una pista respen-
tivg TA son proporcionados con una portadora de la misna
polérided. Por el contrario, dursnte los sucesivos inter-
valos de linea de ceda intervalo de campo registrado 50%
la cabeza 31b en una nistva respectiva TB' las sefiales de
conversidén de frecuencia 4+ Sq y —,Sq son aplicades alter-
nativemente 21 convertidor de frecuenciaz 237 de meznera gue
los sucesivos intervelos de linea de cada intervelo de cam
po registrados por la cabeza 31b son alternstivanente re-
gistrados con las portadoras Ca ¥ -Ca de polaridad opues—
ta. -

Naturelmente, en el modo de funcionsmiento en
registro o grsbacidén del aparato 230, los conmutadores SWy
Yy SW2 son hechos acoplarse ya sea a sus contactos N 6 a
sus contactos L, dependiendo de si se ha de emplear para
la operzcidén de registro lz velocidad de cinta normal o la
velocidad de cinta baja o de larga reproduccidn._ Si se sg

‘lecciona la velocidsd de cinta de large .reproduccién para
la operacidén de registro, entonces los circuitos de acen-
tuscién previa no lineal 138 y 139 del circuito de trata-

miento de selial 131 zctien para proporcionar la componente
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- de luminenciz, 2ntes de la modulacién en frecuencia de la
mismz, con respectivas magnitudes de acentuacidén que va-
rian tanto con el nivel como con la frecuencia de la compo
nente de luminancia, de manera que se permita la eventual
eliminacidén de la componente de luminancia producida de la
sefial de ruido FM y de la seflal de interferencia debida a

diafonfa, como se ha descrito anteriormente con refereacia

al aparato 130!

MODO DE FUNCIONMITIENTO EN REFRODUCCION

En el modo de funcionamiento en resroduccidn

del aparato 230, se invierten los conmutadores R?l-RP5 pa-
ra aplicarse a sus respectivos terminzles de reoroduccidén
0 registro P, y los conmutedores SW1 ¥y SW4 se sitden pera
aplicarse a sus respectivos contactos N o a sus contactos
L, dependiendo de la velocidad de cints con la que se re-
gistraron originaslmente leas sefiales de video 2 reproducir.
Durante la operacién de reproduccién, las sefiales reprodu-
cidas alternativamente por las cabezzs 3lz y 31b de las su
cesivas pistas de la cinte T son zpliczdas, a2 través del
conmutedor RPQ, a los filtros 249 y 250, que seperan res-
pectivomente la componente de luminsnciz modulzde en fre-
'cuencia Y’FM ¥ la componente de crominancia de frecuencia
convertida Sj de las sefiales reproducides. En la opera-
cién de reproduvccidn del aparato 230, la rotacidn de los
cabezas 31z ¥y 31b es regulade, en bese a una comparacidn
de las seflrles de control reproducidas de la cinta por la
cebeza fije 54 con las sefirles indicedoras de rotecidn pro
cedentes del generador 37, de monere cue las sefizles regisg

trades en las pistes T, y Ty de la cinta T por las cabezes
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_31z y 31b serén reproducidas nor dichas cabezas 3la y 3lb,
resnectivemente. Ademés, como consecuencia de tal'servo—
~control de la rotecién de las cabezas 3la y 3lb dursnte
1a reproduccién, la sefial de control Sr que controla el
circuito de correécidn 71 del nivel de CC en el circuito
de tratamiento de sefial 133, y la sefigl de control Sx Pro—
cedente’del circuito Y 241 que controla el circuito de con)
mutacién 248 tienen la misma relacién con respecto al posi
ciénamiento operativo de las cezbezas 3la y 31lb que la que
tienen durente la operacidn de registro.

La componente de luminenciz modulzda en fre-
cuencias Y'FM seperada de les seliales reproducidas es Ges-
modulada en el desmodulador de frecuencia 62 de mznera gue
se obtiene la componente de luminancia desmodulada S', que
tendrd cambios en el nivel de la misma correspondient;s a

lags diferentes frecuenciszs de portadora con -gue fué regis-

zda la componente de luminanciz modulzda en frecuencie
éﬁ en lzs pistas adyccentes de la cintg T. 8Sin embargo,
en| rezdén de la sefial de control Sp apliceda 2l circuito

de correccibn o compenszcién 71 del nivel de CC, éste eli-
minaré dichos cembios de nivel de la componente de luminen
cia desmoduleda aplicada a través del circuito de trate-
miento de sefial 133 el circuito mezclador 251. Durante la
operacidn de reproduccidn, la sefial de interferenciaz debi-
da a diafonfa con respecto a la componente de luminancia
de las gefiales de video es eliminada parcislmente en razdén
de los diferentes dngulos acimutales con que los espacios
de.aire de las cabezas 3la y 31b estdn preferiblemente pro
viétas, vy tembién en perte debido 21 hecho de que la compo

nente de luminanciz modulada en frecuencia es registrada
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_con diferentes frecuencias de portedora en las pistas adya
céntes, cuyes frecuencias de portedora difieren entre si
en (m+1/2)fH. Asi, cuando, por ejemplo, la cabeza 3la es-
t4 explorando -una pista TA’ la componente de luminancisa
modulada en frecuenciz reproducide de esa pista, es decir,
la componente de luminaencia principal, y la componente de
lumiﬁagcia modulada en frecuencia reproducida por la cabe-
zé 3}§Vde una pista adyzcente TB, es decir, 1ls compongnte
de luminancia de diafoniz, tendrén frecuencias de porsado-
ra respectivas que difieren en (m+1/2)fH. Asi, la sefial
de interferencia debide a la componente de luminancia de
diafonia estd en relecidn de intercelacidn de frecuercia
con respecto a la frecuencia de la componente de luminsn-
¢ia reproducida principal. Cuando la componente de lumi-
nancia modulada en frecuencis, senaradz de las sefiales re-
pr-ducidas, es desmodulada en el desmodulador de frecuenci
64, la componente de luminancia desmoduleda Sﬁ! ineluiré
12 componente de luminencia desesda y también la seial de
intterferencia que tiene la frecuencia (m+l/2)fH, con el re
sultzdo de que la sefial de interferencia o de ruido seré
invertida en fase en sucesivos intervslos horizontezles de
las sefleles de video. Cuando las sefiales de video reprodu
cides obtenidas en el terminzl de salida .64 se aplicen a w
tubo de rayos catddicos, la seﬁal de interferencias debida
a la diafonfa de la componente de luminencia tenderd a ser
anulada visualmente sobre la pantslla del tubo de rayos ca
tddicos. '

Ademés, cusndo las opsraciones de registro y
reﬁroduccidn del aparato 230 se replizen con la velocided

de cinte de larga reproduccidn, los circuitoe de desecentu

FLeg

1354
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- cién no lineal 178 y 179 del circuito de tratamiento de se
fial 133 actuerdn para completar la eliminzcidén de la compo

nente de luminencie S, aplicada al circuito mezclador 251

Y
de la sefiel de interferencia debida a diafonis y de la se
figl de ruido F¥, respectivamente, como se ha descrito sn-~
teriormente con detelle con respecto al aparato 130,
Considerando la componente de crominencia de
frecvencia convertida, se ha de observar gue el efectn de
propgrcionar las mismas portadoras Ca, jCa de fases y pola
ridcdes invertidas en sucesivos intervslos o zonas de 1i-
nea de cada pista registrazda por la cabeza 31b es propqr;
cioner una nueva portzdora Cb que tiene componentes de fre

cuencia desplazzdas en 1/2f , o intercnladas con resyecto

’
a las componentes de frecueﬁcia de la portadorsa Ca con la
que es registrada la componente de crominancia de frecuen
cia convertida en la pista adyzacente por la cabeza 31@,‘sg
gin se ha descrito con detalle en la patente norteamerica-
na nimero 3.925,810, )

Por lo tento, en la operccidn de reproduccidn
del aparato 230, cuendo, por ejemplo, la cchbeza 3la explo-

ra una pista T, en la cinta T pars reproducir la componen-

A
te de crominanciz de frecuencia convertida, registrada en
la misma con la portezdora Cs la seilal indesezda o de dia
fonfa simulténeamente reproducida por la cabeza 313 desde
la pistz adyacente TB {iene su componente de c¢rominsncia
de frecuencia converitida provista de una portadora en re-
lecidn de intercalacidn de frecuencia con resvecto 2 la
pogtadora Ca.

Durente la operscidn de reproduccidn del apz-

rato 230, el circuito de conmutacidén 248 es controlsdo en
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to Y 241 de manern que el reconvertidor de frecuencia 253

recibe continusmente la sefial de conversidn de frecuencia

+ Sé durente la exploracién de une nista por la cabeza 3la
¥ de manera que las sefiales de conversidn de frecuencia

+ Sq y - Sq son'aplicadas alternativamente 2l reconverti-

dor de frecuencia 253 durente sucesivos intervelos de li-

nea durante la!exploracidn de una pista T, por lz cabeze

B
3lb. Como consecuencia de lo precedente, durcnte la explo
recién de una yista por la cabeza 3la, el reconvertidor de
frecuencia 253 recéonvierte la portadors ca de la componen-
te de crbminancia qgue estéd siendo entonces reproducida en
una portadora que tiene la frecuencia de portedora origi-
nzl o normal fi, mientras que la portzdora de la componen-
te de crominancia de diafonia tiene su frecuencia similer-
mente desplazada de manera que ecté separada a medie disten
cia entre las bandes latersles principsles de la portadcors
deseada. Andlogamente, durante la explorscidén de una pists
Ty por la cabeza 31b, el reconvertidor de frecuencia 253
convicrte la nortadora Cb de la componente de crominanoia
que estd siendo reproducida de dicha pista en una portado-
ra que tiene también la frecuencia original o normal fi'
mientras gue la portadors de la componente de crominancia
de diafonfa que estd siendo entonces reproducida tiene su
frecuencis similarmente desplazada de manera que esté sepg
rade a media distencia entre las bendas latersles principa
les de la portsdora reconvertida deserda. f4si, las porta-
dores reconvertidas de la comnonente de crominencia reprody
cidé,durante intervalos de cempo elternsdos tienen cmbes

la migma frecuenciz de portadora fi, mientres que la compo
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estéd, en cada caso, separadz a medie distancia entre las
bandas laterales princineles de la portedora deseada y se
pueden eliminar medisnte el f£iltro de peine 254 para obte-
ner la dbmponente de crominsncia reconvertida deseada CS
exenta de cualquier componente de crominancis de diafonia.
/ Como se muestra ademds en la figura 23, wn
cqntrol de genoncia 260 para la componente de crominancia
de frecuencia convertida puede estar interpuesto entre ¢l
filtro de paso bajo 238 y el circuito mezclador 233 ds ma-

nera que, cuando se registra con velocided de cinta baja o

de larga reproduccidn, la corriente de registro de la com-

utilizada cuando se registra con la velocidzd de cinta nor
mal. Por ejemplo, el amplificador de brillo o control de
ganancia 260 puede tener su gananciz regulada de acuerd6
coh las tensiones de control E3 ¥y E4 selectivamente aplicz
dab 2l mismo a través de.su conmutzdor SWS, que estd aco-

plgdo o interconectzdo con los conmutzdores Swl y SW2 de

menera que se 2plique lz tensidén de control E. durante el

3

larga reproduccidn. Se observard cue el aumento de gonan-
cia de la seilal de crominencis de frecuencia convertide,
gplicada &l circulto mezclador 233 pars combinar con la
componente de luminancia modulzda en frecuenciz durante el
registro con la velocidad de cinta de larga reproduccidn,
puede mejorar la relacién S/N de la componente de crominen
cia sin incluir cuazlesquiera impulsos en la componente de

luminsneia. Como se ha mencionsdo :nteriormente, durante
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el registro con la velocidad de cinta de large durscién,
las magnitudes de acentuecidn proporeionsdas en el circui-

" to de %ratamiento 131 ¥y las magnitudes correspondientes de
desacentuacidn proporcionadnas en el circuito 133 durante
la operscidn de reproduccidén son extremadamente grandes ra
ra atenuar o eliminer la sefial de impulso manifiesta de la
componente de luminsncia con la componente de crominancia
que resulta.defla corriente de registro incrementada o . re
lativeamente grande de la componente de crominanciz.

Ademéds, se entenders que el aparato de fegis~

tro y reproduccidn 230 tendrd los circuitos de audio vsua-
les (no mostrados) para registrar y reproducir les sefizles
de audio asociades con las sefizles de video de color m=nie-
riormente mencionadas. Como es usuzl, las sefiales de audi
serén registradas a lo largo de una parite de borde longitg
dinal de la cinta T que estd zlejada de la »arte de borde
longitudinel a lo largo de la cual se muestron registrades
en las figuras 4A y 4B las sefiales de COptrol CTL, Teles
circuitos de audio tendrén log circuitos de igualacidn y
polarizacidn ususles (no mostredos). Durente el registro
¥y la reproduccién con la velocidod de cinta normal, el
circuito de iguelacidén serd apropisdamente controlado, por
ejemplo, invirtiendo uno o més conmutzdores aconlados con
los conmutadores SWl - sw5, de manera gue se proporeciona
una megnitud de iguelecidn menor que la proporeionads du-~
rente el registro y la reproduceidn con la velocidad de cij

te baja o de lerge durscidn, mientras que el circuito de

une. corriente de polorizacidn cuando se registra y se re-

produce con lz velocidnd de cinta normsl que es menor cue

polarizacién serd controlado endlogomente vore proporcionar

D

11
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_1d corriente de polarizacidn nrovorciona cuando se regis-
tra y se reproduce con la velocidod de cinte de larga du-
racién. -

Aungue se han descrito en detalle en la pre-~
sente memoria rezlizaciones ilustratives del invento, con
referencia a log dibujos gue se acompaiian, se ha de enten-
der que dicho invento no estd limitado a esas realizacione
precises y que los expertos en la téenica pueden efectusr
éen el mismo diversos cembios y modificaciones sin aparter
se del alcence y espiritu del invento, seguin se define:éh

las reivindiczciones adjuntas.

[*24
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REIVINDIC..CIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presenten para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espaila, por VEINTE afios, son los que se
recogen en 1as!reivindicaciones siguientes: '

lé,- Un aparato'perfeccion:do para. registra;
seficles de nivel varieble que se extienden en una benda de
frecuencizs predetermincda y que comprende medios de modu-
1acidn_para modvler en frecuencia- una vortzdora con dichesg
sefiales para »rovorcionsr seiesles moduladas en frecuencia,
¥y medios trensductores que reciben dichas selieles modula-
des en frecuencia y gue exploran dicho medio de registro

para registrer dichas seflales moduladas en frecuencia en

sucesivas pistes paralelas en el mismo; medios de tratamie*

to de sefial que operan sobre diches sefiales antes de la mo
dulacidn en frecuenciz de dicha portadoré con las mismes ¥
que incluyen medios de acentuacidn o enfatizzeién previa
no lineal pars nroporcionsr una magnitud de acentuacidn a
dichas seflales que es dependiente tanto del nivel como de
la frecuencia de las citadas sefizles.

28,- Aparato segin la reivindicecidn 12, en
el gue dichos medios de acentuacidn previa no lineal inclu
yen medios mediente los cusles dicha magnitud de acentuacid
proporcionada a dichss seflales es incrementcde para frecueln
cia§ de diches sefieles comprendidas en un intervslo prede-
terminado de dicha banda de frecuencias, y medios pera ha-

cer verizr el increwmento de dicha megnitud de acentuccidn

n
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_in%ersamente con respecto al nivel de dicha sefiales en el
citado intervzlo de la banda de frecuencias.
“ 38,- Aparato segin la reivindicecidn 28, en
el gue dichos medios mediante los cusles se sumenta la mag
nitud de/acentuacién incluyen medios de filtro para dejar
pasar sdlo componentes de dichgs setiales en el citado in-
tervalo/predeterminado de la bandz de frecuencizs, y Qéé-
dios .sumzdores para sumer dich=s componentes desde dic@cs
medios de filtro a dichas seileles; ¥y en el que dichos me-
dios pera hacer variar dicho aumento de la magnitud de -.
acentuacién incluyen medios limitadores pera limitar el
nivel de dichas componentes sfiadides a las citades sefizles
en dichos medios sumcdores. ' '
48,~ Aparato segin la reivindicacidn 28; en
el que dichos medios mediante los cusles se aumenta la mag
nixud de =centuacidén incluyen un circuito de acentuaci&ﬁ
previa gue recibe diches sefizles y que tiene una gsnancia
que sumenta progrééivamente hesta un méximo con aumentos
de{la frecuencia de diches seiieles en dicho intervalo pre

determinado de la banda de frecuencias, y dichos medios pz

incluyen un circuito de compresida gue zctia sobre la szli
da de dicho circuito de acentuacién »revia y que comprime
de menera creciente dicha szlida en correspondencia con ni
veles crecientes y frecuencias crecientes de la misma.

8,~ Aparato segun la reivindicazcidn 12, en
el que dichos medios de trztamiento de seiiel inciuyen se-
gundos medios de =zcentuacidn previa no linesl que sctian
sobre dichas seifizles z continuacidn de la acentuacidn de

estes por los medios de =zcentuacidén previa no lineal prime

ra hacer vzriar dicho aumento de la magnitud de acentuacid

=]
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. ramente mencionacos nara proporcionar una segunda magnitud
de acentuacibén a dichas seifizles que es diferente de la mag;
nitud de escentuacidén primeramente mencionada y gue denende
también tanto del nivel como de la frecuenciz de dichas se
fiales. _

. 62.~ Aparato segun la reivindicseidn 58, en
el que dichos primeros medios de zcentuacidén previa ne li-
neél incluyen $n primer circuito de acentuacidn previa'qﬁé
aplica una primera ganancia a dicha sgeiiales gue aumenféq
progresivemente hasta un valor méximo con los sumentos de
la frecuenciz de dichas sedales en un intervalo de frécueg
cias predeterminzdo de dicha banda comenzendo en una prime
ra frecuvencia de corte, y un primer circuito ée compresidén
que actiz sobre la salida de dicho primer circuito de acen
tuecidn previa y que comprime dicha szlida en magnitudeé
crecientes en correspondencie con niveles creoientes.y fre
cuencies crecientes de la misma; y en el cual dichos segun
dos medios ée acentuacidén nrevia no linezl incluyen un se-
gundo circuvito de acentusacidn previa nera splicsr a dichos
gefiales une segunda gensncia que sumenta progresivemente
hesta un velor méximo, sensiblemente mds pequeiio gue dicho
valor méximo de la primers ganancia, con auvmentos en la
frecuencia de diches sedeales desde una segunda frecuencia
de corte inferior =z la citada primera frecuencia de corte,
un tercer circuito de acentuacidn previa nara oplicer a di
chas seizles, en un intervalo de @lta frecuencia reletiva-
mente estrecho de dichz bende, una tercers genoncis que es
relativemente mayor que dicho valor méximo de la primera
gaﬁancia, y un segundo circuito de compresidn que cetda so

bre la szlide de dichos circuitos de zcentuacidn previa se
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L gundo y tercero y que comprime los mismos en magﬁitudes (g
cientes en correspondenciz con niveles crecientes y frecue
cies crecientes de la misma.

‘ 8,- Aparato segin lz reivindicacidén 62, en
el que éichas magnitudes de compresién de dicho circuito
de_compresién son menores que dichas magnitudes de compre-
sién de’ dicho primer circuito de compresién para niveles y
frgcuencias corresnondientes de dichas seiiales. .

8, Aparato segin la reivindicazcidn 12, que
comprende ademds medios vnars desplazar la frecuencia de
portadora de las seZzles modulzdcs en frecuencia entre di-
ferentes frecuencias de portadoras primera y segunda qﬁé‘QE
tén en relacidn de intercalacién de frecuencia mutua;”y*mg
dios para controlar dicho desplazamiento de la frecuenﬁia
de portadora de maners que se registren dichas sellales mo-|
duladas en frecuencia con dichas frecuencias de portadora
piimera y segunde, respectivemente, en pistas que estén ad
yacentes entre si.

98,- Aparato segdin la reivindicacidén 88, en
elzque dichas sefizles son al menos una parte de sefzles de
video; y en el que dichas frecvencias de portadora primera
y segunda difieren entre si en (m+l/2)fH, en la que m es
un ndmero entero positivo y fH_es la frecuencia de sefial
de sincronismo horizontzl de las seflales de video.

102,~ Aparato segin la reivindicacidén 18, en
el que dichas sefiales son la componente de luminancia de
sefiales de video de color gue tienen sdemds uns componente
de crominancia; y cue comprende ademés medios para la con-

* versidn de frecuencia de dicha componente de crominencia

en una banda de frecuencizs inferior que la de la componen|

[ 10

1154
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. te de luminancia moduleda en frecuencis, y medios pera com
binar la componente de crominancia de frecuencia converti-
da con la componente de luminancia modulads en frecuencia
para proporcionar una sefial compuesta para regisirasr sobre
el medio de registro. ' '

118,~ Aparato segin la reivindicacidn 102, en
el que dicha componente de crominoncia de las sefiales dé:
video -de color tiene -una frecuencia de portadora originanls
¥ en el que dichos medios pera convertir en frecuencia di-
cha componente de crominancia incluyen un convertidor de
frecuencma gue recibe dicha componente de crominancia con
dlchq frecuencia de portadora original de la misma, y me-
dios para producir una sefial de conversidn de frecuenciz
suministrzda a dicho convertidor de frecuencia para hecer
que este convierta dicha frecuencia de portadors original
en una frecuencia de nortadora relativamente inferior o

ts beja.

128,.- Aparato segin la reivindicacidn 118, en
el gque dichas frecuencizs de portzcdora orlglnal y relativa
mente inferior de la componente de crominsncia estén en re
lacidén de intercalacidn de frecuencie mutua y con resjiecto
a la frecuencia de sefial de sincronismo horizontal de las
seflales de video.

138,~ Aparato segin la reivindicocidn 122, en

_el que dicha frecuencia de portadora relativamente inferio

tiene su segundo 2rmdnico en relacidn de interczlacidén de
frecuencia con respecto a dicha frecuencia de seiial de sin
cronismo horizontal de las sellales de video.

148,- Avarsto segin la reivindicecidn. 138, en

el que dicha frecuencia de portedora relotivamente més ba-
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. ja de la componente de crominencia de frecuencia converti-
da se elige de manera gue satisface la siguiente ecuaciédn:
£, = 1/4fo(2m-1), en la que f_ es dicha frecuencia de por

tadora relativemente mds baja, f,, es dicha frecuenciz de

H
sefial dé sincronismo horizontal de las sefizles de video ¥y
m es un mimero entero poéitivo.
/ 158,~ Aparato segin la rgivindicacidn 18, .en
el que dicho medio de registro es magnético, dichos ﬁéé@os
transductores incluyen primero y segundo transductores'mag
néticos para registrar las seiinles de video en dichas pis—
tas adyacentes, respectivemente, y dichos t{transductores -
primero y segundo tienen espacios de sevaracidén con Angu-
los acimutales sensiblemente diferentes. .
168.~ Aparato segin la reivindicacidén 12, en
el.que diches sefiales son la componente de luminanciz de
sejfiales de video de color que tienen ademéds una compdhente
de crominancia y que estén compuestas de intervelos de com
po| ¥ mimeros predeterminados de intervalos de linea inclui
dop en cada intervelo de crmpo y que estén registradas en
zonas respectivas de dichas pistas peralelass sucesives; ¥y
que comprende ademds medios para proporcionsr portadoras
diferentes primera y segunda para dicha componente de cro-
minancia, medios de seleccidn de portadors para seleccions
elternativamente las portsdoras wrimera y segunda para di-
cha componente de crominsncia a2 registrar en les pistas'y
medios de control para los medios de seleccidén de vortado-
ra que opersn vara sroducir el regisfro de iicha'componen—
te de crominencia con las portadorss nrimera y segunda pa-
ra lz misma, respectivamente, en dichas vistes que .estén

adyacentes entre si.
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172.,~ Aparazto segsin la reivindicercidén 168, en
el que dichos portadoras nrimera y segundz para la compo-
nente de crominencia tienen caracteristices de polerided
diferentes.

184,~ Aparato semin la reivindicacidn 172, en
el que la polaridad de la citada primera portadora para la
componente de crominsncia es constante durante sucesivos
intervalos de linea de les seflales de video que estdn. sien|
do registrsdes en una de las pistas, y la polaridsd de la
gsegunda porvadora pars la componente de crominsncia sé in-
vierte después de cada nimero predeterminrdo de dichos in-
tervalos de linea de les sefiales de video gque se regiSfren
en la pista adyecente.

198,~ Aparato segin la reivindicecidn 162,
que comprende adem#is medios psera registrer sobre el medio
de regisiro o greobacidn seiicles de control gque estin en re|
lacidén posicionsl predeterminada con respecto a diches uig
tas y que identificen las pistas que tienen la componente
de croninencia de sefizles de video de color registrade en
ellas con diches portadores primera y segunds, respectiva
mente.

208.~ Aparato segin la reivindicacidén 18, en
el que dicho medio de registro es une cinta megnética y di
chos medios transductores incluyen czbezas megnéticas pri-
merea y segunda gque atraviesan alternativamente dicha cinta
e una velocided constante, y que comgrende sdemds medios
de sccionemiento pare mover selectivemente dicha cinta a
une primera velocided de cinta relativemente baja mediente
la cual dichas cszbezas son hechas explorar zonas de solane

en dicha cinta para nroporcionar dichas pistas en relacién

.-
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que las anchuras de dichas cabezss, ¥y a una segunda veloci
dad de cinta relativamente répida mediante la cual dichas
pistas se separan para proporcioner bendas de proteccidn
entre ellas y en la que las anchuras de las pistas son
iguales 2 dichaes anchuras de las ccbezas, segundos medios
de tratamiento de seiial que actuan sobre dichas sefiales an
tes de la modulacién en frecuencia de las mismas para pro-

porcionzr una magnitud de acentuacién a dichas sefiales que

TY

es dependiente de la frecuencia de diches seifizles, y medio
de conmutacidén para hacer selectivamente operativos lqé’
med{os de trotanmiento de sefizl primeramente mencionados y
dichos segundos medios de tretamiento de sefial cuando la
cinta se mueve a dichss primera y segunda velocidades de
cinta, respectivamente.

218,- Aparato seglin la reivindicecidn 202, en
el gue diches sefieles son al menos una componente de sefla-
les de video que estén compuestas de intervzlios de cempo
¥y numeros predeterminzdos de intervelos de linea incluidos
en ceda intervzlo d€ campo ¥y que son registradas en zonas
respectivas de dichasg pietzas sucesivas paralelas; los ex-
tremos de los mérgenes entre zonas sucesivas en que se re-
gistran dichos intervalos de lfnea en coda una de diches
pistes estdn alineados, en la direccién transversal a las
longitudes de lag pistas, con los extremos adyacentes de
los mérgenes entre las zonas sucesivas en que se registren'
dichos intervolos de linea en las nistas adyacentes para
proporcionar slineacidén H a dicha segunda velocided de cin
ta, de meners que dicha alinezcibn H esté =usente cuando

la cinta se mueve a dicha primera velocidad de cinta; y di
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gundos medios de acentuacién previa no lineal Ggue actian
sobre ﬁichas sefiales a continuacidn de la acentuacidn de
estas por los medios de acentuacidn previe no lineal prime
ramente mencionzdos vara proporcionar una segunda magnitud
de acentuacibén a diches sefiales que es diferente de la mag
nitud de acentuacidén primeramente mencionada y dependiente

tembién tento del nivel como de la frecuencia de dichas se

228, Aparato segin la reivindicacién 212, en
el que dichos primeros medios de acentuacidn previa no ‘1i-
neel incluyen un srimer circuito de scentuacidn previé éue
aplica una primera ganencia a dichas sefiales que aumenta
progresivemente hasta un valor méximo con auﬁentos de la .

frecuencia de dichas sefizles en un intervalo de frecuencisa:

-t

predeterminado de dicha bandz comenzsndo en una primera
frecuencia de corte, y un primer circuito de compresién que¢
actia sobre la salida de dicho primer circuito de acentua-
cidén previa y que comnrime dicha sclide en maznitudes cre-
cientes en correspondencia con niveles crecientes y fre-

cuencias crecientes de la misna; y en qgue dichos segundos

medios de acentuacidn previa no lineal incluyen un segundo
circuito de =centuacidn previa para aplicar 2 dichas sefia-
les una segunda genencia que gumenta progresivamente haste
un valor méximo sensiblemente menor que dicho valor méximo
de la primera gananciaz con auzentos de la frecuencia de di
chas seicles desde una segunda frecuencia de corte infe-

rior a dicha primera frecuencia de corte, un tercer circui
to de zcentuocidn previa nara splicer a dichas seuszles, en

un intervalo de frecuenciss elevndzs relativeamente estre-




e

10

15

20

25

| B N e

Hojn nhim. 91

.

—cho de dicha banda, una tercera ganancia que es relativa-
mente mayor que dicho valor miaximc de la-primera ganancia,
y un segundo circuito de compresidén que actiia sobre la sa-
lida de dichos circuitos de acentvacidn previa primerc y
segundc ¥y que comprime la misma en megnitudes creclentes
en corre5pond°n01a con nlveles crecientes y frecuen01as
crecientes de la misma.

2%2.~ Aparato segln la rcivindicacién 222, en

el que dichas magnitudes de compresidn 4o dicho segundo
circuito de compresidn son menorss que Gishas magnitudes de
compresidén de dicho primer circuiio dz coapresidn para ni-
veles y frecuencias correspondientex de <ichzs sedales.

242, Aparato segln 1a weivirdicacién 212, que
comprende ademis medios operativos, ai monos cuando la cin-
ta se mueve a dicha primera velocidszd de cinta, para des-~
plazar la frecuencia de portadora <= las sefisles moduladas
en frecuencia entre frecuencias d=2 woriadora diferentes
primerz y segunda que estin en relzcifn e intercalacidn
de frecuenc¢a mutua, y medios pard ccentrolar dicho despla-
zamiento de la frecuencia de portadora de manera que Se Ie=-
gistren dichas seffales moduladas en frecuencia con dichas
frecuencias de portadora primera y segunda, respectivamen—
te, en pistas que éstdn adyacentes entre wi.

25%.~ UN APARATO PERFECCIONADC PARA REGISTRAR
SeRALES D3I NIVEL VARIABL=E,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan y

para los fines que se han especificado.
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ssta Memoria consta de noventa y dos hojas es-

critas a miguina por una scula-cara.

Madrid, 15.JN1978

P.A,

Fer;mndo de E
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