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El invento se refiere un fubo captador para una

e - .

cémara de télevisién, cuyo tubo captador estd provisto de wn
cafién de electrones para generar un haz de electroneé, de me
dios de deflexidn para desviar el haz de electrones, y de
éuﬁa placa de blanco compuesta por una capa fotosensible a
fser explofada vor el haz de electrones y un electrodo de se-

‘fial que esté aplicado en la forma de bendas o franjas, eléc~

~ttricamente eonductoras que estén aisladas entre s{, mientres

que le exploracidén de linea se efectia a través de bandas su
cesivas.

La Memoria dc Patente ﬁorteaﬁericana 2,446,249
describe wna disposicidn construcfiva de wn tubo captador
que puede ser ubtilizado como fubo Umico en una cédmara de te~
levisidn en color. Para cse fin las bandas aisladas del eleg
trodo de sefial estén agrupadas en tres grupos por medio de
ung conexién pasante de cada banda a la tercera banda siguier
te de modo que se forman tres peines de bandas, Estén apli-
cadas antes de las baidas de los tres grupos o peines bandas
de filtro de color que dejan pasar la luz roja, verde y azul,
respectivamente, a través de los cuales }a luz derivada de
l'una escena a ser televigada es convertida em wma imagén de pg
tencial que consiste en tres imigenes parciales sobre la ca-
pa de placa de blanco a ser explorada. Con la exploracién de
linea transversal el didmetro de haz de electrones es igual
a tres veces el ancho de cada banda conductora. Los tres gru
pos de bandas del electrodo de sefizl o los tres peines inter
conectados estin conectados cade uno a una salida del tubo
captador en cuyas tres salidas se producen séﬁales de imagen
que corresponden s uma reproduccidn de escena coloreads on

rojo, verde y azul, respectivamente.
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tloja numn 3
i

i Un objeto del invento es realizar una cémara de
i televisién provista de un tubo captador de imagen que tiene
;un electrodo de sefial aplicado en la forma de bandas, cuyo
;tubo de cimara puede ser utilizado con ventaja tanto en Y
émaras de blanco y ﬁegro como en chmaras de televisién en co-
‘lor. La cémara de televisién de acuerdo con el invento estd,
féaracterizada, por'consiguiente, porque las bandas del elec-
itrodo de sefial estdn acopladas independientemente a entradas
asociadas en paralelo de al menos w circuito de conmutacién
provisto de commutadores conectados a las entrades en para-
lelo y de un generador de sefial de commubacién para contro-
lar los commutadores, de modo gue con anterioridad a una ex-
bloracién de linea de la placa de blanco porel haz de elec—
trones las bandas de electrodo de seflal han sido conectadas
a wn potencial de referencia a través del circuilo de conmu
tacién, y porque después gue ha sido efectug@a wa explora-
cién local por el haz de electrones en una banda de electro-
do de seiial, el commutador que estd conectado a la entrada
en paralelo asociada es cerrado para dejar pasar informacién.
Comenzando en primer lugar con una exploracién de
1inea con el haz de electrones tremsversalmente a la direc—
cién de las bandas del electrodo de sefial y despuds de ello,
para dejar pasaf la informacidn, conectando todas las bandas
a través de las entradas en paralelo del circuito de conmuta
cién se obtiene la ventaja de que las faltas de linealidad
en la exploracidn de'linea no afecten en absoluto a la gene-
racién de la sefial de imagen y consiguientemente no producen
distorsiones, én la imagen reproducida al tener lugar la ro-
produccidn, lia dizposicidn geombirica de la imagen reproduci

da en la direccidn de la exploracién de linea estd deternming
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‘da totalmente por la posicibén relativa de las bandas de elec-

ibrodo de sefigl.

i
i Se cumple adicionalmente que el didmetro en la di-

%reccién de la exploracién de lines del haz de electrones que
i

‘iexplora la placa de blanco puede ser de cualquier tamafio y

‘no afecta de ningin modo a la resolucidn en la direccidén de

la exploracidén de linea en la imagen reproducida. La resolu-

|
icién en la direccidn de la exploracidén de lirea en la imagen

reproduvecida esté determinada solamente por el nimero de ban-
das del electrodo de sefial,
Como no existen requerimientos para la linealidad

de la deflexién ¥y para la dimensién del didmetro del haz de

lelectrones en la direccién de la exploracién de linea, estos

aspectos necesitan ser solamente tenidos en cuenta para la
deflexidén en la direccién de la exploracién del campo, 1o
cual implica que la linealidad de la deflexién y la .dimen-

8i6n del didmetro del haz de electrones en la direccidn de

"|la exploracién de campo puede mejorarse a costa de la linea~

lidad en la direccién de la exploracién de linea.

Como la obtencidén de la sefial de imagen en una sa~

mente con la exploracién de linea en el tubo captador, sino
que uno y otro proceso estén desplazados en el tiempo, es po
sible realizar la exploracidén de linea a una velscidad més
alta solamente en una parte del tiempo de exploracidén de 1li-
nea normal. El tiempo de reserva obtenido de este modo puede
ser utilizado, por ejemplo, para tratamiento de sefial con el
fin de mejorar la relacibn sefial-ruido o vara otros fines.
Ademds, puede prescindirse de la exploracién de’

1finea normmal con vn haz de electrones desviado en la direc-

11067

lidze del circuito de conmutacidn no esti relacionado directa-
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ine un punto de incidencisa eliptico, estando dismuesto el eje

‘de esta elipse transversalmente a la direccién de la banda

. e v r— . -

"que ha de realizarse del modo ususl en la direccién de la

‘ banda por medio de la desviacién del haz de electromes en la

da direceidn de linea,

|ble, de la magnitud de la capacidad de fuente de sefial, en

Haju nm 5 13.067 .-

cién de 1linea cuendo se forma un haz de electrones que tie-

¥ teniendo una longitud tal que todas las bandas pueden cu-

brirse simultdneamente. Con una exploracién de campo norxmal

direccibén de campo, el haz de electrones es Zenerado durante
parte de cada perfodo de exploracién de linea y es suprimi-

do después de ello, no teniendo lugar ninguna desviacién en

En comperacién con un tubo captador de imagen con
vencional que tiene wn electrodo de sefial no inberrumpido o
el electrodo de seflal en forma de bandas descrito que esté
subdividido en tres peines, el aislamiento de lag bandas del
electrodo de sefial entre sl de acuerdo con el invento conectgn
do cada vna de ellas independientemente a una entrada del cix
cuito de commmbacidn ofrece la ventaja de que puede utilizar-
se lo capacidad de cada banda independientemente, que es muy
pequeila con respectho a la del eleetrodo de gefial no interrum
pide 0 a la del electrodo de seiial en forma de peine, Esto
da lugar a un sumento de la gensgibilidad del tubo captador
de imagen. Especialmente, la sensibilidad estd determinada

por la relacidn sefiel-ruido que depende, en grado considecra-

este caso de la muy pequefia, ¥y por consiguiente favorable,
capacidad de banda. Para oblener wma relacién sefial-ruido 6p
tima, la capacidad de entrada del paso amplificador conecta-
do a la fuente de seiial debe ser dambidn igual a la copaci-

dad de¢ fuente de sefial de modo que, debido a la pequefia can-
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‘tidad de banda, pueden utilizarse pasos amplificadores que

iestén construidos como un cuerpo semiconductor integrado.

§ Ta cémara de televisién de acuerdo con el invento
%puede ser utilizada en un sistema de televisibn en color
zaplicando un filtro de banda de color que tiene, por.ejemplo,
?grupos de bandas que transmiten la luz roja, verde j azul y
fque estén situadas entes de las bandas del electrodo de se-
fal. En este caso,.pof ejemplo, solamente puede aplicarse wn
circuito de conmubacidén para suministrar la sefial de imagen
de color compuesta, la cual puede ser separada después de
ello de un modo simple en las tres componentes de color ya
que la posicidén de las bandas de electrodo de sefial con los
filtros de color dados ha sido determinada con exactitud. Es
posible también aplicar tres circuitos de conmutacién wno
para cada tipo de filtro de célor y bandas de electrodo de
sefial asociadas. En comparacién con las cémaras de televisiéy
en color que tienen un tubo captador de imagen con tres pei-
nes de placa de sefial, la cdmara de televisidén propuesta tie
ne, ademis de las venlajas ya descritas, la ventaja adicio-
nal de que no se produce interferencia de diafonfa para fre
cuencias de seflal mds altas y ha sido mejorada la sensibili-
dad por la transmisién de informacidén descrita de las bandas
de electrodo de sefial que tiene lugar después de wia explo-
racién a través de las entradas en paralelo asociadas del
circuito de commutacién., ’

Un tubo caplador de imagen para wma cfmara de teo-
levisién de acuerdo con el invento esta provisto de vm cir-
.cﬁito integrado ai cual han sido oonectédas las bandas del
electrodo de sefial. Tal circuito puede estar incorporado den

tro de la ampolla del tubo captador de imagen. Preferiblemen




10

15

20

25

30

liajan lll:‘:?

‘te, la placa de blanco completa que incluye el circuito estéd
:aplicada sobre una placa frontal de entrada prevista para el
gtubo captador de imagen, después de lo cual se monta en blo-
i que sobre un tubo que comprende el cafibn de electrones. El
gcircuito integrado puede haber sido taﬁbién aplicado en el
%exterior del tubo, requiriéndose entonces para cada benda

- de electrodo de sefial wna conexién de alimentacidn pasante

eléctricamente conductora a través de la pared del tubo. Si
se desea, el circuito puede entonces ser aplicado solamente

después que ha sido comprobado el tubo. Para eliminar el

el material fotosensible o por el haz de electrones cuando
estéd montado en el imberior del tubo o de que resulte dofin-
do durante la operacién en que se monta el eircuito en el
exterior del fubo, es favorable incorporar el circuito en
la pared del tubo.

Se explicarﬁ adicionalmente el invento con refe-
rencia a las siguientes figuras, que se dan 2 modo de ejem-
plo, en las cuales:

Lg figura 1 se refiere a wna realizacién de vna
cémara de televisién de acuerdo con el invento,

La figura 2 se refiere & una sesunda realizacién
de ung parte de la cdmara de televisibén de acuerdo con el
invento, '

Las figuras 3, 4 ¥y 5 se reficren a diversas reali-
zaciones de pantallas de entrada gue tienen un cireuito iue-
tegrado de acuerdo con ol invento.

Las Tiguras la y 1b en la figura 1 representan
diagrandbicononte wna parie de wna clmara Ge televisidn e

yo parte . es perbinente para el invento, mientras que la fi-

12067

riesge de que el circuito sea afectado desfavorablemente por.

v
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1

‘gura lc representa, en funcidén del ¥timpo %, las amplitudes

ide algunas sefiales producidas. ILa cifra 2 de referencia in-

védica una pared de vidrin transparente de um tubo 1 capbador

ide imagen de televisidén. ¥std aplicada a la pared 2 de vidrio
gdel tubo 1 captador una plaéa 3 de blanco que esté formada
‘por el conjunto de wn electrodo 4 de sefial que consiste en
;ba.ndas 41, 42...8. 4nAe1éc‘bricamente conductoras, transparen-
Etes, ¥ una cépa 5 semiconductora fotosensible., La luz que
procede de vna escena, no representada, es proyectada sobre
la capa 5 fotoscnsible a través de la pared 2 de vidrio. &
partir de wna tensidn presente catre el electrodo 4 de sefial
¥ la superficie libre de la capa 5, se encuentra uvna imagen
de potencial correspéndien%e a una ;eproduccidn de wna esce-
ng sobre esta superficie cuya imagen se obbtiene por medio

de las corrientes de fuga en la capa 5 cuyas fugas dependen
de la iluminacidén local. Para explorar la imagen potencial
sobre la placa 3 de blanco se genera wn haz 6 de electrones
en ¢l tubo 1 captador -por medio de un cédtodo 7, un electro-
do 8 de control y un electrodo 9 acclerador. Para obtener
una incidencia perpendicular sobre la placa 3 de blanco del
haz 6 de eleclrones generado por um caﬁén (7, 8, 9) de elec~
trones constituido de este modo, estd aplicado un electrodo
10 de malla en la proximidad de la placa 3 de blanco. Para
mayoxr simplicidad, no se han incluido en el dibﬁjo los ter-
nminales pare la alimentacidén de tensién a los electrodos 9
Y 10.I Est4 representado que el cdbtodo 7 est4d conectado a wm
Yerminal de wma fuente 11 de tensibn, cuyo terminal tiene
aplicada una tensién-Uc negativa, estando conectado al cha-
sis ¢l otro verminal de esta fuente de tensibn, Adicionalmen

te, estd aplicada una gefial 4, cuya emplitud estd represen-
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tada grificamente en funcidn del tiempo t en la figura le, al

; electrodo 8'de control.

In el tubo 1 captador de imagen han sido aplica-

dos medios 12 de deflexidén para una deflexidn de campo y

. (posiblemente) de linea del haz 6 de electrones. El dibujo

: representa los medios 12 de deflexidén en la Torma de bobinas

“de deflexién que estén.aplicadas en el exterior del tubo 1

captador; es evidente que en vez de una deflexidén electro-
magnética podrfa aplicarse una deflexidn electrostética a
través de los electrodos presentes en el tubo l.Para explo-
rar la placa 3 de blanco linea por linea y campo por campo,
los medios 12 de deflexidén estédn conectadoé a las salidas
de wn generador 13 de sefial de deflexién. Para su control,
el generador 13 de sefial de deflexidn estd conectado a las
selidas de un generador 14 de seifal a cuyas entradas estd
aplicada una sefial SH excitadora de linea y una sefigl SV

cxcitadora de campo. Ea la figura lc estd representada gri-

| ficamente la seifial SI excitadora de linea con un periodo

TII de 1inea que comprende un intervalo 15 de exploracién

de linea y un intervalo TB de su supresién de linea. In el
tubo 1, durante los intervalos T8 de exploracién de linea,
el haz 6 de electrones explora usualmente la placa 3 de blan
co en la direccidén de exploracidén H de linea con una btensidn
~Uc de cédlodo, mientras que en los intervalos ©B el caiibn
(7, 8, 9) de clectrones no genera el hoz 6 de electrones
mediante la aplicacidn, al electrodo & de control, de la sgo-
fial A de la figura lc, cuyos impulsos, como se representa

en el dibujo, son negabtivos con respecto a la fensidén ~Uc

de cdtodo, cuya scial A ez guuinistvrada por el generador 14

de sefial. Da geiial 3V excitadora de campo origine de wn modo

9 11067 |
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similer wna deflexidén de campo en wn intervalo de deflexidén
de campo que junto con un intervalo de supresién de campo
constituye un periodo de campo.

Para la conslruccién de la cémara de televisién
de acuerdo con la figura 1l hasta ahora descrita se ha toma-
do como base'que esta construccidén es convencignal. In este
caso, el tubo 1l captador que estd provisto del electrodo 4
de seflal estd dividido en las bandas 49y 4oy eee 4, de elec-
trodo de sefial, aplicadas en wna cdmara de telovisidn en co
lor, estando aplicada uvna banda de filtro e color antes de
wa banda 41, 42, eer 4y que transiite, por ejemplo, luz
roja, verde o agul derivada de la escena. ¥n corresponden-
cia con grupos de tres bandas de filtro de color formadas de
este modo, las bandas de electrodo de sefial estén divididas

en tres grupes lo cual da lugar a la formacidén de Yres pei~

nes de bandas de electrcdo de sefial. Los tres peines de
bandas de electrodo de sefial estin cada uno.conectaéo a una
salida del tubo de cémara, apareciendo sefiales de imagen en
estas tres salidas que corresponden con uma reproduccidén de
escena coloreads en rojo, verde o azul, rcspectivamente.

Para el funcionamiento convencional de wn tubo

captador de imagen que tiene uvna placa de blanco constitui-~

da por un electrodo de seiial consistente en wna widad o en
peines de bandas de electrodo de sefial, se cumple que el
electrodo de éeﬁal estéd conectado, a fravés de una resisten
cia de sefial, por ejemplo, a un terminal de alimentacidén o

& un terminal que tieﬁe el polencial de chasis cuendo el cé~
todo ha sido coneetado a un terminal que tiene una Tensidn
negativa, para obtener vna tensidén entre el electrodo de se-

fial y la supexficie libre de la capa fotosensible, La ilumri-




1

10

15

20

25

30

Hoju o ll 11067

inacidén local de la cape fotosensible da lugar a uno corrien~

|

ite de fuga que provoca una transferencia de carga desde el

ielectrodo de seflal a un lugar determinado sobre la superfi-

cie libre de la capa fotosensible, Cuando el haz de electro-

ines que expiora la placa de blanco linea por linea y campo
fpor campo incide sob;e este lugar determinado, da lugar a-
;@ue ges eliminada la carga de la superficie libre y que se
Eaplique en ese lugar la tensidén del haz de elechrones. La
eliminaqidn de carga estd acompafiada por wn impulso de co-
rriente a través de la resistencia de seiisl, produciendo la
caida de tensidén instantdnea a lravés de lo resistencia la
seflal de imagen.

En vez del funcionamiento convencional descrito
de un fubo captador de imagen, el tubo 1 de las figuras la
¥y 1b funciona de un modo fundamentalmente diferente, en el
cual la aplicacidn de las vandas 41, 42, son 4.n de clectro~
do de sefial puede hacerse no solamente parz una cédmara de
televisidn en color, sino que también puede realizarse ven
tajosamente paras una cdmara de televisidn en blenco y negro.
De acuerdo con el invento, en la cémara de televisidn de
acuerdo con la figura la y 1b las bandas 41, hoy coe 4n del
electrodo 4 de geflal estén conectadas, a través de termina-
les 151, 152, vee 15n gque estdn separados entre sf, a termi-
nales 16, 162, eso 16, independientes de cormutadores 1745
172, vae 17n' Para mayor simplicidad, la Tigura 1b muestra
que n = 7 (en la prictica n estard comprendido entre 400 y
800). In la fibura 1b las bandas 41y 4py oes 4, estén dibujar
das con bordes rectos; podrian wbilizarse del mismo modo bor
des ondulados. @I la figuora 1 la direccidn de la cxploracidn

H de linea estd representada perpendicvlar a la direccidén e
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ibanda de las bandas 495 4oy wee 4& de electrodo de sedal, pe
%ro sin embargo es igualmente posible una exploracién en la
icual la direccién de las bandas 41; Aoy eee 4, de electrodo
}de sefial forme un dngulo oblicuo con la dircccidn de la exe
%ploraciéniH de lines. Para simplificar la explicacidn del
ffuncionamiento, los conmuiadores 17 estd representados como
;conmutadores 171, 172, ess de tres circuitos, nieniras gue
gpara cada wio de cllos se cumple que el terminal 161, 162 ces
|asociado puede estar conectado a un terminal p, g 0 r. ¥n la
préctica, los connutadores 1i estardnconstruidos como conmu
tadores electrénicos. Los terminales p de los conmutadores
174y 17, +ee de tres circuitos estén todos conectados al
chasis como potencial de referencia, los terminales g son
todos independientes, sin conexidén, y los terminzles r estén
separados entre sf y conectadds a entradas 184, 182, oo 18n
en paralelo de un dispositivo de almacenamiento que estd cong

truido como registro 19 de desplazamiento de entrads en pa~

|ralelo y salida en serie, El registro 19 de desplazamiento

estd provisto de una salida 20 en serie. Estd conectada una
entrada de control del registro 19 de desplazamiento a la
salida de wna fuente 21 de impulsos de sincronismo que su-
ministra una sefial D representada en la figura le, bajo con-
trol de una seflal de control derivada del generador 14'de Se-
fial de la figurs la. Tanbién estd conectado al gknerador 14
de sefial un'generador 22 de sefial de conmutacién que suminig
tra una seiial B, representada en la figura lc, a los conmuba

dores 17 y una sefial C gl registro 19 de desplazemiento. In

- |la sefal B de la figura lc, p, ¢ ¥ r designan impulsos que

tienen duraciounes de impulso en las cuales log conmutadores

174, 175 ... de tres circuitos interconectan los terminales

.
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ilsl’ 162 ese con los terminales p, q 0 r. En la duracidn de
Qimpulso de los impulsos r de la sefial B, la sefial C de la
figura lc tiene un impulso de wna duracién inferior que ac-
tda en el registro 19 de desplazamiento como impulso de mues-

treo, durante el cual la informacién presentada a las entra-

"das 18 en paralelo es ingresada en el registro 19 de despla-

‘zamiento. Se deduce de la scfial D de la figura lec que, des=-

pués que ha ingresado la informacibn, la fuente 21 de impul-
s0s de reloj suministra impulsos de reloj al registro 19 de
desplazamiento para desplazar la informacién ingresada ha-
cia la salida 20 en serie en la cual resulta entonces dispo-
nible una seial PS de imagen. De este modo, un circuito de
commmtacién (16 a 22 inclusive) estd constituido por las en-
tradas (16) en paralelo, conmubtadores (17), un dispositivo
(19) de almacenamiento construvido como registro de desplaza-
miento que tiene entradas (18) en paralelo y una salida (20)
de almacenamiento, y por la fuente (21) de impulsos de

reloj y wn generador (22) de sefial de conmutacién.

Il registro 19 de desplazamicnto puede scr de una
construccidn en la cual la informacién ingresads en un paso
de regisiro de desplazamiento aparece c&mo disponible en la
salida 20 por medio de desplazamiento por otros pasos, 0 puc
de ser de wma disposicibén constructiva en la cual cada uno
de los posos de registro de desplazamiento tiene wia Ccone-
xién directa a la salida 20.

Para explicar el funcionamiento de la cédmara de
televisién de acuerdo con las figuras la y 1b, se cumple
lo siguiente yara el circuito (16-22) de conﬁutacidn, hacidn
dose refercencia o wna parte de la figura 2a, a saber la nar-

te en que estdn indicados los electrodos 499 42, y 43 de se-
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%ﬁal ¥ a wna parte de la figura 2b en donde estén representa~
:das las amplitudes de las sefiales 4, Sl’ S, ¥ 53 en funcidn
jdel tiempo t. Las figuras 2a, la ¥ b representen algmas ca
‘pacidades 404, 402, 403... 40,, que corré3ponden a las capaci
%dades de las bandas 45 4oy 43-00 4h>de electrodo de sefial y,
ghasta donde deben tenerse en cuentat las capacidades de las
5conexiones 151, 155, 153 eee 15, con respecto al chasis. In
ilas figuras la y 1b estén indicadas las conexiones 15 ya que,
debido & sus conexiones pasantes a través de la pared de vi-
drio del tubo 1 de cémara, contribuyen de alginm modo que no
puede ser despreciado a la capacidad de banda, lo cual, como
se desprende de la descripcidn adicional de la figura 2, no
es v&lido para la disposicién constructiva de acuerdo éon la
figura 2a.

El punto de partida es una situacién en la cual
los terminales p de los conmutadores 7 estén conéctgdos a

las bandas 4qs 4oy 43 cee 4n de electrodo de sefial de las

\figuras la y lb, Las bandas 4y eee 4, de electrodo de sefial

hen sido llevadas zl potencisl de masa, descargindose las
capécidades 40l eee 40, Se supone.adicionalmenﬁe gue apro=-
ximadamente un perfodo de campo antes, el haz 6 de electro-
nes ha explorado un lugar determinado sobre la superficie 11
bre de la capa 5 fotosensible y la-ha elevado a  la tensiébn
~Uc, Eﬁ la duracién del mencionado periodo de campo incide
luz L (figura 2a) sobre la capa folosensible a través de las
bandas 42, 43, eo. de electrodo de sefial transparente. Para
explicar el funcionamiento se considera-que la capa 5 semicon
ductora fotosensible ha sido constituida por un sistema de
capacidades 41 que estén presentes en paralelo, Teniendo ca-

da una de las capacidades en paralelo una resistencia 42 de




-

10

15

20

25

30

{el potencial de masa (0 voltios) en la sefial 8, cuyo polen-

ojn nue 15 . ' 110 67

;fugas fotosensibles, En la banda 41 de electrodo de seilal en
fla figura 2a estén indicadas lascapacidades 4111, 4112 cee
;41m y las resistencias 4211, 4212 o 42m de fugas., Como pa-
ra explicar el funcionamiento se describirén en particular
glas capacidades 41,, y la resistencia 42y, Ge fugas, estén
%indicadas en las bgndas 4o y 43 de electrodo de seiial las co-
:rrespondientes capacidades 4122 Y 4132 Y las resistencias
;4222 y 4232 de fuga.

Se deduce de lo anterior que ias capacidades 4112,
4122 ¥ 4132 han sido llevados a una tensién -Uc un perfodo
decampo antes y que, dependiendo de la intensidad de wna
iluminacién Ll, L2 ¥y L3 local, estes capacidades se descar-
gan a través de las resistencias 4212, 42,, ¥ 42,4 de fugas
durante wn perfodo de campo de modo que la superficie libre
de la capa 5 toma localmente yna tensidén que es menos ncga-
tiva que ~Uc. En la figura 23 en la capa 5, estén indicados
los instantes tl, t2 0 t3 en los cuales se considera que el
haz 6 de electrones incide sobre el lugar indicado de este
modo estando los conmutadores 171, 172 vee Siltuados en el
teminal Q sin conectar (figuras la y 1b). In la figura 2b
estdn indicados los instantes s t2 y t3 en las sefiales

Sl’ 82 N S3, cuyas sefiales representon la tensidén presente
entre extremos de las capacidades 404, 402 Yy 403. Con anbte~

rioridad al instante tl indicado en la figura 2b, se encueatrp

cial ha sido obbenido por la conexidén anterior de la banda
4, de electrodo de seffal al terminal p, La descarga de la

cepacidad 4112 (o de cualquier otra de las capacidades 411i
.,..'41n) que depende de la intensidad de la ilwouniacidn lo-
cal, no afecta a la tensibn entre extremos de la capacidad

401 (sefigl Sl). n el instante tl el haz 6 de clectrones de
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nes L2 ¥y L3 son del orden de dos y tres veces la correspon-
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:la figura 2a incide sobre el punto indicado, lo cual hace
‘que se cierre un circuito que tiene en serie las fuentes

T .

%ll de tensidn, el haz 6 de electromes y las capacidades 4112

%ejemplo, ha dado lugar a una disminucién de tensién de Ui
fvaltios, origina en el punto de unién de las capacidades 401
Ey 4112 conectadas en serie, es decir en la banda 41 de elec—l
}trodo de seflal, una disminuecidén de temsidén que es igual a:
CC 4,

U = Voltios
) « Yo
040 + O Ay,

donde vy es la disminucién de tensién éntre extremos de la
capacidad 401 ¥ Ceus es el valor de la capacidad pertinente.
A modo de ejemplo; se cumple que con la tensidn de cdtodo
-Uc = ~40 V para el haz 6 de electrones y una disminucidén de
tensidn dependiente de la luz entre exiremos de la capacidad
411, de Uy, =1 V (mientras que la tensidn en la instante tq
sobre la capa 5 ha tomado el valor -39 V précisamente antes
de que incida el haz 6) y para C 41y, = 0,005 ypF y C 40, =
0,1 pF, la disminucién de tensién en la'banda'zll de electro-
do de seflal o entre extremos de la,capagidad 401 asciende

a u1'= 47,6 mV.,

Se supone que las intensidades de las iluminacio-

diehte a Ll, respectivamnente, y que ho existe diferencia con
los valores C 40 y C 41 de capacidad dados, Consiguienfemén~
te, wna disminueidn de tensidén dependiente de 1la luz de Roy
= 2 V entre extremos de la capacidad 4122 o‘de Uy, = 3V
entre éxtremos de la canacidad 4132, después del instante

Ty 0 by después que ha incidido el haz 6 de electrones, ori-

gina wa disminucién de tensidn de Uy = 95,2 m¥ y.uy = 142,31V,
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f : Del modo descrifo para la figura 1, los conmutado-
1res 17y ees 17, (figuras la y 1b) son cambiados de posicidn
! después del intervalo ©S de exploracidén de linea desde los

, terminales g a.los terminales r, como se indica en la sefial
gB de la figura lc. Durante el tiempo en que estd presente la
fcanexién a los terminales r se producé el inpulso de mues-
ffreo en la seiial C de la figura lg, lo cual hace que los va-
!Jores de las disminuciones Upy Uy Uy veo de Bensibn en la
banda 4y, 4,, 43 ves de electrodo de sefial, respectivamente,
ingresen en el registro 19 de desplazamiento poxr medio de
una medida de tensidn, Después de ello, los terminales p

que estén al potencial de masa de O voltios como- potencial
de referencia, son conectados a las baﬁdas 41, 42, 43 oo

de electrodo de seflal. In el siguiente intervalo IS5 de explo
racién de linea la informacidn ingresada es desplazada en el
registro 19 de desplazamiento hasta la salida 20 en serie
bajo control de los impulsos de reloj en la gefial D, Los con
mutadores 171, 172, «eo e5tén entonces situados en los ter-
minales g sin conexidén y tiene lugar una exploracién de 1{-
nea de la linea subyacente.

Para una explicacidn mds completa, debe observar—
se que el hecho de partir de las disminuciones dadas en las
tensiones Uy Uy ¥ Uy sezvidas de la elevacidn al potegcial
de masa, implica que los lugares sobre la superficie libre
de la capa 5 (figura 2a, donde dichos 1ugareé tienen indica~
dos' Los instantes by, b, ¥ ts) que han gido llevados a la
fensién-Uc para este fin, tomarén wna tensién de -Uc + ug,
|=Uc + u, ¥ ~Ue + Uss respectivemente. Estas tensiones son

entonces encontrodas como tensiones iniciales entre extre-

. | mos de las capacidades,4112, 4250 4132 en vez de la ‘ten-
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ésién ~Uc. Se deduce de los valores dados -Uc = =40 Vyu, =
i1,5 u, = 3w =0,1428 V que la diferencia en la tensién ini
gcial es muy pequefla ¥ que implica adicionalmente gue las fu
8as dependientes de la luz en las capacidades 41 no resultan
%afectadas por pequefias diferencias de tensién (la corriente
fde fugas dependiente de la luz ticne el cardcter de wma fuen
%te de tensidn), Pars el ejemplo propuesto, en el cual para
‘todas'las capacidades 41 el valor C 41 es de.0,005 pI' y pa~
ra las capacidades'40 se tiene el valor C 40 = 0,1 p¥ veinte
Vveces mayor, se deduce que solamenle se encuentra sobre la
capacidad 40 1/21 de wna disminucién de ﬁensién-dependiente'
de la luz entre extremos de la capacidad 41l. Se ha demostra-
do que después de la exposicidén de la capacidad 4132, 1o
cual da lugar a wna dispminucidn de tensién de 3V, se¢ produce
en definitiva una disminucién de tensidn de 142L8 nV sobre

la banda 4y de electrodo de sefial que tiene la capacidad 40.

Si se supone que después de esta exploracidén de linea no exis

sultado es que, cuando se desprecia la corriente de oscuri-
dad, se produce wna disminucién de tensidén de 1/21 (142,8) =
6,8 mV, Este fendmeno da lugar = un efecto de persistencia
en la presentacidén visual que es tétalmente aceptable ¥y que
' corresponde aproximademente sl 555 del valor precedente.

4 Lg generacién de la sefial de imagen, ébmo se ha
descrito con referencia o la cimara de televisidén de la fi-
gura 1, tiene las sigulentes wventajas.

Realizando en primer lugar, con el haz 6 de elec-
trones, uns exploracién de linea tramsversal a la direccidén
de - las bandas 41, 42 R 4n del electrodo 4 de seifzl y la co

nexidén subsiguiente para transferencia de informacién de to-
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(das las bandas 4ey 42,'... 4 simulténeamente a las entradas
1 81, 18, «ov 18, en paralelo del registro 19 de deSplazammen
gto, se obtiene la ventaja de que las no linealidades en la
ieXploracidn de linea no afectan en absoluto a la generacién
ide la sefial PS5 de imagen y consiguientemente no originan dis
i:'l:o:c‘s:i.ones sobre la imagen visualizada. La configuracién geo-
métrlca de la imagen visualizada en la direccién de la explo
racl6n H de 1fnea estd tobalmente determinada por la posicién
de las bandas 41, 42 eee 4, de electrodo de sefial entre si,

Se cumple adicionalmente que el didmetro en la di-
reccidn de la exploracién H de linca del haz 6 de electrones,
que explora la placa 3 de blanco, puede ser de cualouier ta-
mafio y no afecta en absoluto a la resolucién en la explora-~
cibn de linea en la imagen visuvalizada. la resolucién en la
direccién de la exploracibén de linea en la imagen visusliza-
da estd solamente determinada por el ndmero de bandas del
electrodo 4 de sefial., .

Como no existen requerimientos para la linealidad
de la deflexibn y el tamafio del Gifmebtro del haz 6 de clec-
trones en la direccién de la exploracién H de linea en la ded
flexidn, estos aspectos necesitan ser tenidos en cuenta sola-]
mente en la direccibén de exploracién de campo lo cual implice
que la linealidad de la deflexidn de exploracibn de campo y
la dimensién del didmetro del haz 6 de electrones en la di-
reccidn de exploracién de campo pueden mejorarse a costa de
los mismos pardmetros correspondientes a la direccidn de ex-
ploracidén de linea.

Como la obtencidn de la sefigl de imagen en la sa—
¢

lida 20 en serie del registro 19 de desnlazaniento no esgis

relacionads directamente con la exploracién de linca en el
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%tubo 1 de cémara, sino que ambog procesos tienen lugar des—
:plazados en el tiempo, es posible realizar la exploracién
éde linea a una velocidad més alta solamente en una parte
1del intervalo TS de exploracidén de 1fnea normal, El ‘tiempo
%de reserva obtenido de gste modo puede ser ubilizado, por
%ejemplo, para tratamiento dé sefial con el fin de mejorar la

‘relacidén sefial-ruido o para otros fines.
{ P .
; Adicionalmente, serla posible abstenerse de la ex—

ploracién de linea normal con un haz 6 de electrones desvie~
do en la direccidén H de 1fna cuando se forma un haz 6 de
electrones que tiene un punto de incidencia eliptico cuyo
eje mayor estd dispuesto transversalmente a la direccidn de
las bombas y que tiene una longitud tal que todas las ban-
das 41, 42 “oe 4.n son cubiertas simulténesmente. Con una ex-~
ploracién de campo que se realiza del modo_norma} en la di-
reccién de las bandas por medio de la desviaeién‘de; haz 6

de electrones en la direccidén de campo, se genera el haz 6

) dedelectroneé durante una parte de cada periodo de linea y

es suprimido duvrente la otra paerte, sin que tenga lugar de-
flexién en la direccién H de linea.

En comparacidén con el tubo captador de imagen con-
vencional que tiene un electrodo de sefial no interrumpido o
el electrodo de sefial en forme de bandas como el descrito,
que egtd dividido en tres peines que separan, de acuerdo conm
el invento, las bandas 411 4y eee 4, del electrodo 4 de sefiall
conecténdolas independientemente a una entrada (18) del re-
gistro 19 de deéplazamiqnto, ofrece la ventaja de la utiliza-
cibn de la capacidad 40 de cada una de las mencionadas ban-
das que es muy pequefa (C40) con respecto a la del elechrodo

de sedal no interrumpldo o el electrodo de sefial en forma de

i
H
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‘peine. Bsto da lugar a wn aumento en la sensibilidad del.tu-
‘bo 1 captador de imagen. Ia sensibilidad est4 especialmente
gdeterminada por la relacidn sefial-ruido que depende en un

igrado considerable de ;a magnitud de la capacidad de fuente
éde sefial, en este caso de la muy pequéﬁa, ¥y consiguientemen-

te favorable, capacidad C40 de banda. Para obtener una rela~

cibn seflal-ruido Sptima, la capacidad de entrada del paso

iamplificador conectado a la fuente de seﬁalAde modo que, de—
bido a la pequefla capacidad 040 de banda, pueden viilizarse
pasos amplificadores que.estén construidos como un cuerpo
semiconductor integrado. _

Lo cémara de televigién de acuerdo con la figura 1
estd provista de wm tubo 1 cuyas bandas 49y 42 eee 4, de eleg
trodo de seiial estdn alimentadas a través de conexiones 15
que atraviesan la pared de vidrio hacia el exterior del tu-
bo 1 captador pars conexidén a las entradas 18 en paralelo
del registro 19 de desplazemiento a través de los conmubtado-
reg 17. 3¢ ha supuesto que el registro 19 de desplazamiento
funciona tomando como base wna medida de la disminucidn de
tensidn en la banda bys 4o eee 4, de electrodo de mefial., Bs
posible aplicar los commubtadores 17 y el régistro 19 de def-
plazamiento en la proximidad o sobre la placa 3 de blanco on
el tubo 1 capbador. Adicionalmente, es también posible disem
flar el registro 19 de desplazomiento en base e una medida de
carga en vez de una medida de tensibén en lag entradas 18 en
paralelo, estando acompafiado el registro de informacién por

la alimentacién simultdnea del potencial de referencia a la

| banda 4, 4y «ee 0 4 de electrodo de sefial conectada. Fara

este fin, puede utilimarse un registro 19' de desplazamiento
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%represenfado en la figura 2a que esti éisgﬁado como dispositi
i conductor integrado mientras que las bandas By by by e
Edel electrodo 4 de sefial estén conéctadag en wn exbremo al
éregistro 19} de desplazamiento o través de conmutadores (17i,
jl7é, i?é «es) con entradas 161, 162, 163 eee @ l2s entradas
2181, 182, 183 ees en paralelo del registro. Para mayor Sim-
plicidad del dibujo, la figura 2a repreéenta solamente tres
bandas 41,‘42'y 43 de clectrodo de sefial y el registro 19;

de desplazamiento asoéiado, mientras que una realizacidn prég
tica comprenderd slgunos centenares de’ bandss 41, 42, o 4-n
de electrodo de sefial y pasos de registro de desplazamiento
asociados. Auwn cuando la figura 2a repfesen'l;a a modo de ejen
plo wa realizacidn dada de un dispositivo de transferéncia
de carga integrado que funciona con un modo determinado de
transferencia de carga, son también posibleq obtras realiza-
ciones, A modo de ejemplo, se cumple que no se realiza desplg
zamiento a través de los ﬁasos de registro hacia la salida
20, sino que cada paso de regisiro tiene una conexidn direc-
ta a la salida 20, como en el caso de un dispositivo de in-
yececibn de carga (dispositivo CID),.Adiéionalmente, la rea~
lizacién 19°' de registro de desplazemiento de la figura 2a
podria combinarse con la realizacién 17 de conmutador de la
figura la y 1b cuando se desec vna reposici§n a'un.poﬁencial
de referencia externo (terminales p).

El registro 19' de desplazamiento de la figura 2a
estd provisto, de acuerdo con el diagrama de circuito repre-
sentado, de una pluralidad de transistores 50, 52, 54, 56 ¥
58 de efecto de campo del ¥ipo de canal p cada umo de los

cuales estd provisto de wm electrodo de control aislado, un
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%electrodo de entrada y un electrodo de salida indicados por
gtrol ¥ el electrodo de salida estd dispuesta una capacidad
;51, 53, 55, 57 o 59, respectivamente, Ha sido formada la dis
gposicién en serie por conexidén del electrodo de entrada de
funo de los transistores al électrodo de salida del siguiente
fﬁransistor de orden superior. El electrodo de entrada del

| trensistor 58 est4 conectado, a través de una capacidad 60,

sistores 56 y 52 y al electfodo-de control de un transistor
61 de canal p cuyo electrodo de entrada estd conectado al
electrodo de salida del transistor 50 y cuyo electrodo de
galida estd conectado a un terminal gue tiene una tensibn

+ Us de alimentacidn, El electrodo de entrada del transistor
50 estéd conectado adicionalmente al electrodo de control de
un transistor 62 de canal p cuyo elecirodo de saiidg estéd
conectado al terminal que tiene la tensidn + Us de alimenta-
cibn, estando conectado el electrodo de entrada a un termi-
nal que tiene una tensidén -Us de alimentacién, a través de
una resistencia 63, Il punto de wmién de la resistencia 63
y el electrodo de entrada del transistor 62 estd conectado

a la salida 20 en serie del registro 19' de desplazamiento
en la cual queda disponible la seilal PS de imagen.

7. punto de wnién de los electrodos de control de
los transistores 61, 52 y 56 y el terminal del condensador
60 estd conectado a vna primers salida de una fuente 217 de
impulsos de rcloj. Ura segunda salida de la fuente 21' de
impulsos de sincronismo estd conectada al electrodo de con-
trol de los fremaistores 50, 54 y 58 mientras que una terce-

ra salida estd conectade a los electrodos de control de low
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i commutadores 17' que estdn counstruidos como tramsistores 17i

;17é y 173 de canal p. El electrodo de entrada del transistor

: fial, estando conectado el electrodo de salida al electrodo
{

! 4o entrada del trensistor 50, 54 o 58.

i
]
B

En la figura 2b estén repreéentadas en funcidn el

- tiempo % las amplitudes de las sefiales S1 a 512, ambas incly

sive, y la sefial PS de imagen, cuyas sefiales son producidas
en el diagrama de circuito de acuerdo con la figura 2a. Las
sefiales A, 51, 82 j 53 representadas en la figura 2b han si
do ya descritas. BEn la descfipcidn de lg figura 1 son sumi-~
nistradas las seliales 54, S5 y 56 con un valor de pico a pi
co de, por ejemplo, -3V a +-0,7V, a los eleétrodos de con-
trol de los trensistores 174, 17é. 173, 56, 52, 61 y 58, 54,
50, respectivamente, por la fuente 21' de impulsos de reloj.
Las sefiales 57, S8, 89, S10, S1l y S12 aparecen en los elec-
trodos de entrada de los transistores 61, 50, 52, 54, 56 ¥y
56 con un valor pico a pico de, mor ejemplo, OV a + 3,7 V,

Para explicar el funcionemiento del diagrama de
“eircuito de la figurs 2a es v&lido lo siguiente. Desde los
instantes 4y, tz Y t3 se encuentran las disminuciones de ten
sién Uy Up ¥ Uy sobre las bandas 4,, 42 y 43 de e;ectrodo
de seflal con respecto al potencial de masa de 0 V, como se
representa en las sefiales 81, 52 y 83 de la figura 2b.'Bn el
instante t4 comienza el intervalo Ty de supresién de linea
que finaliza en wn instante t7, mientras que en @l interva-
lo TB se produce un impulso en las sefiales S4 y 55 entre los
| instantes ts‘y tg. Para el registro 19' de desplazamiento

se cumple que entre Jos instantes t4 ¥ t5 cada vna de las

capacidades 51, 53, 55, 57, 59 ¥ 60 se cargan a 3V lo cual

24 _ - 11067 |
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'§17i? 17é y 175 estd conectado al electrodo 4qs 4, dA43 de sed
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ise deduce de la presencia de la tensién -3V en las sefiales
85 y 56 y del potencial de masa de OV en las sefiales S7 a S12
?ambas inclusive, XL impulso en las seflales 84 y 55 entre los

:instantes tg ¥ tg tiene una tensién de + 0,7V. La tensidn de
§+ 0,7V en los electrodos de control de los transistores 17i
fl?é Yy l7§»da lugar a que, para una tensibn suficientemente al
ta en el electrodo de salida, la tensién en el electrodo de
ggntrada, es decir en la banda 4, ¥ 42 0 43 de electrodo de
sefial conectada con el mismo, pueda aumentar hasta no més del
potencial de masa de OV; la ternsidén 0,7V es la tensidén de wm
bral que debe estar presente entre el electrodo de cortrol

¥ el electrodo de entrada para hacer entrar en conduccién al
transistor y mantenerlo en este estado, EL flanco de impulso
que aparece en el instante t5 coincidien@o con el salto de
tonsidn de -3V o 0,7V en la seflal S5 produce, a través. de las
capaciaades 53, 57 y 60, el mismo selto de tensidén de 3,7V

en las geflales 58, 510 y 512, La tensidén de + 3.7V obtenida
de cote modo en log electrodos de salida de los transistores
17i, 17é ¥ 17é junto con la tensién de 0,7V en los electro-
dos de control de los mismos, hace que las capacidades 401,
40, 403 de las respectivas bandes 45 4;, 43 de sefial so
carguen al potencial de masa de OV (sefiales 81, 52, y S3 de
la figura 2b en el instente ﬁs) desde las capacidades 53, 57
¥ 60 (sefiales 38, S10 y 512). Se pone de menifiesto que las
condiciones de carga corresnondientes a las disminuciones de
tensidn Ups Up ¥ U3 0 las capacidades 404, 402 y 403 gson
regtituidas desde las capacidades 53, 57 y 60 y producen en
ellas disnminuvciones de tenoidn ui, ué y ué. Para valores ieng
les de las capacidades 40 y 53, 57 y 60 son iguales las dis-

ninuciones de tensidén de uw y u’,.
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f El impulso que ¥iene la tensién + 0,7 V y que apa-
f?ece entre Yos instantes t5 y t6 en le seidal S5 da lugar a
lque los transistores 61, 52 y 56 vodrfen entrar en conduccifn
%pero por el hecho de que las capacidades 51, 55 y 59 dque se
éhan cargado a 3V dan ya el'potencial de masa de O V en las
fseﬁales 5T, 59 y 811, de modo que permanecen bloqueados los
;transistores 61, 52 y 56.

El salto de tensidn en las sefiales S4 y S5 en el’

“|instante %, da lugar a que los transistores 171s l7é y 175

estén blogueados y que Se produzca wn salto de tensién igual
mente grande en las sefiales 38, S10 y Sl2.

Fn el instante t7 comienza el inbtervalo TS de exe
ploracibn de linea, por una parte, con uwna exploracién. de
linea de la capa 5 por el haz 6 de electromes, de la capaci-
dad 4113 in situ, ete, y por otra parte con la transferencia
de carga entre la capacidad 51, 53, 55, 57, 59 y 60 bajo la
influencia de los impulsos proporcionados en las sefiales S6
¥ S5 de la figura 2b, De este modo el salbo de tensién en la |
sefial S6 en el instante %7 da lugar a que los tremsistores
20, 54 ¥ 58 puedan hacerse conductores para proporcionar en
las seflales 58, 510 y S12 el potencial de mesa de O V por
nedio de una transferencia de cargae desde las capacidades 51,
55 ¥ 59 respectivas, lo cual ha sido indicado grificamente
en las sefiales S7, S9 y S11 de la figura 2b. La disminucién
de tensién ui en la seflal ST se produce también en la sgefial
PS de imagen a través del transistor 62 que ha sido adapte-
do como seguidor de electrodo de entrada, pero con un nivel
(+ 3V) respecto al cual la tensidén de wnbral electrodo de
control-electrodo de cnitrada es inferior en 0,7V. La Tigura

2b muestra que bajo el control de los impulsos y lag sefiales
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nientras se conservan las ventajas expuestas anteriormente.

21 11067
/

Haoju nuen

85 y 86 en el intervalo T8 de exploracién de linea, las dis-

1

minuciones adicionales de tensidn uj ¥ ué son desplazadas a

gla capacidad 51 con la sefigl 87 y quedan disponibles en la

[{e]

'gefial PS de imagen a través del transistor 62 seguidor de ele

In la disposicidn constructive de cdmara de tele-
wisidn de acuerdo con las figuras 1 y 2 el registro 19 de
‘desplazamiento funciona en el circuito de conmutacidén (16 a
22 inclusive) como dispositivo de almacenamiento. Le ubili-

zacidn de vn dispositivo 19 de almacenamiento puede omitirse

Por e¢jemplo, despuds que ha incidido el haz 6 de electrones
sobre la placa 3 de blanco en wna determinada banda de elec-
trodo de seflal (por ejemplona banda, 4x) ¥y se ha deSplézado
después de elle en un mdmero de bandas mds lejos, la perti-
nente banda (4x) de electrodo de sefial puede conectarse di-
rectamente a través del conmutador 17, asociado a la salida
20 para transmitir informacién. Después de ello ha llegado
el turno para ser interconectada la banda (4, + 1) de elec~
trodo de sefial, después las bandas (4, + 2, Ay *+ 3 e0ede

La conexidn conseéumiva de las bandas 4is B eee
4, de electrodo de sefial algln tiempo despuds que ha pasado
el haz 6 de electrones proporciona una separacién suficiente
entre la exploracién del haz y la liberacidn de la mefial, pa
re evitar que la seflal resulte afectada por la exploracidn
del haz.

‘Es posible tambidn disponer pasos intermedios entre
las bandas 4o 4o eos 4, Ge clectrodo de sefal y los conmu~-
tadores 17,, LTy oes 17, @sociados. Tal paso puede dar luger

& que, cuando incide el haz 6 de electrones sobre la placa 3
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%de blanco, esto esté acompafiado por la activacidn de una

Tuente de tensién en la forma de un convertidor de corriente

éa_corriente, conectado con la banda de electrodo de sefial
falli>presente, de modo que la Ultima, despuds de tener lu~
{gar la excitacién del modo anteriormente descrito, no retie-
%ne wa disminucidn u; de tensién, sino que al tener lugar la
Eexci%acidn es compensads inmediatamente por wna corriente a
%serAsuministrada por le fuente de corriente, .cuya corriente
es wa medida de la disminucidn de tensidn. En una forme més
simple, en la disposicidén constructiva de la cdmara de acuer
do con las figuras 1 y 2, las ideas pucden orientarse hacia
un traunsistor npu cuyo emisor estd conectado a la banda de
electrodo de mefial asociada, la base estd conectada a masa y
el colector estéd conectado a un terminal de uma capacidad cu
yo terminal es portador de una tensién de polarizacidn sufi-

cientemente alta vara hacer posible cue conduzca el transis-

tor, Las cenfradas 16 de los conmutadores 17 pueden estar co-

.Inectadas a estas capacidades, de modo que los electrodos 41,

4oy eee 4 de sefial estdn acoplados a los conmutadores 174,
175 oo 1T, 2 través de los pasgs intermedios.

Es vilido lo siguiente para wa realizacifén de un
tubo captador de imagen del tipo representado en la Tigura 3.
Una pantalla 100 de entrada, como sc representa diagremdtica
mente en la figura 3a, comprende vna placa 102 f?ontal de en
trada que tiene un electrodo 103 de sefial gue estd aplicado
a la placa frontal de entrada en la forma de wn . trazado wni-
forme de bandas 104 que consisten en material transparente
eléctricamente conductor., Ias bendas 104 estén separadas en—
tre si por bandas 105. Istd aplicade al trazado de electrodo

de sefial wna capa 107 fotoconductora. ILa parte de la pantalla
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Y control del haz de electrones puede efectuarse de modo co

.estéd provista de los electrodos 104 de sefial ha sido apli-

-ihica necesarios, tales como un cdtodo 116, un electrodo 116

Hojau nuea

éde entrada cubierta de este modo puede ser explorada por un
ihaz 108 de-electrones de un modo que corresponde totalmente

icon las disposiciones constructivas corocidas. La generacidn

‘nocido y no necesita aquf descripcién adicional.

En contacto con la parte de placa de blanco que

%éado un circuito 110 integrado el cual, para shorrar espacio,
estd dividido en dos partes 110a y 110b. El circuito integra
do 110 se corresgonde total o parcialmente con el circuito
(16 a 22 inclusive) de conmutacién de las figuras la, 1b o
2a, Las bandas 104 estén conectadas alternativamente a entra
das en paralelo de una parte 110a o una parte 110b, respec-
tivamente, del circuito integrado. En el cirecuito 110, en
este caso, al menos estd incorporada en el tubo la parie hag
ta el registro 19 de desplazamiento en paralelo de la figura
la, 1b o 19' de la figura 2a. Solamente con éllo ya no exis-—
te la necesidad de disponer el gran mimero de conexiones pa-
santes a través de la pared del tubo. Si ello ez favorable
desde el punto de vista de técnica de conmutacién o constrqg
cibn, pueden también incorporarse en el tubo elementos de
conmutacién adicionales.,

La pantalla de entrada asf formada puede montorse
de modo conocido en vn tubo 112 que estd provisto de wn caliéy

114 de electrones que tiene los clementos de éptica electrs-

de control y un electrodo 120 de malla.
Pueden disponerse conexiones 122 pasantes durante
la operacién de montaje, por ejemplo on una parbe cerdizdion

de hermétizacidn cntre la placa frontal y el $ubo. Fstes co-

29 | | 11067
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ncxlones pasentes pueden tamblén atravesar la placa central
de entrada y pueden ser anllcadas como tales antes de que la
§placa frontal de entrads y los componentes adicionales del
;tubO‘séan hermetizados en conjunto.

A La figura 4 representa una realizacién de un tubo

fcaptador de imagen gue es adecuado para la cémara descrita

y que solamente se aparta de la realizacién preferlda repre—
4

_igentada diagremébicamente en la figura 3 en que el 01rcu1to

integrado estd dispuesto aqul totalmente en el exberior del
tubo de cémara. Cuando se utiliza mondxido de plomo como me—
terial fotoconductor esto puede ser perjudicisl para el cire
cuito. Adicionalmente, para reducir rechazos en la produccidn
puede ser favorable gplicar el circuito integrado a wn "l'.ubo
captador, lo cual es adicionalmente sabtisfactorio én todos
los aspectos, Ahora para cada banda de electrodo de sefial de—
be estar presente un conductor 130 pasante independiente a
través de la pared de vidrio, en este caso preferiblemente

a través de la placa frontal de entrada. Estas conexiones pa-
sentea que pueden btambién aplicarse a través de la parte ce-
rémica de hermetizacién conectan los electrodos de sefial nug
venenite en forma alternativa a cada vna de las dos partes del
circuito. Esto estd representado en la figura 4b por las co-

nexiones pasantes 130 representadas en linea discontinua
p b

en trago continuo. Las conexiones pasantes para los conduc-

tores de alimentacidén y descarga para el propio circuito in-

tegrado pueden en este caso haber sido dispﬁestas totalmente

“len la parte cerdmica de hermetizacién de acuerdo con las co~

carsc a través de la placa frontal de entrada, como las cone

xiones pasantes 130. El circuito inbegrado puede haber sido

nexiones 122 pasantes en la figura 3, pero pueden también apll

1
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|linconvenientes de los dos ejemplos descritos antericrmente,
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édispuesﬁo en cualquier lugar en la pared exbterior del tubo
.
%captador de imggen y puede también haber sido situado en
{cualQuier lugar separado del tubo. Las influencias perjudi-
Eciales de sustancias aplicadas en la cafa intemma &1 tubo y
éde los electrones libres sobre el circuito integrado han si-
fdo ahora evitadas, Sin embargo, esto estd contrarrestado por
la necesidad de muchas conexiones pasantes. Se obtiene una
solucién favorable aplicando las conexiones pasantes en wna
placa frontal de fibras 6pticas que tiene un trazado de fi-
bras apiladas uhiformemente, en el cual las fibras utiliza-
Gas para la conexién pasante han sido sustituvidas pdr cons-
ductores eléctricos o han sido omitidas de la vlaca fronbal
0 han sido eliminadas por atague quimico posteriormente y
hen sido metelizados al vaclo los conductos pasantes resuvl-
tantes., .

In la figura 5 estd representada diagramiticamente

wa realizecifn en la cual han sido evitados muchos de los

Jn este caso el circuito 110 integrado estd incor-
porado en una parte de pared del tubo captador y estd consi-
guientemente protegido tento del alre exterior como de la at-
nésfera coﬁtenida en ¢l tubo de cdmera., En la realisacidén
aqui descrita, al menos una primera parte del circuifo inte-
grado estd incorporada en una junta cerdmica de hermevizacién
del fubo. Las conexionea de las bandas de placa de sefial al
circuito pueden ahora aplicarse totalmente de acuerdo con la
realizacibén descrita con referencia a la figura 3. De este
modo, es también aqui posivle montar primero la placa frontal
de entrada comnleba como vnidad independiente. Utilizzucdo par

tes cerdmicas de hermetizacidn que estifin ya aclivas a tempera
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 turas relativamenie bajas, puede evitarse gue durante el

. .
;montaje se originen dafios al circuito integrado. El circui~
éto puede también disponerse, por ejemplo, adicionalmente ha~
:cia el interior sobre la placa frontal de entrada j ger her-
|‘meluza,do al vacio por medio de un anille plano, quedando 1i
bre la par*e cerdmica de hermetlzaclén para la placa base.
En touau las realizaciones descritas se hace uso, para el
icircuito integrado, de un registro de desplazamiento acoPIar
do por carga de entrada en paralelo y salida en serie pero

también son. posibles otras disposiciones constructivas,

REIVINDICACIONES

"

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre~
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Espafla, por VIINTE afios, son 1los que se recogen
en les reivindicaciones siguientes: '

l8,~ Perfeccionamientos introducidos en wua tubo
captador de imagen provisto de una placa de blanco, compues~
to por una capa folosensible y un electrodo de seilal en for-
me, de bandas adyacentes y con un cafidn de electrones para ge
nerar un haz de electrones para explorar la placa de blanco,
caracterizados porque las 5andas del electrodo de sefial es=
tén conectadas cade una independientemente a entradas en pa-
ralelo de uwn circuito integrado.

3,- Perfeccionamientos Ge acuerdo con la reivin-
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' dicacibn 18, caracterizados porque el circuito integrado es-
. :
i 4 situado’ én el exterior de la ampolla del tubo y porque

{ las bandas del electrodo de sefial estin conectadzs cada una

'

%inaependientemente, a través de una conexidén pasante eléctri
: camente conductora, sl circuito inbegrado.
38,~ Perfeccionanmientos de acuerdo con la reivin-

‘dicacibén 28, caracterizados porque el circuito integrado se

tubo,

84 Perfeccionamien%os de acuerdo con la reivine
dicacién 12, carocterizados porque al menos una parbe del
circuito integrado hasts una entrada en paralelo estd in-
corporada dentro de la ampolla del tubo captador y porque
estén conectados conductores de alimentacién para los termi-
nales de salida al circuito gqie tiene conexioncs pasantes
eléctricanente conductoras,

58,~ Perfeccionamientod de acuerdo con la reivin-
dicacién 12, caracterizados porgue al menos una parte del
cirenito integrado estd incorporada en la seccidn de pared
del ‘tubo.

62.~ Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 128 a 5%, ambas inclusive, caracteri-
zados porque al menos una seccién de entrada del circuito
integrado estd dividida en dos partes y porque las bandas de
electirodo de sefial estdn concctadas alternativemente a wna
de estas partes,

2,~ Perfeccionamientos de amcuerdo con cuvalquiera
|de las reivindicaciones 12 g 52 precedentes, ambas inclusive,
caracterizados porque la wlaca frontal de entrada consinte

\ent una placa de fibras 6plicas y porque las conexiones pasane

ha aplicaﬂo a una seccidn de pared exterior de la amnolla del
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,bes estén constituidas por conexiones pasantes eléctricamen-

' te conductoras que sustibuyen a fibras épticas en la placa

s
i frontal de entrada.

! 8,~ Perfeccionamientos introducidos en wn tubo
[ : :

»zcaptador derimagen.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que ante-
icede, representado en los -dibujos que se acompaiian y con
%los fines gue se han especificado. .

Esta Memoria consta de TREINTA Y CUATRO hojas es-
critas a mdquina por una sola cara. ’ .
Madrid, 04 JUL1977
| P.A.

Fern de Elzgbury
Por Poda
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