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1 de revestimiento de friceidn segin el invento, ademds de

o, son las sustencias usuales y conocidas para el téenico

que contiene fibras de amianto, aglutinada con wn agluti-

Hojn nGm.

El invento se refiere a cuerpos de reyestimienfo
de friccidn a base de materiales de friccidn que contienen
amianto, tal como se emplean especialmente como revestimien
tos de embragues y de frenos, con los demds materiales de
carga y aditivos usuales para este fin, que favorecen las
propiedades de friccién y/o deslizamiento. El invento con-
cierne'a los cuerpos de revestimiento de friccidn propia~
mente dichos y a un procedimiento para su fabricacién.

Los materiales de carga, aditivos y aglutinantes a

ubtilizar adicionzlmente para la fabricacibén de los cuerpos

amianto, que puede presentarse en forma de fibras cortas

o largas o como material de velo de amianto ¢ papel de amian

en la materia para tales fines.

Los materiales de friceidn conocidos Yy usuales o
los revestimientos de friccidén formados a partir de ellos,
son totalmente o en su»maydr parte de naturaleza no metdli-
ca, y contienen en muchos casos amianto como umo de los
componentes principales, El amianto es, en'la estructura
de crisotilo utilizada paré este fin, 1w mineral que es él
mismo tiempo cristalino y de forma fibrosa, y consiste en
fibras huecas. Esta combinacién de propiedades hace posible
emplear amianto tanto para revestimientos de friceién a ba~
se de papel o tejidos de amianto como también para revesti-

mientos de friccién que consisfen en wma mezcla de polvos

nante orginico, y ademés materiales de carga y aditivos que
sirven como respaldo de las propiedades de friccidn y/o de

deslizanmiento., El amianto, por un lado, a causa de su esta-
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bilidad relativaenente elevada frente a las temperaluras y
Hia eristalinidad, asegura la aspereza superficial necesaria
para lograr buenos coeficientes de friccidn incluso bajo
presiones de apriete relativamente elevadas, y por otro la-
do, a causa Jde su estructufa fibrosa, comunica a uia masa
de revestimiento de friccidn wna estabilidad relativamente
buena y wma, bueﬁa estabilidnd dimensionada (resistencia a
la rotura y a 1é fléxidn). s desventajoso el hecho de que
en ¢l tratemiento y en la mecanizacidn uvso de amianto o pro
ductos que’ contienen omiento se liberan polvos finos fibro-
sos, de lo cual resulba una exposicidn a asbestoiso amian-
tosig, y el hecho de que la higroscopicidad del amianto pug
de provocar corrosién. Esto ocurre especialmente con reves-—
timientos de friccidn en embragues y frenos. Los revesti-
mientos de embragues (por razones de simplificacién se ha-
blard en lo que sigue sélo de "materiales de friccidn" en
lugar de hacerlo de revestimientos pars eﬁbragues Yy freﬁos)
deben tener determinades caracterfsticas en lo que se re-
fiere a los coeficientes de friccidn, estabilidad y propie~
dades similares., Adicionalmente, deben cumplir determinados
requisitos en el espacio de tiempo que transcurre entre su
fabricacidn y su empleo. Deben estar libres de desprendi-
miento de polvo y corrosidn. Durante su fabricacién, al ta-
ladrar, al smolar y al efectuar los demds procesgos de tra-
“bamiento mecénico, se forman diminutas particulas de amian-
to, ¥y polvos finos, JNotos no pueden ser eliminados permanen
temente mediante soplado con aire a presién, aspiracidn o
por otros procedimientos de limpieza. A esto se agrega el
hecho de gque los revestimienlos, durante el transporte, son

sacudidos y frotados, y en tal caso se liberan particulas
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de amianto y se forman polvos. Como consecuencia el reves-
“bimiento , por toda su trayectoria de vida que transcurre
entre fabricacidn, almacenamiento, 'l;ranspbr’ce, manipulacidn
e incorporacién en la caja envolfrente del embrague, despren [
de pol(ro.

El invento tiene la misién de fabricar revestimien
tos de friccién a base de wn material de friceidén que con-
tiene émia.n'l;'o, en los cuales revestimientos se eliminen am-
pliéimamen‘be las perturbadoras propiedades, especizlmente
la higroscopicidad y la formacién de polvo.

Esta miéién es resuelta mediante un cuerpo de re-
vestimiento de friccibn descrito al comienzo, para reves-
timientos de embragues y frenos, a base de un material de
friceién -que contiene émianto con los demas materiales de
carga y aditivos usuales, que favorecen las propiedades de
fricci6n y/o de deslizamiento, que de acuerdo con el invento
;asté. caracterizado porque el cuerpo de revestimiento de frig]
cibén ha sido sometido a wn tratamiento con al menos un conm-
puesto de poliisbciana‘co.

Se comprobé que en el caso de cuerpos de revesti-
miento de fricecidn sometidos a tratamiento con poliisociena-
to segin el invento ya no aparecen polvés finos a base de
par'bi.'culas de amianto, y ademds que las finas particulas de
yolvo son fijadas ¥y aglu’binadas, ¥ que ademds de ello se
elimina la higroscopicidad del material de friccién, con lo
cual- se impide la aparicién de fenémenos de corrosién, pero
sin influir sobre las propiedades conocidas y necesarias
para los casos de utilizacién. Asimismo sé comprobd que el
coeficiente de friccidn de cuerpos de revestimiento de fric

cién tratados de acuerdo con el invento alcanza valores mis
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elevados que los conocidos.

B Se puede fabricar un cuerpo de revesbhimiento de
friccidn segin el invento, en forma de uwn material de frie-
cién adherido sobre uﬁ material de soporte, sometido al tra
tamiento, segin el invento, con un compuesto de poliisocia-~
nato. E1 compuesto de poliisocianato puede estar bloqueado.
La.poréidn de ﬁhianto estd presente en el material de frice
cibn jﬁntamenté con materiales de carga y aditivos que sir-
ven como'respaldo de las propiedades de friceién y/o de.
deslizamiento. Como aglutinantes para materiales de fric-
cidn estén presentes con frecuencia resinas sin%éticas ter-
moendurecibles, resinas fenélicas y cresélicas, o cauchos
sintéticos, o bien sus mezclas, Tal como es sabido, también
pueden vtilizarse como aglutinantes resinas sintéticas de
poliuretano, las cuales, por lo general, consisten en pro-
ductos de reaccidn de diisocianatos o triisociamatos con
poliésteres., Sin embargo, la wnidén de 1os'componentes de fi=-
bras de amianto con el maberial de friccidén no es lo sﬁfi—
cientemente firmé para impedir el desprendimiento como pol-
vo de mindsailas partfculas de amianto durante el tralamien
to mecénico, por ejemplo al taladrar o al amolar, 0 en ope-
raciones similares.,

Mediante el tratamiento seéﬁn el invento con wn
compuesto de poliisocianato se hace posible unir y aﬁlutinar
totalmente estas particulas de amianto, haciendo reaccionar
el poliisocianato con los grupos OH no impedidos estérica-
mente en la estructurae cristalina del crisotilo (Mg3(314011)
3Mg(0H)2.H20) ¥y con el agua presente. Las moléculas de no-

liisocianato presentes debido al tratemiento son capaces,

tal como es en si conocido, de reaccionar, a travéds de los
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grupos NCO a11f presentes, con los grupos OHN contenidos
~mdurante el. tratamiento y la mecanizacidn del material de
revestimiento de friccibn o del cuerpo de revestimiento de
fricecién que contiene amianto, o con los &lomos de H inter—
cambiables all{ presentes, con formacién de compuestos ae
reaccién por adicién. Mediente esta reaccidn por adicidn,
las particulas ’é amianto en forma de polvo, en si mindscu-.
las, se aglomeran para formar partfculas mayores y més den~
sas, ¥ ya no pasan en forma de polvo al aire rvespirado, por
lo que ya no hay que temer la amiantosis, y enfermedades
pulmonares causadas pbr ésta, en las persomas que Se¢ ocupan
de la fabricacién, el almacenamiento, el transporte y la
manipulaciéﬁ de los revestimientos gue contienen amiamto.
También la estabilidad frente a la corrosidn se
mejora grandemente en los cuerpos de revestimieﬁto de frice—
cién tratados segin el invento con wa compuésto de poliiso-
éianato. Existe peligro de corrosién sieﬁpfe que tal reves-
timiento de fricéién se enrofia o adhiere, a causa de las
porciones higroscépicas de amiento contenidas.en €1, con
otro elemento de embrague en el estado embfagado. Bl fabri-
cante de un automdévil, de una miquina o de cualquier otro
aparato, vende de modo usual en el estado embragado el em—
brague montado en dicho aparatbo. Kientras que tal naqguina
o aparato o tal vehfculo esté en ¢l almacén, lo cugl en
clertos casos puede ocurrir dursnte un espacio de tiempo
de varios meses, el embrague permanece usualmente en'el-esé
tado émbragado. Hasta ese momento, por ejemplo, se realizan
wa serie de cornmubaciones en el puestb 0 banéé de pruebas
del fabricante y en otfas comprobaciones. Para estas conmu~

taciones, tal cuerpo de revestimiento de fricclén debe ser
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resistente. a la corrosién, es decir que ni siquiera al pene-
F%rar hwmedad, ni a causa de las particulas higroscdpicas de
amianto presentes en el material de friceibn, debe llegarse
seglin ¢l invento a ningin enrofiamiento o adherencia con el
elemento oponente. .

Se ha puesto de manifiesto que un tratamiento, rea-
lizado segin el invento, con wn compuesto de poliisocianato
es suficiente pars impedir .cualguier formacién de polvo de
amignto, ¥y para garantizar con scguridad la deseada éstabili
dad frente a la corrosidén durante el. almacenamiento. En el
uso posterior por el cliente, cuando se efectian constente-
mente conmutociones, no solo es insignificante la formacidén
de polvo, éino que de acuerdo con el invento ya no puede te-
ner lugar ningwa adherencia, ni enrofiamiento.

. Corvio poliisocianato pueden emplearse cualesquiera
comprestos de poliisocianato en si conocidos para la prepa—
racién de poliuretanos. Preferiblemente se‘utiliza um diiso~)
cianato o triisccianato orginico, y de modo enteramente ge-
neral se ubilizen isocienatos aromdticos o aromdtico/alifé-
ticos_polifﬁncionales,'tal como Se preparan y venden con la
designacién comercial "Desmodur" en difepeﬁtes tipos por la
gsociedad Bayer., Estos compuestos de poliisocianato se pre-
gentan en foxma liquida, la mayor parte de las veces como
solucién al 50 hasta 75 en wn disolvente orgénico. El con-
tenido de NCO es conocido o puede ser determinado eamalitice~
mente mediante métodos conocidos para wn técnico en la ma-
téria. Ta désificacién puede realizarse sin dificultades de
modo courrespondiente a la prOporcidn de fibras de amianto
presentes en el cuerpo de revestimiento de fricci6n 0 en la

mezcla de material de friccién que se ha de someter a tra-
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cianato polifudcional que tiene grupos NCO reéc*bivos. o la

Hoja nvim,

tamiento,

© Un cwerpo de revestimiento e fricecidn de acuerdo
con el invento es fabricado, de manera en si conocida para
este fin, por mezclado, compresidn y subsiguiente endureci-
miento de los componentés ‘de amianto, los materiales de car
ga ¥y los aditivos en forma de polvo, ¥y por moldeo del mate-
rial de fricciér endurceido o comprimido para formar un
cuerpo de revestimlento, por tratamiento subsiguiente segin
¢l invento con wma solucidn que contiene por lo menos um
compuesto de poliisocionato, y finalmente jor evaporacidn
desde ésto del disolvente evenbualmente presente. En tal ca
so se puede realizar tombién un tratamiento de la superficig
libre, después de que vel cuerpo de revestimiento de fric-
cidn haya sido aplicado sobre un soporte de revestimiento,
por ejemplo haya sido wnido por remachado o ha sido pegado.

El tratemiento segin el invenbto del cuerpo de re-

%res*bimiem‘;o de friccién puede consistir ern una impregnacidn,
especialmente en vna impregnacidn de la superficie. Ea tal
caso se ha monifestado como conveniente realizar la impreg-
nacién en wma cémara para impregnacidn, a través de la cual
son conducidos los cuerpos de revestimiento de friceidn o
revestimientos de embrague sobre una cihta transportadora,
mientras que el agente de impregnacién es aplicado en forma
de wa cortina descendente, Duram’:e el paso del cuerpo de

revestimiento de friccidn, permenece el compuesto de iso-

mezcla de compuestos, Los grupos NCO son capaces de reac—
cionar con los g.'mlﬁos OH no impedidos estéricemente, allf

presentes, @si como con la humedad contenida en el amianto.

De este modo las fibras de amianto son hechas estancas, por
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1 lo que se impiden fendmenos de corrosidn, gue aparecerian

o

gin la impregmacidn efcctunda segin el invento.

Bjemplo
A base de los componentes seguidamnente expuestos se
5. fabried uns mezcla para material de friccidén tal como se

desceribe seguidamente:

Resol cresdlico ‘ 10, 80¢%

Resina de melamina 3,60%

Amianto ~ ’ 4Q,50%
10 Respaldo dc propiedades de

friccidn 34,80%

Aditivos para deslizamiento (gra ,
fito, disulfuro de molibdeno) 10,30%

Los componentes fueron mezclados y luego comprimi-
dos, o bien en frfo con wma presién de 550 kp/cmz, o bien
'15 en calienté a temperaturas de aproximadamente 90 a 115¢C
con wma presidén de 350 kp/cma, o la forma deseada, luego
se desmolded y a continuacién, en el transcurso de aproxi-
madamente dicciseis horas se endurecid a vna temperatura
gradvalmente creciente hasta aproximadamente 2702C. E1l pro
20 dueto endurecido y enfriado fue conducido sobre uma cinta
transportadora a través de uno cédmaras y alll fue impregna-
do con wn isocianalto polifuncional en ¥ricloroetileno, El
disolvente se evapord durante el paso a través de la cﬁma—
ra de tratamiento, y el agente de impregnacién én exceso
25 fue recogido y utilizado de nuvevo. .

El producto que salia dé la cémara de tratamiento
se manifest6 como exento de desprendimiento de polvo duran
te la aplicacién sobre el soporte de revestimionto y el
montaje en el embrague. El embrague montado, ¢eopués de que
30 hubo permanecido almacenado en estado embragado durante mds
30087 |
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de- seis meses, estaba exento de corrosién. Mo sc pudieron
—Eomprobar ni enroflamientos ni adhefencias.

En lugar de la impregnacidén, efectuada segﬁn el
invento, del cuerpo de revestimiento de friécidn, el com-
puesto de poliisocianato pﬁede gser apliecado sobre el cucrpo
de revestimiento de friccién también de cualguier otra mane-
ra. Asimismo, e¥ compucsto de poliiéocianato puede también
ser incorporado'en la masa para el cuerpo de revestimiénto

de friccidn. ' ,
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RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Procedimiento para la fabricacidén de un
cuerpo de revestimiento de friccidn para revestimientos de
embragues y frenos a base de un material de friccidn que
coﬁtiene emianto con los materiales de carga y aditivos
usuales para este fin, que favorecen las propiedades de
friceidn y/o de deslizamiento, en el que se llevan a cabo
las operaciones de mezclado, compresidn y subsiguiente
endurecimiento de las piezas comprimidas, materiales de
carga y aditivos, en forma de polvo, y la operacién de mol
deo del material de friccidén endurecido para formar un
cuerpo de revestimiento de friccibn, caracterizado porque
el cuerpo de revestimiento de friccibm, después del mol-
deo y, en caso deseado, de la aplicacidén sobre un soporte
de revestimiento, es impregnado en sus superficies libres
con una solucidn que contiene al menos un compuesto de
poliisocianato.

28.- Procedimiento segfn la reivindicacién 12,
caracterizado porque se impregna con una solucibén que con~
tiene por lo menos un compuesto de poliisccianato en un
disolvente orgénico evaporable.

38._ Procedimiento segin las reivindicaciones
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1 _1a 0 Za, caracterizado porque como compuesto de poliisocia
nato se utiliza un isocianato aromdtico polifuncional o
uno de tales isocianatos aromdtico/alifético polifunciona-
les 0 una mezcla de tales compuestos.
5 4%.- Procedimiento segfin una o mis de las reivig
dicaciones 1% a 3%, caracterizado porque el cuerpo de revegti
miento. de friccidn que se impregna con un compuesto de poli-
isocianato, es aglutinado con un aglutinante orgénico.

58.- Procedimiento segln una o mis de las reiviy
10 dicaciones 12 a 4a, caracterizado porque el cuerpo de revesg
timiento de friceidn es sometido a una impregnacién super-
ficial.

6%.~ Procedimiento seglin la reivindicacién 5%,
caracterizado porque la impregnacibén se extiende hasta una
15 profundidad de 1,5 mm en la capa superficial.

78 . Procedimiento para la fabricacién de un
cuerpo de revestimiento de friccibn.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que antg
cede y con los fines que se han esgpecificado.
20 Esta Memoria consta de once hojas escritas a
miquina por una sola cara.

Madrids 01, JUN 1978
P.A.
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