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i Y préﬁente invents se refiere a un aparato ps
ra trensportar matsrial mediante tuberis, en especial mez-
clas de material tales como mezclas de hormigén y fibras,
mezclas &e hormigdn ligero y/o mezclas de hormigbn con resi
na artificial mezclada, en donde el material se alimenta a
una tuberia transportadora que dispone nor lo menos de una |
entrada de alimentacibn para la posicidn de suministro de
aire comprimido y es transportado adicioaalmente mediante
aire comprimido suministradc. un esta memoria se describe
tawbién, aunque no se reivindica, un método conforme al
cual opera dicho aparato.

i Al rociar hormigbn se suele utilizar aire com
primido para transportar una mezcla gue comprende cemento
¥y arena, de un recipiente a través de una manguera a una
boquil}a, en donde se afiade agua. Parae%ta.forma de.con—
duccibén, se utilizan generalmente miquinas que despachan
una masada (o lote) de material cada vez, a través de la
manguera. Un ejemplo de tal miguina se describe en la so-
licitud de patente cueca 4068/72. Dzbajo de una tolva pa-
ra mezcla de cemento, existe un tambor transportador gira-
toric, dotado de una diversidsed de compsrtimentos indepen-
dientes que pueden llenarse con mezcla de cemento. Cada
uno de los compartimeﬁtos puede hacersge avanzar a un dispo
sitivo vaciador, el cual incluye una tapa de cierre equipa
da con una entrada de aire comprimido y una tuberia trans-
portadora. Introduciende aire comprimido, pusde hacerse
gsalir toda la mezcla de cemento s través de la tuberia
transportadora. Seguidamente se heace avenzar hacia el dis-
positive vaciador el siguiente compartimento. Para un fun-

cionamiento satisfactoria, es necesaric que el clerre-entrg
el compartimento y el dispositivo vaciador sea bueno, exi-
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| gencia ésta que origina problemas, ya que el desgaste en

Hoja nGm. 2

tales aparatos es generalmente muy considersble. Ia situg
cién se hace especialmente engorrosa cuando se desea utili
gar refuerzo de fibra, por ejemplo, en forma de fibras de
acero combinadas en la mezcla de cemento.

En la técnica anterior se han utilizado tam-
bién expulsores, para transvortar material mediante tube-
ria, por ejemplo material en polvo., Sin embargo, el in-
conveniente es que la presidn serd demasiado baja para pey
mitir el rociado del hormigdn, por ejemplo, asi como que
se precisan grandes cantidades de aire,

El invento tiene por finalidad habilitar un
método y un aparato para el transporte de material median
te tuberias, eliminando las desventajas mencionadas, y pex]
mitir la conduccidén a presidén relativamente alta sin ayuds
de juntas mecédnicas.

De acuerdo con el invento, esto se consigue Ae
forma gue el materiazl se hace pasar a travéds de una sec-~
cidn de blogueo situada en la tuberia tfansportadora aguas
arriba de la posicidén habilitada vpara suministrar aire conm
primido, teniendo la seccidn de blogqueo un drea de seccidn
transversal de paso creciente, en la direccidn de conduc-
cidn, haciéndose que el material existente en la seccidn
de bloqueo, con ayuda del aire comprimido suministrado &
la tuberia transportadora generalmente situada aguas aba-
jo de la seccidn de blogueo, forme un tapén que cierra seq
siblemente en direccidn aguas arriba, siendo el extremo
aguas abajo del tapdn disgregado y soplado continuamente
aguas abajo mediante el aire comprimido suministrado al eﬁ

tremo aguas abajo de la seccién de blogueo. A tal fin,




Hoja nam. 3

_puede suministrarse aire comprimido centralmente a la tu~
beria transportadora y/o en la periferia de la tuberia
transportadora.

El tapén de material formado en la seccibn def
5 blogueo, impide en forma simple y efectiva, la fuga de air
comprimido aguas arriba, eliminando con ello la necesidad
de utilizar juntas mecénicas. Ademés, se logra la venta-
ja de ‘que las partes del aparato transportador situadas
aguas arriba de la seccidn de blogueo no se verén someti-
10 das a violentos chogues de aire comprimido, por ejemplo,
cuando se obstruye la tuberia transvortadora.

Un aparato mara llevar a cabo el método de
acuerdo con el invento se habilita con una tuberia trans-
portadora conectada a un medio alimentador, teniendo dichg)
15 tuberia transportadora al menos una posicidén de suministro
de aire comprimido. Dicho aparato se caracteriza porque
entre el medio alimentador y la posicidén de suministro de
aire comprimido, la tuberia transportadora tiene una sec-~
cidn de blogueo, teniendo dicha seccidn de blogqueo un dres)
20 de seccidn transversal de paso creciente en la direccidén
de conduccidn, ajusténdose la relacidn entre las dreas de
seccidn transversal de paso mayor y menor que hay en la
seccidn de blogueo, asi como su longitud, de tal forma a
la clase de material fransportado que -en la seccién de blo
25 o queo se forma un tapdn de material, que cierra sensiblemen
' te hacia atrds con relacién a la direccidén de conduccidn,
cuando se suministra aire comprimide a la tuberia transpor
tadora. Ajustando la forma de la seccidn de bldqueo a la
clase de material conducido, puede obienerse continuamente

30- un buen cierre, y se elimina la necesidad de tener que cam

18087
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|_ biar periddicamente el medio de obturacidn.

invento son aparentes de la descripeidn siguiente v de las
reivindicaciones de la patente.

El invento serd explicado ahora mis detenida-
mente en el texito que sigue, con la ayuda de los ejemplos
de realizacidén que se muestran en el dibujo que se acompa
fia, en donde

La Pigura 1 muestra esquemdticamente un apa-
rato adecuado para rociar hormigdén, y que se fabrica de
acuerdo con el invento.

La Figura 2 muestra una variacidén de una parJ
te del aparato que se muestra en la Figura 1, y

La Figura 3 muestra una variacidén de un detad
1lle del aparato que se muestra en las Figuras 1 y 2.

En la Pigura 1 se muestra una posible aplica-
cidn del invento, en donde una unidad rociazdora 1 concebi-
da para el rociado de hormigdn comprende un medio glimen-
tador 2, un medio transportador 3 de acuerdo con el inven
to, ¥ una boguilla rociadora 4., En el caso gque se mues-
tra, el medio alimentador 2 comprende un tornillo transpo
tador 5 montado en forma giratoria en una envuelta 6, que
a su vez estd en comunicacidn con una tolva alimentadora
7 para un material 8 que va a ser conducido. El material
8, por ejemplo, puede ser una mezcla de cemento y arena,
sensiblemente seca, posiblemente con una adicidn de fibrag
de refuerzo y otros componentes necesarios o habituales ey
el rociado de hormigdn. El material 8 puede ser por tan-
to una mezcla de una diversidad de particulas diferentes,

con forma, tamaiio y peso variables. A los efectos del ro

Otras ventajas y realizaciones ventajosas del
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_ciado de hormigdn, se pueden considerar megzclas tales como

mezcla de hormigdn ligero y/o mezela de hormigdn con resi-
na artificial.

El tornillo transportador 5 dispone de un me-
dio motor 9, movido por un aparato motor gue no se muestras
agui, pero que puede ser adecuadamente de tipo convencio-
nal. Bl eje 10 del tornillo tramsportador dispone de un
conducto pasante 11 que comunica con una conexidén 12 de
aire comprimido. El medio alimentador 2 y la boquilla ro-
ciadora 4 estdn unidos por uma tuberia tramsportadora 13
adecuadamente construids en diversas secciones. En el ca~
80 que se muestraaui, la tuberia transvortadora comprende
una seccidn de blogueo 14, una seccidn de transicidn 15 y
una seccidén de transporte 16. La tuberia transportadora
13, dispone ademds de una posicidn 17 para el suministro
de aire comprimido.

Como resulta aparente de la figura, la sec-
cién de bloqueo 14 tiene un é4rea con secpidn transversal
de paso creciente en la direccidén de conduceidn, y su ex-
tremo aguas abajo estd situado sensiblemente en la misma
zona que la posicidn 17 de suministro de aire comprimido.
En el caso que se muestra aqui, la seccidn de blogueo 14
comprende una tuberia de revestimiento 18 con un cuerpo
central 19 colocado interiormente, feniendo la tuberia de
revestimiento 18 en general la forma de la pared de un co-
no truncado y estando conectada a la envuelta 6 del torni-
1llo transportador. EL cuerpo central 19 es cénico, con su
eje geométrico longitudinal coincidente sensiblemente con
el de la tuberia de revestimiento. El extremo estrecho de

la tuberia de revestimiento 18 y el extremo de base del
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| cuerpo gentral 19 miran en direccidn aguas arriba. El

Hoja nGm, 6

cuerpo central 19 forma una prolongacidn al eje 10 del tox
nillo transportador 5 y dispone de un condueto 20, un extr

mo del cual se abre hacia fuera en la punta del cuerpo cen

o

tral, mientras que su otro extremo estd en commicacién
con el conducto 11,

La seccidn de transporte 16, gue por ejemplo,
puede - comprender una manguera flexible, tiene generalmen~
te un didmetro relativamente pequefio, frecuentemente del
orden de magnitud de unos 5 cms., en tanto que el tornillo
transportador 5 tiene un didmetro mayor. Por lo tanto, 88
neralmente es necesario disponer de una sececibn de transi-
cién 15 con un £rea de seccidn transversal decreciente en
la direccidén de conduccidén, entre la seccidn de blogueo
14 y la seccidn de transnorte 16. ILa boquilla rociadora
4 en una forma convencional, estd dotada adecuadamente de
una entrada 21 de suministro de agua, con 1o que puede ro
ciarse una mezcla himeda 22 desde la boquilla rociadorsa 4.

La posicidn 17 de suministro de aire compri-
mido se abre adecuadamente hacis fuera en la tuberia de
revestimiento 18 de la seccidn de blogueo 14, mediante ung
diversidad de aberturas 23 distribuidas periféricamente.

Naturalmente es posible suministrar aire com
primido a la tuberia transportadora en un mimero de for-
mas distintas y, por lo tanto, el aparato que se muestra
en la Figura 1 puede modificarse segin se desee. En una
variacidn que se muestra en la Figura 2, la conexidn en-
tre la seccidn de bloqueo 14 y la seccidn de transicién
15 se ha formado de manera que la posicidn 17 de suminis-

tro de aire comprimido se abre hacia fuera en una separa-
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[ cidén anulesr 24 fuera de la tuberia de revestimiento 18.
Como resulta aparente de la Figura 3, el conducto 20 del
cuerpo central 19, en lugar de abrirse hacia fuera en la
punta del cuerpo central, puede abrirse en uno o més orifi
5 cios 25 de la superficie cincunferencial del cuerpo cen-
tral, adecuadamente cerca de la punta. Los orificios 25
pueden ser dirigidos adecuadamente en pendiente aguas aba-
jo, como resulta aparente de la Figura,

El aparato que se describe aqui funciona en
10 la manera siguiente:

Material 8 es alimentado continuamente a tra-
vés de la envuelta 6 del tornillo y al interior de la sec-
cién de bloqueo 14, con ayuda del tornillo transportador
5. Como consecuencia del suministro de aire comprimido al
15 extremo aguas abajo de la seccidn de blogqueo 14, el mate-
rial 8 de la seccidn de blogueo estard sujeto a una fuer-
za dirigida aguas arriba, de forma que se obtenga un tapdn
sensiblemente obturador 26, para impedir la fuga de aire
comprimido 2l interior de la envuelta 6 del tormillo. X4
20 medida que continua la alimentacidn con ayuda del tornillo
transportador. 5, el tapdn 26 se desplazaréd aguas abajo,
Cuando su parte delantera esté en la zona del extremo aguas
abajo de la seccidn de bloqueo 14, esta parte del tapdn se
r4 disgregada y soplada continuamente aguas abajo con ayu-

25 | da del aire comprimido suministrado al conducto 20 del cue;

LARd

po central 19 y a la posicidn 17 de suministro de aire com
primido. Resulta obvio que la facultad de conduccidn se
verd afectada por cdmo, ddnde, a qué presidn y eﬁ qué can-
tidad se suministra el aire comprimido. En determinados

30 casos, se preferird el tipo de realizacidn que se muestra

18087
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|_en la Figura 1, mientras que en otros puede preferirse las
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realizaciones gue ge muestran en las Figuras 2 y 3. Desde
luego es también posible suministrar aire comprimido sdlo
centralmente, mediente el cuerpo centrdl 19, o sdélo peri-
féricamente a través de la posicidn 17 de suministro de
aire comprimido.

La relacidn entre las dreas de seccidn trans
versal de paso mayor y menor que hay en la seccidn de blo
queo 14, asi como la longitud de la seccidn de bloqueo, dgj
ben ajustarse adecuadamente & la clase de material condu-
cido, para asegurar que pueda obtenerse un tapén de mate-
rial 26 que proporcione una obturacidn suficientemente bug
na. El suministro de aire comprimido debe ser también ade
cuado para la clase de material conducido y, por lo tanto,
puede resultar conveniente suministrar cantidades de aire
de diferente magnitud en lugares diferentes, posiblemente
a presiones también diferentes. Como ya se ha mencionado,
pueden obtenerse resultados de conduccidn diferentes dirid
giendo los orificios de sumihistro pararel aire comprimido
en formas diferentes. Por ejemwlo, puede resultar venta-
joso dirigir los orificios 23 en tal forma que el material
sea sometido a un movimiento helicoidal en la seccidén de
transicidn 15.

Bn la realizacidn que se muestra agui, existe
un cuerpo central 19 en la seccidn de bloqueo 14. Sin em
bargo, utilizando otra clase de medio alimentador 2 puede
ser posible eliminar la necesidad de disnoner de un cuer—
po central. La seccidn de transicidén 15 naturalmente no
necesita tampoco ser cdnica, como se muestra en este caso,

sino que puede tener cuslquier otra forma adecvada. En
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| determinados casos, también puede resultar adecusdo utili-
zar diversas posiciones 17 de suministro de aire comprimi-

doy, colocadas unas tras otras.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patenw-|
te de Invencidn en sspafla, por VEINIE afivs, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1%*.- Un aparato para la conduccién de material
mediante tuberias, especialmente mezclas de material tales
como mezcla de hormigdn y fibras, mezcla de hormigdn lige-
ro y/o una mezcla de hormigdén con resina artificial mezcla
da, con una tuberia transportadora conectada a un medic
alimentador, teniendo dicha tuberia transportadors al menos
una posicidn de suministro de aire comprimido para coadu-
cir adicionalmente el material alimentado al interior de
la tuberia, caracterizado porgue entre el medio alimenta-
dor y la posicién de suministro de aire comprimido, la tu
beria transportadora dispone de una seccidén de blogueo,
teniendo dicha seccidn de blogueo un area de seccidn trans
versal de paso creciente en la direccidn de conduccidn,
ajusténdose la relacidn entre las areas de seccidn transe
versal de paso mayor y meunor de la seccién de bloqueo, asi
como su longitud, de tal forma a la clase de material com-
ducido que en la seccidn de bloqueo se forma un tapdn de
material, que obtura sensiblemente hacia atrés con relacidy
a la direccibn de conduccién, cuando se¢ suministra aire cop
primido a la tuberia transportadora.

2%,.. Un aparato segin la reivindicacion 1%,

caracterizado porgue el extremo aguas abajo de la seceidn
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~de bLiogueo cstd sensiblewente en ls misma zona que la posi
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1

cidn de suministro de aire comprimido.

78, Un aparato segfin las reivindicaciones la_
5 23, ceracterizado porque laAseocién de bloqueo comprende
una tuberia de revestimiento que tiene adecuadamente la
forma de una superficie circunferencial de un cono truncaw
do, habiendo en el interior de dicha tuberia de revesti-
miento un cuerpo central de forma adecuadamente cdnica,
cuyo eje gecmétrico lonmgitudinal coincide sustancialmente
con el de la tuberia de revestimiento, mirando aguas arri
ba el extremo estrecho de la tuberia de revestimiento y el
extremo de base del cuerpo central.

48, Un aparafo segln la reivindicacién 3%,
caracterizado porque el cuerpo central tiene al menos una
salida de alre comprimido, convenientemente dispuesta en su
extremo estrecho situado aguas abagje.

53.

.~ Un aparato segln la reivindicacidn 42,
caracterizado porque el cuerpo central tiene adecuadzmente
la forma de un cono truncado, y porque la salida de aire
comprimido se abre hacia fuera en el extremo pequefio del
cuerpo central.

6%.- Un aparato segln las reivindicaciones 4%
6 5%, caracterizado porgque la superficie circunferercisl
del cuerpo central tieme una o mis salidas para aire com~
primido.

7%.~ Un aparato ségﬁn cualquiera de las rei-
vindicaciones 32 a 6a, caracterizado porgue la posicidn de
stministro de aire ccmpfimido comprende una diversidad de
orificiocs situzsdos periféricamente espaciados en el extre-

mo aguas abajo de la tuberia de revestimiento.
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~ - . &%.- Un gpagfepo-sesln cualquiera de las rei-
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vindicaciones 37 a 61,’c§ractsrlzado porguas la posicion de

2

suministro de aire comprimido comprende una separacidn pe-
riférica dispuesta en el extremo aguas abajo de la tuberia
de revgstimiento.

y .
! 9%.~ Un aparato segfin la reivindicacién 72,
cdracterizade porque las direcciones de soplado hacia fue-
ra de-los orificios estén dirigidas cblicuamente aguas aba
Jjo, adecuadamente de forme que el material conducido reci-
be un movimiento helicoidal.

10%.- Un aparato segﬁn'cualquiera de las rei-
vindicaciones 28 a 9%, caracterizado porque la seccidén de
blogueo estd conectada a un medio alimentador en forma de
un tornillo transportador, montado en forma giratoria en
una envuelta, estando la tuberia de revestimiento conecta-
da a la envuelta y formando el cuerpc central una prolonga
cibn del eje del tornillo transportador que se adapta para
el suministro de aire comprimido al cuerpo central.

11%.- Un aparato segin cualquiera de las rei-
vindicaciones %% a lOa, caracterizado porgue el extremo
aguas abajo de la tuberia de revestimiento se conecta a
una seccifn de btransicién de la tuberia $ransportadors,
teniendo dicha seccidn de transicibdn un area de secciln
transversal de paso decreciente en la direccidén de conduc-
cibn, y dicha seccidn de transicibn, a su vez, se conecta
a una seccidn de tracsporte de la tuberia transportadora,
convenientementc una manguera que tenga un didmetro cocns-
tante. |

12%,« UN APARATO PARA LA CONDUCCION D2 MATGw
RIAL MuDLANTS TUEMRIAS, oSPeCIALMENTE MBZCILS Div MATSRIAL,
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= . T2l y como ze ha desgcrito en la Memoria que
an’bécéd@, repres‘en{:ado‘ en los dibujos que se acompafian ¥
para los fines que se han especificado.

ksta lMemoria consrta de trece hojas escritas

a méquina por una sola cara.

Hedria, 31.MAV1378
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