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vy el mineral de hierros sea en forma de grdnulos bastos

- 23 (1973)s n2 7, pégs. 367, 368, y 24 (1974), 0213, pdgs.

Hojn nam. -l

La presente invencién se refiere a2 un sistema N
de carga de buques para cargamento a granel, en parficular
un cargamento apropiado para su transporfe continuo por
ﬁedio de transportadofes sin fin como, por ejemplo, cintas

de transporte. Son ejemplos de tal cargamento el carbdén

o finos, sea en forma de nédulos.

Se conocen ye sistemas de carga de buques para
introducir carga & granel en grandes buques ocednicos, en
los cuales hay un Unico cargadero movible sustancialmente
a todo lo largo del muelle o fondeadero del buque; habien-~
do un Gnico transportador que suministra el cargamento al
cargaderos; y en el transportador un solfador para la entréf
ga al cargadero, El soltador se¢ mueve con el cérgadero.
Véase, por ejemplo, la patentevde EE.UU, numero 3,388,818
y la publicacidén "The Dock and Harbour Authority" ("Orga-
nizacién'de muelles y puertoé"), vol. 53, pig. 255 (noviemt
bre de 1972). Ia desventaje de este sistema estd en que es
preciso detener por completo la entrega o suministro cuan-
do el cargadero se mueve de una bodega a otra, y que si el
cargadero se estropeas la carga se retrasa indefinidamente,

Se conocen otros sistemas-en los cuales hay dis~
puestos dos cargaderos, capaces ambos de girar horizontal-
mente o en azimut para asi llegar a cierfo nimero de 8500~
tillas en el barco, pero que no son desplazables como un
todo a lo largo del fondeadero del buque. Un ejemplo lo
constituye la instalacidn emplazada en el puerto de Tuba-~

rao (Brasil), descrita, por cjemplos en "Férdern und ieben'

1221 a 1224, En este caso; un transporiador de aproxima-




P-

10

15

20 -

25

30

_cién entrega el cargsmento en dos transportadores parale-—

“los separados o independientes, que lo suministran respec-

orientables en azimut, la incapacidad de uno de los carga-

.unidén del hecho de que el sistema no es simétrico en torno

Hojr nfim, 2

tivamente & los dos cargaderos. Las desventajas de esta

instalacién son el grand{simo tamafio de los cargaderos

deros para cargar la totalidad dsl barco (sin tener que mo-
ver éste) si el otro cargaderd se estropea o se halla en

construccién, y el ndmero de transportadores necesario, en

a un eje longitudinal, de manera Que no es posible eargar
a ambos lados de un muelle o malecén,

Uno de los objetos de la presente invencién es
¢l de proporcionar un sistema de carga de buques; coh el
uso del cuai el tiempo de fondeo del buaue sea lo mds bre-
ve posibles lo que significa que se necesitan grandes ve~
locidades de carga. habiendo de evitarse el desperdicio de
tiempo (los tiempos muertos).

Otro objeto de la invencidn reside en una insta-
lacidn de carga de buques sencilla y fiable., AL cambiar de
cargar.por un cargadero a cargar por otro, o de distribuecidn
del £flujo de cargzmento de uno al otro dé los cargaderos,
ha de evitarse en todo lo posible el cambio de un sisfema s
otro de cinta de transporte, y na de ser posible que el su-
ninistro del cargamento prosiga sin interrupcidén., Es partid
cularmente importante evitar la interrupcidén cuando el
flujo de cargamento viene proporcionado por un transporta-
dor de alimentacidén muy largo: por ejemplo, de muchos ki-
1émetros. A .

Otro objeto més es el de realizar un sistema de

carga a granel dobtado de dos cargadeross cada uno de los
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. cuales sea capaz de actuar como reserva del otro sin nece-

sidad de desplazar o volver a fondear el buques operacidn
que es laboriosa y arfiesgada en rada abierta.
| Otro objeto mds reside en un sistema de carge de
buques en el que: mientras se estéd construyendo el sistema|
es posible iniciar las opéraciones de carga usando un solo
cargadero mientraes un segundo cargadero se halla todavia
en construceiéns o va a ser construido en una etapa ulte-
rior,

Otro-objeto es el de realizar un sistema de car-
ga de buques en el que, en casos adecuados; sea posible
la carga de buques a ambos lados de un muelle ¢ malecdn.

Con arreglo a la presente invencidn, se habilita
un sistenma de carga de buques para cargamento a granel,
dotado de por lo menos dos cargaderos para el trénsyorte
continuo del cargamento hastz ponerlo en el buque y un sis+
tema de transportador para el suministro o entrega al car-
gadero desde un puesto -de alimentacidén que puede estar ales
jado del fondeaderos pero gue de preferencia se halla a
uno de los extremos de éste. Los cargaderos son ambos des-
plazables a lo largo del fondeadero del ﬁuque, y el siste—.
ma de transportador comprende un transportador principal
sin fin que se extiende a lo largo del fondeadero y tiene
un primer soltador de carga en. su puﬁto de entrega al pri-
mer cargadero y un segundo soltador de carga en su punto
de entrega al segundo fondeadero. Una primera porcidén del.
transportador se extiende desde el puesto o estacién de
carga hasté el brimer soltador; y una segunda porcidén se
extiende a partir de éste hasta el segundo soltadors siendd

los soltadores desplazables a lo largo del fondeadero del
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buque con los cargsdores respectivos. En el primer soltador
el flujo de cargsmento -en el transportador principal es

conmutable o cambiable sin interrupcién entre una y otra de
las situaciones de entfega al primer cargadero y entrega a
dicha'segunda porcibn paras su transporte al segundo splta—

dor.

Con el sistema de la invencidn, es posible obte-
ner cierté ntmero de veﬁtajas. El sistema puede ser relati-
Ivamente senéillo; por ejemplo, necesita sbé6lo un transporta-
dor que se extienda a lo largo del fondeaderp del buque.

Bs posible la carga continua del buque, puesto que cuando
uno de los cargsderocs hs llenado una bodege hasta un grado
suficiente, puede conmutarse o cambiarse el flujo de ma-
terial de cargs, sin_interrupcién, al otro cargadero para
llenar otra bodegs, hacia la otra extremidad del buque.
Mientras el segundo cargadero estd operando de ese modo,

el primer cargsdero, en unidn de su soltador, puede volver-
se 3 colocar en posicibdn para llenar o cargar otra bodega |
del buque. ‘ |

Cbmo cada cargadero puede desplaszarse a 1o largo
del fondeadero psrs ssi llensr cuslquier bodegs del buque,
cada cargadero puede actuar como reserva del otro, sin
necesidad de mover el buque. Zs posible poner en'funciona-
miento uno cualquiera de los cargaderos nientras el otro se
esté construyendo, o incluso sunque no esté construido to-
davia. El sistema de la invencidn puede aplicarse a luga-
res de emplazamiento en los cuales se carguen buques por
smbos -lados del muclle. |

En una dispos;cibn particularmente conveniente

para cambiar o conmutar el flujo sin inbterrupcibén en el .
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|_primer cargaderos el primer soltador entrega el cargamento

a una tolva de gula que tiene dos salidass; de las cuales
una primera salida entrega el cargemento al primer cargade+
ro y la otra entrega el cargomento a diéha segunda porcidn
del transportador principal, siendo la tolvae de gufa y el

primer soltador relativamente movibles de una a otra de

dos posiciones relativas en las que el flujo de cargzmento

pesa respectivamente a las salidas citedes.

De preferencia; la tolva de gufa tiene dos supers
ficieé de conducto de gravedad que divergen hacia abajo
a partir de un vértice, y conducen respectivamente a dichag
dos salidas, Asi, si se desea, es posible que el vértice
de la tolva de gufa divida el flujo de la primera porciédn
del transportador brincipal en dos flujos separados o inde-
pendientess que pasen respectivamente a los cargaderos
primero y segundo,

- Convenientemente, con el fin de trasladar o trans
ferir el oargamento desdé el transportador principal al
buque, dicho primer cargadero tiene un transportador sin
fin inelinado; movible con él:; que recibe el flujo de car-
gamento procedente del primer soltador y suministra el
flujo a un transportador que se extiende hacla fuera bor
encima del buque; Ambos cargaderos pueden tener un transpoj
tador inclinado de esta clase. Como variantes, el .primer
soltador puede subir el cargamento a una albura suficiente
pera que pueda ser entregado directamente ai transportador
en el primer cargadero que se extienda hacla fuere por en-
cima del buque. |

Para que loz cargaderos puedan usarse con buguss

de distinto tamafios o para bodegas de un mismo buque sepa-
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| radas a distintas distancias del costado del bugque, de

“puede usarse como almacén del flujo excedente, La tolva

Hoja nom.

I

preferencia cada cergadero es capaz de efectver el movi-

niento de giro en azimut, asi como el movimiento de desw

plazamiento a lo largo del fondeadero del buque. Este movi<

niento de giro en azimut es ademds esencial para la carga
de buques a uno y otro lado del muelle,

A continuacidén se describirdn varias formas pre-
feridas de realizacién del invento, a titulo de ejemplo no
liﬁitativo, haciendo referencia a los dibujos esquendticos
que se acompafian, en los cuales: |

- lag figuras las 1b y lc son unas vistas latera
less respectivamentes de tres sistemas alternativos de card
gé de buques, realizados cada uno con arreglo & la presen-—
te invencidn;

~ la figura 2 es uné vista esquemdtice en pianta
del sistema de carga de buques de la fig. laj y

-~ la figura 3-es una vista lateral, a mayor és~
calas; de una parte del sistema de carga de la fig. la, e
ilustra el hovimiento del primer soltador respecto a la
tolva distribuidora del flujo.

[3

En las figs. lay 1b y lc se usan los mismos nume-

ros de referencia para las partes que en ellas se corresporn-

den, El muelle 1 que proporciona el fondeadero del bugue,

puede ser, por ejemplo, una plataforma artificial construide

en aguas suficientemente profundas. Un transportador de
acercamiento 2, que puede sers; por ejemplos de varios ki-
1lémetros de longitud o incluso mds, depositz su flujo o

caudal de cargamento en una tolva de transferencia 3 que

suministra dicho flujo a la primera porcién 5 de wn trans-
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|_portador frincipal 4 que se extiende a lo largo del muelle
1l en unz distancia por lo menos igual a la longitud de car-
ga de los buques que: segin lo previsto, vayan a.utilizar
el muelle., Con el transportador priqcipal 4 cooperan dos
cargaderos 6 y 7, movibles a lo lergo del muelle sustanciall
mente en toda la longitud del transportador 4, sobre unos

carriles 8a2. Cada cargadero tiene una porcién principal 8

en forma de aguildén que se extiende.hacia fuera por encima
del buque lza y lleva.un transportador transversal 9 que se
extiende transversalmente al transportador principel 4.
Para la éntrega del cargamento en los cargaderos
6s Ts el transportador 4 tiene dos soltadores 10, 11 que;
de manera usual, comprenden cada uno unos tambores o cilin-
dros en torno & los cuales pasa la cinta del transportador,
en tanto que los cilindros estdn dispuestos de manera que
el cargamento se transporta subiendo una. pendiente antes
de ser depositado desde -la cinta, Cada soltador 10, 11
puede moverse a’'lo largo del transportador 4 cuando se mue-
ve el respectivo cargadero., El primer soltador-lo entrega
el flujo de cargamento a una tolva 12 distribuidora de flu-
jos que se describe con mayor detaile mééiadelante. Ta tol-
va 12 suministra el flujo de cargamentos sea a un transpor-
tador sin fin 13 inclinado y de corta longituds; que eleve
el flujo hasta una altura adecuads para su entrega en el
transportador transversal 9 dél cargedero 6; sea & una se-
gunde porcibn 16 del transportador (fig. la). ELl soltador
10, la tolve 12 y el transporitador 13 van todos montados
en un carro 14 también movible sobre los carriles 82 ¥ aue
va conectado al cargrdero 6.

El soltador 11 del segundo oargadefo 7 hace su

-
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“dor 11, y el transportador 4 se extiende hasta mds elld

_que el cargadero 7 pueda operar & todo lo largo del buque,
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entrega directamente en la cinta transversal 9, y va monta-
do en un carro 15, también movible sobre los carriles 8a.
Lo segunda porcidn 16 de la cinta transportadora se extienw

de a partir del primer soltador 10 hasta el segundo solta-

del segundo cargadero 7 en formae de tercera porcibn 17.
Ia.tercera porcién 17 puede extenderse hasta mds alld de
la regibn en que se’déséa cargar los buques, de modo que
el segundo cargadero 7 y su soltadof 11 pueden ser rgtira—
doss si estdn averiados o en reparacidn, con el fin de
permitir que el primer cargadero 6 se mueva a todo lo largq
del buque. De igual modo, se deja sitio convenientemente

para que el cargadero 6 sea retirado de en medio, de modo

Con referencia a la fig. 3 la tolva 12 tiene
una entrada 18 en la cual el soltador 10 entrega.ﬁatgrial
de cargemento, sea cual fuere su posicién. Ia tolva 12
tiene dos salidas 19, 20'respectivamente situvadas inmedia-
tamente encima del tramo de transporte del transportador 13
y de la segunda poreidén 16 del transportador principal 4.
El soltador 10 es movibles respecto & la tolva 12, de una
a otra de dos posiciones relativas en las cuales el flujo
de material de cargamento procedente del soltador 10 cae;

a travéds de la abertura 18, en unas respectivas superficies

&

inclinadas 21, 22 de conducto de gravedad que conducen naci
abajos desde un vértice 23 a las aberturas 19, 20, respsc-
tivamente, En la posicidn relativa intermedia del soltador
10 y la tolva 12, representada con linea llena, el soltadon
hace su entrega sobre el vértice 23, de modo que el flujo

ge divide entre las dos salidas 19 y 20, Como se¢ ilusura
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, flecha 25; y en las dos posicliones extremas, indicadas con

- _a.
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_en la fig, 3, el soltador 10 tiene, por ejemplos cuwatro ci-

lindros o rodillos giratorios.24, cada uno de los cuales
~es desplazable respecto a la tolva 18 de manera que el sol-
tador se mueve sin alterar la longitud'total de la cinta
del traensportador.t.. '

El movimiento del soltador estd indicado por la

lineas de trazo y punto, el flujo esté dirigido por las
superficies 21, 22 de conducto de gravedad, sea por la sa-
lida 19y sea por la salida 20 de la tolva 12.

Ia forma de ejecucibén de la fig., 1b difiere'de
la ilustrada en la figura la en que se omite el transporta-
dor inclinado 13; extendiéndose el soltador 10 a mayor al-
ture y entregando el material directamente en una tolva 12
de distinta forma pero igual funcidn que la tolvg 12 de
la fig. la. En la fig, 1bs la tolva 12 eﬁtrega directamen-
te en la cinta transversal 9 del cargadero 6.

En la forma de'ejecucién de la fig. lc, ambos
cargaderos 6 ¥ 7 tienen unas cintas transportadoras incli-
nadas; 13 y 1l3a respectivamente, que enbtregan material en
las cintas transversales 9. Asi, el soltador 1l del segundo
cargadero 7 hace;su entrega en la cinta 13a,

Si el transportador de acercamiento o aproxima-
¢idén 2 es cortos puede resultar posible prescindir de la

'tolva 3 de transferencia. En cambios cuando el transportu-
dor de acercamiento 2 es largo, ¥y va provisto de una dis-
posicidn de accionamiento por separado, se necesita la tol-
va de transferencia 3 como éapacidad de almacenaje (de ta-
mafio limitado) para el flujo sobrantes en el caso de que

se detenga el sistema entero de transporte.

v
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B _ Como se apreciard, cuando ambos cargaderos 6 y
7 estén funciomando, la disposicidén del soltador 10 relati-
vamente mévil y la tolva 12 permite cambiar o conmutar el
flujo de malerial desde el primer cargadero 6 al segundo

cargadero 7, o viceversa, sin interrupcidén del flujo en el

| estar fijadbs a 902 respecto al eje longitudinal del buque

trensportador de cinta 4,

Cuando sblo un cargadero esté en funcionamiento,
por ejemplos en la primera etapa de funcionamiento de una.
nueve instalacién de carga, el sistema de reclamacidn o
recuperacién del almacenaje a granel puede detenerse por
anticipado., Hediante esta operacién, denominada de fase
desplazadas; puede evitarse también la parada de todo el
sistema de tfansportador.

Como se indica en la fig., 2 por medio de las fle-
chas 26, los aguilones de los cargaderos 65 7 pugﬁen ser
capaces de girar en azimut en torno & un centro de rqtacién
situado en el eje o linea central del transportador princi-
pal 45 para asi lograr lé posicién correcta del extremo del
transportador transversal 9 por encima de la escotilla 27

del buque. Como alternativa, log cargaderos 6 y 7 pueden

y pueden estar provistos de una lanzadera u otros medios

de ajuste axil que permitan la variacidén de la posicién del]
extremo del transportador 9 situado sobre el bugue, con
respecto al otro extremo.

' Como se observard,; el transportador principal 4
se extiende centrado 2 lo largo del muelle l, y sirve a
amhos cargadefos 6y 7 que tienen la misma longitud en el
sentido transversal a2l bugue. Por lo tantos en principio,

la invencidn es aplicable donde los cargaderos sean capa-
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ces de girar por lo menos 1802 en azimut, para asi poder .
cargar barcos situados a ambos lados del muelle, sin que
surjan problemas a causa de la asimetria del sistema de
transportadores; o a couse de la distinta longitud de los
cargaderos, )

Si bien la invencidn se ha ilustrado en lo gque
Eanrecede con referencia a unas formas preferidas de reali-
zacién de la misma, se sobrentiende para las personas ver-
Isadas en la materia que pueden hacerse diversos cambios sin
por ello apartarse del espiritu ni salirse del 4dmbito de
la invencidn:; y-que se tiene la intencién de abarcar todos
estos cambios y modificaciones por medio de las reivindica-

ciones que siguen,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propie y nueva que se
presentaﬁ para que sean objeto de esté gsolicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE alios, son los que se
recogen en las reivindicaciones gigulentes:

ié.m Un sistema de carga de buques perfeccionado
para cargamento a granel, -en un fondeadero pakra buques,
sistema que comprende: a) por lo menos unos cargaderos pri-
mero y segundo distanciados & lo largo del fondeadero y
que se oxtienden haclae fuera por encima del barco durante
la cargas estando los cargaderos destinados a2 un transpor-
té continio del cargamento hasta encime del barco y siendo
cada cargadero desplazable a lo largo del fondeadero; b)
un transportador principal sin fin para la entrega conti-
ma de cargamento a las cargaderos, que se exbtiende a lo
largo del fondeadero y tiene un primer soltador en su punto
de entrega al primer cargadero y'un segundo soltador en su
punto de entrega al segundo c¢argadero, y pudiendo desplam~
zarse cada uno de dichos soltadores a lo largo del fondea-

deros con su cargadero correspondiente; c¢) un puesto de

alimentacién en el cual se entrega ¢l cargemento en el trars-

portador principaly teniendo el transportador principal
una primere poreidén que se extiende desde el puesto de ali-
mentacidén al primer soltador y una segunda porcidn que se
extiende desde el primer soltador al segundo soltador; y
d) unos medios de conmutacién o cambio de flujo asociados
al primer soltador para conmutar el flujo de paso de ecarse-

mento en el transportador principal sin interrupcidn can-




10

15

20

25

30

L jh
Toja nam, l“)

_gadero y entrega a dicha segunda porcién del transportador
principal, péfa su transporte al segundo soltador.

28,~ Bl sistema de carga de buques de la reivindi
cacién 12, en el que éichos medios de conmutacidén del flu-
Jo son capaces de hacer u ocaslonar la entrega simul#énea

del cargamento tanto al primér cargadero como & dicha segun

da porcién del transportador principal.

38.~ El sistema de carga-de ‘bugues de la reivin-
dicacibn 12, en el que dichos medios de conmutacidn del £lu
jo comprenden una tolva de gufa que tiene una entrada y
unas salidas primera y segunda, siendo svministrado el flu-
Jo de cargamento & través de la entrada por el primer sol-
tador; entregando la primera salida el flujo de cargamento .
al primer cargadero y entregando 1a‘segunda salida el flu-
Jo de cargemento a dicha segunéé.porcién del transporta-
dor principals siendo la tolva de gufa y el primer soltador
relativamente movibles de una a otra de unas posiciones
relativas primera y segundas 'y estando la tolva de guia con
formada de manera ques en dicha primera posicibn relativa,
el‘flujo de cargamento pasa a dicha primera salida, y en di
cha segunda posicidén relativa el flujo.de cargamento pasa
a dicha segunda salida.

4{8,~ E1 sistema de carga de buques de la reivindi
cacibén 32, en el que la tolva de gufa tiene dos shperficies
de conducto de gravedad Que divergen hacia'abajo desde un
vértice situado debajo de dichz entrada y que conducen
respectivamente a dichas salidaé primera y segunda,

58, El sistema de carga de buques de la reivin-
dGicacidén 28, en el que dicha prime;a salida de ia_tolva de

| gula hace su entrega directamente a un transportador trans-
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_portador transversal del primer cargadero,.que se extiende

‘un movimiento de giro azimutal,
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hacia fuera por encima del buque.

68,~ El sistema de'carga de buques de la reivin-
dicacién 128, en el cual el primer cargadero tiene un trans-
portador inclinado que recibe el flujo de cafgamento desde
el primer soltador, y entrega el flujo a un transportador
transversal que §e extiende hacia fuera por encima del bu-
que,

78,- E1 sistema de carga de bugues de la reivin-
dicacibén 12, en el que cada cargadero tiene un transporta-
dor inclinado gque recibe el flujo de cargamento desde el
soltador respectivos y entrega el flujo a un transportador
transversal que se extiende hacia fuera por encima del bu~
que, .

88,~ Bl sistema de carga de bugques de la reivin-
dicacién 12, en el que cada cargadero tiene un transporta-
dor transversal que se extiende hacia fuera por enciﬁa del
barcos siendo la posicién del extremo del transportador
transversal, situado por encima del buque, desplazable res-

pecto a la posicidén del otro extremo, de modo que el carga-

1

mento pueda ser entregado a distintas partes de una bodege

del barcosy o a distintas bodegas.
98,~ E1 sistema;de carga de buques de la reivin-

dicacidn 12, en el que cada cargadero es capaz de desceribixy

102,~ El sistema de carga de buques de la relvine
dicacidén 18,y provisto de un muelle alargado que tiene fon-
deaderos de buque - en ambos ladoss; en el que cada cargade-
ro es capaz de describir un movimiento de giro en azimub

de por lo menos 1802, con lo cual los cargaderos pueden
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|_cargar buques a uno y otro lado del muelle,

11l2,- En un sistema de carga de bugues para carga
nento a granel, que tiene por 1o menos dps cargaderos para
el transporte continuo del cargemento al barco y un sistenma
de. transportador para la entrega a los cargaderos; el per-
feccionamiento de que los cargaderos son smbos desplazables|
?a lo largo del fondeadero del bugues y el sistema de trans-
portador comprende un transportador prineipal-sin fin gque
| se extiende a lo large del fondeadero del buque y tiene un
primer soltador de carga en su punto de entrega al primer
' cargadero y un segundo solta@or de carga en su punto de
entrega al segundo cargadero; extendiéndose una primera por
cién del transportador hasta el primer soltador y extendién
dose una segunda porcién desde éste hasta el segundo solta-
dor, siendo log soltadores desplazables a lo largo del
fondeadero del buque con log cargaderos respectivos, y sien
dos en el primer soltadors el flujo de cargamento del trans
portador conmutable o cambieble sin interrupcidén entre una
y otra de las situaciones de entrega al primer cargadero y

entrega a dicha segunda porcidns para su transporte al se~
gundo soltador,

122, Un sistema de carga de bugues perfeccionado

Tal y como se ha descrito en la liemoria que ante-
cedes representado en los dibujos que se acompafian y éara

los fines que se han especificado,
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Esta Memoria consta de diez ¥ sels hojas escri-

néquina por una sola de sus caras.
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