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Se d e sc rib e  un tegumento que co n trib u y e  a l  mante­
n im ien to  de l a  in te g r id a d  de l a  s u p e r f ic ie ,  p a r t i c u la r  
mente una p lan ch a  p a ra  s e r  u t i l i z a d a  en l a  p rep a rac ió n  
de lam inados, como p o r ejemplo lo s  p a ra b r is a s  de lo s  -  
coches, en l a  que una h o ja  abso rben te  de l a  e n e rg ía , 
p o r ejemplo una h o ja  de P o l i  ( v i n i l  b u t i r a l )  es co lo ca  * 
da en b o c a d il lo  e n tre  dos h o ja s  de v id r io ,  siendo apM  
cada l a  p lan c h a  de e s ta  in v en c ió n  a  una s u p e r f ic ie  ex­
p u e s ta  de una de la s  h o ja s  o capas de v id r io ,  que t ie - - -  
ne una capa  s u p e r f ic ia l  que comprende un p o liu re ta n o  -  
te rm o p lá s tic o  capaz de a d h e r irs e  a un s u s tr a to  de v i -  . 
d r io  o de p l á s t i c o ,  y  l a  o t r a  capa de l a  s u p e r f ic ie  que 
comprende un p o liu re ta n o  te rm o e s tab le  que posee propie^ 
dades a n t i l a c e r a t i v a s ,  a u to c u b rie n te  y  a n tid e s g a s ta b le ; 
se  d e s c r ib e , además, l a  f a b r ic a c ió n  y a p lic a c ió n  de d i ­
cha p lan ch a  en forma de h o ja  de c a ra  a l  i n t e r i o r  de un 
v e h íc u lo , con lo  que forma un p a ra b r is a s  cuya s u p e r f i ­
c ie  ex p u esta  h a c ia  e l  i n t e r i o r  comprende un p o liu re ta n o  
te rm o e s tab le  que p ro te g e  a lo s  ocupantes d e l veh ícu lo  -  
c o n tra  la c e ra c io n e s  f a c ia le s  que puedan s e r  causadas -  
p o r e l  im pacto sobre e l  p a ra b r is a s  que t ie n e  p ro p ied a ­
des a u to c u b r ie n te s .

E s ta  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a  lo s  a r t íc u lo s  de f a b r i  
c ac ió n  ú t i l e s  en e l  ensam blaje de e s t r u c tu r a s  lam inadas 
p lu r a le s ,  p a r tic u la rm e n te  lam inados p a ra  v id r ia d o , es -
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d e c i r ,  un v id ria d o  tra n s p a re n te  o t r a s lú c id o  de capas 
m ú ltip le s  y /o  a r t íc u lo s  de p l á s t ic o  t a l e s  como, p o r  -  
ejem plo, p a ra b r is a s ,  v e n ta n i l la s  l a t e r a l e s  de lo s  v eh í 
c u lo s , lu ce s  p a ra  e d i f i c io s ,  g a fas de v a r io s  t i p o s ,  in  
cluyendo la s  gafas de segu rid ad  y l a s  de s o l ,  v is o re s  
y  le n te s .  Además, e s ta  in ven ción  se  r e f i e r e  a l  método 
p a ra  p ro d u c ir  lo s  a r t íc u lo s  de fa b r ic a c ió n  de acuerdo 
con e s ta  in ven ción , a l a  com posición con l a  c u a l se  com 
ponen d ichos a r t íc u lo s  y  a l a  p roducción  de lam inados
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a p a r t i r  de d ichos a r t í c u lo s .  Como q u ie ra  que l a  inven  
c ió n  se in co rp o ra  venta josam ente  en lo s  p a ra b r is a s  de 
lo s  v e h íc u lo s , se d e sc rib e  a co n tin u ac ió n  l a  in ven ción  
en r e la c ió n  con y como mejora^ de lo s  p a ra b r is a s  lam ina 
dos d e l t ip o  que actualm ente se u t i l i z a  con am plitud . 
Debe en tenderse  que l a  in vención  se puede u t i l i z a r  en -  
a p lic a c io n e s  que im pliquen o tro s  t ip o s  de lam inado, co­
mo se d e s c r ib i r á  en d e ta l le  más a d e la n te .

E l t ip o  de p a ra b r is a s  laminado que más ampliamente 
se u t i l i z a  en lo s  autom óviles en e l  momento p re se n te  com 
prende una p lancha  de p o l i  ( v in i l  b u t i r a l )  m a te r ia l  a l ­
tam ente absorben te  de l a  e n e rg ía , colocado en b o c a d il lo  
y adherido a dos capas de v id r io .  Las m ejoras en lo s  pa 
r a b r i s a s  de e s te  t ip o  se d e sc rib e n  en l a  p a te n te  fra n c e  
sa  ns 2 .187.719 y en l a  p a te n te  de lo s  Estados Unidos 

3-979.548 concedida a S cháfer y  R ád isch , cada una de23
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e l l a s  asign ad a  a l  mismo asignado de l a  p re se n te  inven­
c ió n . E s ta s  p a te n te s  d e sc rib e n  l a  a p lic a c ió n  a l a  super 
f i c i e  i n t e r i o r  de l a  h o ja  de v id r io  de un m a te r ia l  p ía s  
t i c o ,  como por ejemplo un p o liu re ta n o  degradado o termo 
so ldado que im parte  a l  p a ra b r is a s  unas p rop iedades que - 
son im p o rtan tes  y muy de d e se a r .

Al im pacto de l a  cabeza de un ocupan te , e l  m a te r ia l  
p l á s t i c o  se r e s i s t e  a l a  f r a c tu r a  y  p ro teg e  a l  ocupan­
t e  c o n tra  l a  p o s ib i l id a d  de s u f r i r  c o r te s  po r lo s  b o r­
des f ra c tu ra d o s  o a s t i l l a d o s  de l a  capa i n t e r i o r  de v i ­
d r io .  Además, d i ocupante queda p ro te g id o  c o n tra  p o s i­
b le s  c o r te s  de la s  p a r t íc u la s  de v id r io  que sean  despe^ 
d id as  en e l  supuesto  de p ro d u c irs e  e l  impacto c o n tra  e l  
e x te r io r  d e l p a ra b r is a s  desde l a  p a r te  e x te r io r  d e l ve­
h íc u lo  como, p o r ejem plo, p o r una p ie d ra  lan zad a  a c c i­
den ta lm ente  po r e l  neum ático d e -o tro  v e h íc u lo . Más su­
c in tam en te , e l  m a te r ia l  p l á s t ic o  t ie n e  p rop iedades antj. 
l a c e r a n te s .  Además de e l l o , e l  m a te r ia l  p l á s t ic o  t ie n e  -  
p ro p ied ad es a u to re s ta u ra d o ra s  o a u to c u b r ie n te s , po r cuan 
to  l a  deform ación de l a  s u p e r f ic ie ,  po r ejemplo m ediante 
m ellad u ras lo c a le s ,  tie n d e  a c u ra rse  o a  d e sap a recer con 
r e l a t i v a  ra p id e z , con f re c u e n c ia  in c lu so  en c u e s tió n  de 
unos pocos m inutos, o algo más de tiem po, lo  que depende 
de l a  n a tu ra le z a  d e l dentado y  de l a  tem p era tu ra  d e l ma 
t e r i a l  p l á s t i c o .  D ichas c a r a c t e r í s t i c a s  d e l p o liu re ta n o
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te rm o estáb le  r e s u l t a n ,  a l  p a re c e r , de un t ip o  de memo­
r i a  de p lá s t ic o  de estado  s ó lid o . O tra  c a r a c t e r í s t i c a  -  
im portan te  d e l m a te r ia l  de h o ja  de p l á s t ic o  de p o l i u r e - , 
taño es que es lo  b a s ta n te  e lá s t i c o  de forma que no can 
se un daño a p re c ia b le  a l a  cabeza humana cuando a causa  
de una c o l i s ió n  un in d iv iduo  es lanzado p a ra  chocar con 
e l  p a ra b r is a s .  E s ta  in ven ción  se r e f i e r e  a lo s  medios -  
m ejorados po r medio de lo s  c u a le s  un m a te r ia l  p l á s t i c o . 
te rm o estáb le  d e l t ip o  mencionado se a d h ie re  a un s u s t r a  
to  de v id r io  o a un s u s tr a to  de p l á s t i c o  en un laminado 
como, p o r ejem plo, un p a r a b r is a s ,  incluyendo e l  t ip o  que 
se d e sc rib e  más a r r ib a .

Se h sn p ro p u esta  d iv e rsa s  formas de adherenc ia  de -  
lo s  m a te r ia le s  p lá s t ic o s  te rm o e s tab le s  d e l t ip o  a r r ib a  
c ita d o  a lo s  s u s t r a to s  de v id r io .  Como se podrá  v e r  a -  
t r a v é s  de l a  d e sc rip c ió n  que s ig u e , se ha tropezado  con 
v a r io s  problem as con lo s  métodos de ad h e ren c ia  que se -  
han p ropuesto  h a s ta  aq u í. La p a te n te  f ra n c e sa  nS 2.187.719 
a r r ib a  c i ta d a  d e sc rib e  que la s  p rop ied ades adhesivas de 
lo s  p o liu re ta n o s  degradados (a  lo s  que en lo  su cesiv o , 
p a ra  mayor conven ienc ia , denominaremos " p o liu re ta n o s  t e r  
m ofraguados", que tie n e n  p rop iedades a n t i la c e ra n te s  y -  
a u to c u b rie n te s  son t a l e s  que una p lan ch a  de e s te  m a te r ia l  
p lá s t ic o  se puede pegar a l  v id r io  s in  te n e r  que u s a r  ad­
hesiv o  alguno, pero  l a  e x p e rie n c ia  h a  demostrado que de-23
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term inados p o l iu re ta n o s  de e s te  t i p o ,  incluyendo lo s  po 
l iu r e ta n o s  que se d e sc rib e n  en l a  p a te n te  de lo s  E stados 
Unidos na 3.979*548 que hemos c ita d o  más a r r ib a ,  no pe 
a d h ie ren  b ie n  a l  v id r io  du ran te  am plios p e río d o s  de tiem  
po , y que l a  ad h e ren c ia  e n tre  e l  p o liu re ta n o  te rm o fra -  - 
guado y  e l  v id r io  se d e b i l i t a  cuando se exponen a l a  hu 
medad. A t í t u l o  de ejem plo, se  hace c o n s ta r  que cuando 
una m ezcla l íq u id a  monomérica que forma un p o liu re ta n o . 
term ofraguado d e l t ip o  que se d e sc rib e  en d ich a  p a te n te  
n -  3*979-548 se funde d irec tam en te  sobre una s u p e r f ic ie  
de v id r io ,  y  l a  h o ja  term ofraguada r e s u l t a n te  exhibe una 
e x ce le n te  ad h eren c ia  i n i c i a l  a l  v id r io ,  pero  l a  adheren 
c i a  se d e b i l i t a  cuando e l  v id r io  laminado de p lá s t ic o  -  
e s tá n  som etidos a  l a  acc ión  de l a  humedad.

Se hace c o n s ta r ,  además, que cuando se funde una -  
m ezcla monomérica l íq u id a  d irec tam en te  sobre un s u s t r a ­
to  curvado, p o r ejem plo una hoja*de v id r io  curvada de -  
un p a r a b r is a s ,  es v ir tu a lm e n te  im posib le  form ar una p e l í  
c u la  que te n g a  un esp eso r un ifo rm e. Una p e l í c u la  cuyo e_s 
p e so r  no se a  uniform e produce d e fe c to s  ó p tic o s  en e l  l a  
minado d e l v id r ia d o , a l  tiem po que da lu g a r  a  que se  p re  
se n te n  o tro s  problem as que no son d e se a b le s .

La p a te n te  f ra n c e sa  ns 2 . 187*719 su tes c i ta d a  descrjt 
b e , además, que e l  p o l iu re ta n o  térm icam ente fraguado se 
puede h a c e r  en form a de p lan ch a  que se ad h ie re  a l  s u s t r a25
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to  de v id r io  p o r medio de un adhesivo . D iversas t é c n i ­
cas empleadas p a ra  e fe c tu a r  e s te  t ip o  de método de adhe 
r e n c ia  dan lu g a r  a problem as. Por ejem plo, cuando se u t i  
l i z a  una so lu c ió n  l íq u id a  de un m a te r ia l  adhesivo disug.- 
to  en d iso lv e n te , se encuen tran  d i f i c u l ta d e s  de im portan 
c ia  p a ra  l a  r e t i r a d a  d e l d iso lv e n te  después de que l a  
h o ja  y  e l  s u s t r a to  seban ju n ta d o . Esto es a p lic a b le  en 
r e la c ió n  con c u a lq u ie r  t ip o  de método de adherenc ia  en 
e l  que se u t i l i c e  un adhesivo l íq u id o  que contenga un -  
in g re d ie n te  que deba s e r  r e t i r a d o  en un momento dado. -  
En g e n e ra l, cuando se u t i l i z a  c u a lq u ie r  t ip o  de adhes_i 
vo líq u id o , in c lu so  aq u e llo s  que no c o n tien en  d iso lv e n ­
te s  n i  m a te r ia l  alguno que haya de s e r  r e t i r a d o ,  es d i ­
f í c i l  form ar una p e l í c u la  de adhesivo que ten g a  un espe 
so r uniform e, in c lu so  cuando e l  s u s t r a to  es p lan o . (Co­
mo se ha dicho más a r r ib a ,  e l  fraguado de una p e l í c u la  
l íq u id a  uniform e sobre un s u s tr a to  curvado es v i r t u a l ­
mente im p o s ib le ) . Además, aun cuando se forme in ic ia lm e n  
te  una p e l í c u la  adhesiva  que tenga  un espeso r un ifo rm e, 
es p o s ib le -q u e  se d isp e rse n  p o rc io n es  que hagan desigual, 
dad cuando se ap lique  l a  h o ja  term ofraguada a l a  p e l íc u ­
l a  sobre e l  s u s tr a to  de v id r io .  D iferencias de espeso r -  
muy pequeñas de l a  capa adhesiv a , in c lu so  a q u e lla s  que 
escasam ente sean v i s ib l e s ,  pueden dar lu g a r  a im portan tes  
d e fec to s  ó p tic o s  en e l  lam inado, t a l e s  como rayados que25
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1 pueden c re a r  d is to r s io n e s  ó p t ic a s  y  que, po r lo  ta n to ,  
a fe c ta n  de forma ad v ersa  a l a  v i s ió n  a  tr a v é s  d e l p a ra  
"b risa s . P a ra  lo s  p a ra b r is a s  que re q u ie re n  c u a lid ad es  -  
ó p t ic a s  p a r tic u la rm e n te  buenas, d ichos d e fec to s  pueden 

5 h a c e r lo s  in a c e p ta b le s .
Aun cuando l a  p a te n te  n9 3-960.627 de lo s  Estados 

Unidos d e sc rib e  una h o ja  term ofraguada d e l t ip o  an te s  
c i ta d o ,  que puede s e r  r e v e s t id a  en p rim er lu g a r  con una 
capa que se hace de c a r á c te r  adhesivo m ediante e l  uso -  

10 d e l c a lo r  y /o  l a  p re s ió n , no hay d e sc rip c ió n  a lguna en
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l a  p a te n te  en r e la c ió n  con l a  com posición o e l  c a rá c te r  
de l a s  capas que haya que u s a r .  Uno de lo s  o b je to s  de -  
l a  p re s e n te  in ven ción  es e l  de p ro v e e r té c n ic a s  m ejora 
das p a ra  e l  laminado de una h o ja  de p lá s t ic o  termo fra g u a  
do a una capa de v id r io  o de p l á s t i c o ,  y  e l  de p roveer 
una com posición adhesiv a  m ejorada con e l  f i n  de l l e v a r  
a  cabo l a  lam inación .

De acuerdo con l a  p re se n te  in v en c ió n  se  ha  p ro v is to  
una p lan c h a  preform ada p a ra  s e r  u t i l i z a d a  en l a  p re p a ra  
c ió n  de un lam inado, como p o r ejemplo un  p a ra b r is a s  o 
c u a lq u ie r  o tro  laminado p a ra  v id r i e r a s ,  comprendiendo -  
l a  capa  s u p e r f i c ia l  de uno de lo s  la d o s  de d ich a  p lancha  
un m a te r ia l  te rm o p lá s tic o  capaz de a d h e rirs e  a  una capa 
de d icho lam inado, y  en l a  capa s u p e r f ic ia l  d e l o tro  l a  
do de d ich a  p lan ch a  que comprende un m a te r ia l  te rm o fra -



guado que, p o r ejem plo, t ie n e  p rop iedades a n t i la c e r a -  
t iv a s  y a u to c u ra b le s , o e l  m a te r ia l  term ofraguado pue 
de s e r  de un t ip o  t a l  que im parta  a dicho laminado o tra s  
c a r a c t e r í s t i c a s  que sean igualm ente d e se a b le s .

La h o ja  preform ada se forma con independencia  de l 
laminado que se forma p o s te rio rm e n te  a p a r t i r  de l a  -  
p lancha  y una o más de la s  demás capas que formen e l  l a  
minado. E l térm ino "hoja" en l a  forma en que se u sa  en 
e l  p re se n te  in c lu y e  e n tre  sus s ig n if ic a d o s  una composi­
c ió n  a base de lo s  m a te r ia le s  te rm o p lá s tic o s  y term ofr^. 
guados de lo n g itu d  in d e f in id a , a s í  como p ie z a s  compues­
t a s ,  como por ejem plo, p ie z a s  de un tamaño y formas ge 
n e ra le s  d e l laminado de v id ria d o  que in co rp o ran  l a  com­
p o s ic ió n .

En l a  forma p r e fe r id a ,  l a  in vención  provee una ho 
j a  de capas m ú ltip le s  preform ada, una de cuyas capas su 
p e r f i c i a l e s  es un p o liu re ta n o  te rm o p lá s tic o  capaz de -  
a d h e rirs e  a un v id r io  o p l á s t i c o ,  p o r ejem plo, e l  p o l i -  
carb o n ato , y l a  o t r a  capa s u p e r f ic ia l  comprende un p o liu  
re ta n o  term ofraguado que goza de p rop ied ades a n t i la c e r a  
t iv a s  y de au tocurado .

O tros asp ec to s  de l a  in v en c ió n , incluyendo lo s  ma 
t e r i a l e s  p re fe r id o s  que comprenden l a  h o ja , l a  p re p a ra ­
c ió n  de l a  h o ja  y l a  a p lic a c ió n  de l a  h o ja  a  una capa -  
o s u s t r a to  que comprende un laminado de v id r ia d o , se -
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d e sc rib e n  en d e ta l l e  más a d e la n te . Hay que h a ce r cons­
t a r ,  además, que un aspecto  muy im portan te  de l a  p re sen  
t e  in v en c ió n  es l a  p ro v is ió n  de un adhesivo te rm o p lá s - , 
t i c o ,  que se  d e sc rib e  en d e ta l l e  más ab a jo , que t ie n e  
e x c e le n te s  c u a lid a d e s  ó p t ic a s  y  o t r a s  p rop iedades que  ̂
f a c i l i t a n  l a  f a b r ic a c ió n  y  l a  m anipulación  de l a  hoja, 
de l a  p re se n te  in ven ción , a s í  como l a  f a b r ic a c ió n  de -  
lo s  lam inados de v id ria d o  que comprenden l a  h o ja  en -  
c u e s tió n .

La f ig u r a  1 es una v i s t a  en secc ió n  t r a n s v e r s a l  
de un laminado de v id r ia d o  p reparado  a p a r t i r  de l a  hn 
j a  prev iam ente  formada de e s ta  in ven ción .

La f ig u r a  2 es una v i s t a  t r a n s v e r s a l  de o tro  t ip o  
de laminado de v id r ia d o  p reparado  a p a r t i r  de l a  h o ja  
prev iam ente  formada de l a  p re se n te  in ven ción  comprende: 
(A) una película de p o liu re ta n o  de la red  tr id im e n s io n a l 
es d e c i r ,  p o liu re ta n o  degradado o term ofraguado, que t i e  
ne p rop ied ades a u to c u ra tiv a s  y  a n t i l a c e r a t iv a s ,  y  u n id a  
a  l a  misma (B) una p e l í c u la  de p o liu re ta n o  de cadenas l i  
n e a le s ,  es d e c i r ,  un p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o , que tie^ 
ne l a  capacidad  de a d h e rirs e  a l  v id r io  o a l  p lá s t ic o  cj3 
mo, p o r ejem plo, un p o lic a rb o n a to . Las p e l íc u la s  de po­
l iu r e ta n o  te rm o p là s tic o  o term ofraguado se pueden u n i r  
p o r medio de l a  adheren c ia  s u p e r f i c ia l  f í s i c a  o, como se 
d e s c r ib i r á  en más d e ta l l e  más a d e la n te , l a  un ión  de la s

i
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p e l íc u la s  puede in c lu i r  l a  adheren c ia  de t ip o  quím ico.
En l a  forma p r e fe r id a ,  l a  s u p e r f ic ie  de l a  p e l íc u  

l a  te rm o p lá s tic a , a s í  como l a  de l a  p e l í c u la  te rm o fra -  
guada, son su stan c ia lm en te  no p eg a jo sas  a tem p era tu ra  
ambiente (por ejem plo, desde a lred e d o r de 1$3 0 h a s ta  
a lred e d o r de 35- C ), es d e c i r ,  a  una tem p era tu ra  que -  
es p robab le  que se encuen tre  en una in s ta la c ió n  en l a  
que se f a b r ic a ,  se almacena y /o  se u t i l i z a  l a  h o ja  en 
l a  p re p a ra c ió n  de l laminado por v id r ia d o s .  A tem pera tu  
r a s  que exceden de a lred e d o r de lo s  35-C, e l  m a te r ia l  * 
te rm o p lá s tico  se ablanda h a s ta  t a l  extremo que cuando 
se p ren sa  l a  h o ja  a un s u s tr a to  de v id r io  o de p lá s t ic o  
e l  m a te r ia l  te rm o p lá s tico  es capaz de f l u i r  y a d h e rirs e  
a l  s u s tra to  h a s ta  t a l  extremo que l a  h o ja  no se re s b a le  
o d e s l ic e  sobre l a  s u p e r f ic ie  d e l s u s t r a to .  En e s ta  fo r  
ma p r e fe r id a  se han logrado  im p o rtan tes  v e n ta ja s  de pro  
ceso , como se d e s c r ib i r á  más a d e la n te . Por lo  que se re .̂ 
f i e r e  a l  e speso r ejem plar de la s  p e l íc u la s  que compren­
den l a  h o ja  de l a  in ven ción , l a  p e l í c u la  de m a te r ia l  -  
term ofraguado puede te n e r  un espeso r de a lred e d o r de -  
0,2 h a s ta  0,8 mm. aproximadamente y , p re fe ren tem e n te , 
desde a lred e d o r de 0 ,4  mm. h a s ta  unos 0 ,6  mm., y  l a  p_e 
l í c u l a  te rm o p lá s tic a  puede te n e r  un e sp eso r desde alre^ 
dedor de 0,01 h a s ta  unos 0,8 mm., y p re fe ren tem en te  des 
de a lred ed o r de 0,02 h a s ta  unos 0,6 mm.
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En consecuencia , e l  espeso r de l a  hqp. puede s e r ,  
po r ejem plo, de a lred e d o r de 0,21 mm. h a s ta  a lred e d o r 
de 1 ,6  mm. Las h o ja s  que ten g an  un  e sp eso r de p e l íc u la  
den tro  de la s  medidas an te s  c i ta d a s  han sido  u t i l i z a d a s  
con e x ce le n te  v e n ta ja s  en l a  p re p a ra c ió n  de p a ra b r is a s  . 
d e l  t ip o  en l a  que l a  h o ja  abso rb en te  de l a  e n e rg ía  co 
mo p o r ejemplo e l  p o l i  ( v in i l  b u t i r a l )  se  co lo ca  en bo 
c a d i l lo  e n tre  la s  dos capas de v id r io .  Debe en tenderse  
que p a ra  o t ra s  a p lic a c io n e s , cada una  de l a s  p e l íc u la s  
puede te n e r  un espeso r fu e ra  de l a s  medidas an te s  c i t a  
d a s , incluyendo un espeso r que exceda de 1  mm.

Los que relac ionam os a c o n tin u a c ió n  son monomeros 
a  t í t u l o  de ejem plo, que pueden s e r  u t i l i z a d o s  p a ra  pre_ 
p a ra r  e l  p o liu re ta n o  term ofraguado: is o c ia n a to s  b ifu n -  
c io n a le s  a l i f á t i c o s ,  t a l e s  como e l  1 , 6-h e x an ed iiso c ian a  
t o ,  e l  2 ,2 ,4  y 2 ,4 ,4 - t r im e t i l - l ,6 -h e x a n e d i i s o c ia n a to ,  
e l  l ,3 - b is ( i s o c ia n a to m e t i lo )  benceno, e l  b is (4 - is o c ia o n  
to c ic lo h e x i lo )  metano, e l  b i s ( 3 - m e t i l -4 - i s o c ia n a to c ic lo  
h e x ilo )  m etano, e l  2 ,2 -b is (4 - is o c ia n a to c ic lo h e x ilo )  pro^ 
paño, y e l  3* * íso c ian a to m etil-3 , $ ,5- t r im e t i l c i c lo h e x i l i -  
so c ia n a to , o sus t r i - b i u r e t s  fu n c io n a le s  o más a l to s ,  -  
is o c ia n u ra to s  y p repo lim eros de lo s  mismos: y  lo s  poli_o 
l e s  p o l ifu n c io n a le s  t a l e s  como lo s  p o l io le s  ram ificad os 
como, p o r ejem plo , lo s  p o l ié s te r e s  o p o l io le s  de p o l ie -  
t e r  m ediante l a  re a c c ió n  de a lc o h o le s  p o lifu n c io n a le s  -25



12

1

3

10

15

20

t a l e s  como, po r ejem plo, e l  1 , 2 , 3-propano t r i o l  (g l ic e  
r o l ) ,  e l  2 , 2- b i s  (h id ro x im e til)  1 -p ropano l ( t r im e t i l o l  
e ta n o ) , e l  2 , 2- b i s  (h id ro x im e til)  1 -b u ta n o l ( t r im e t i lo l  
p ropano), e l  1 ,2 ,4 -b u tan o  t r i o l ,  e l  1 , 2 , 6-hexano t r i o l ,  
e l  2 , 2- b is  (h id ro x im e til)  1,3  propano d io l  ( p e n ta e r i t r i  
t o l )  1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 -h e x a n o  hexo l ( s o r b i t o l ) ,  con d iác id o s  
a l i f á t i c o s  t a l e s  como, po r ejem plo, e l  ácido m alónico 
e l  ácido su c c in ic o , e l  ácido f l u t á r i c o ,  e l  ácido ad íp ­
t i c o ,  e l  ácido su b é ric o , e l  ácido sebàcico  o con o tro s  
é te re s  c íc l ic o s  t a l e s  como, po r ejem plo, e l  óxido e t i l e  
no, e l  1 ,2 -p ro p ile n o  óxido y e l  te t r a h id r o f u r a n .  Los -  
pesos m olecu lares de lo s  p o l io le s  ram ificad o s caen , de 
seablem ente, den tro  de l a  e s c a la  que va  desde aproxima 
damante 250 h a s ta  a lred e d o r de 4000 y , p re fe ren tem en te  
desde a lred e d o r de 450 h a s ta  unos 2000. Se pueden u t i l j .  
z a r  l a s  m ezclas de lo s  d i s t i n to s  monomeros p o l io le s  y 
p o l i is o c ia n a to s .  Un p o liu re ta n o  term ofraguado p a r t i c u la r  
mente p re fe r id o  se d e sc rib e  en l a  p a te n te  ns 3.979-548 
de lo s  E stados Unidos que hemos d e s c r i to  a n te s .

E l polim ero te rm o p là s tic o  p a ra  s e r  u t i l i z a d o  en l a  
p re p a ra c ió n  de l a  h o ja  de l a  p re se n te  invención  es p re fe  
ren tem ente un p o liu re ta n o  que, en vez de s e r  formado por 
monomeros que formen una red  degradada tr id im e n s io n a l, 
reacc io n an  p a ra  form ar cadenas l i n e a le s  de macromolécu- 
l a s .  Los d io le s  e jem plares que se pueden u t i l i z a r  son -

t

25
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lo s  p o l i é s te r e s  a l i f á t i c o s  t a l e s  como lo s  que e s tá n  fo r  
mados p o r uno o más d iá c id o s , como por ejemplo e l  ácido 
m alónico , e l  ácido su c c ín ic o , e l  ácido  g lu tá r ic o ,  el*r'- 
ácido a d íp ic o , e l  ácido sú bérico  y  e l  ácido sebàcico  y  
y  lo s  d io le s  t a l e s  como, po r ejem plo, e l  1 , 2- e ta n e d io l ;  
( e t i le n o  g l i c o l ) ,  e l  1 , 2-p ro p a n e d io l, e l  1 , 3-p ropane- 
d io l ,  e l  1 ,2 -b u ta n e d io l , e l  1 ,3 -b u ta n e d io l , e l  1 ,4 -b u ta  
n e d io l ,  e l  2 , 2-d im etil-T ,2-p ro p a n e d io l (n e o p e n ti l  g l i ­
c o l ) ,  e l  1 ,6 -h e x a n e d io l, 2 -m e ti l-2 ,4 -p e n ta n e d io l,  e í -  
3 -m e ti l-2 ,4 -p e n ta n e d io l ,  2 - e t i l - l ,3 - h e x a n e d io l ,  e l  2 ,2 ,4  
t r i m e t i l - l , 3-p e n ta n e d io l e l  d ie t i le n o  g l i c o l ,  e l  t h e t i -  
leno  g l i c o l ,  e l  p o l i e t i l e n o g l i c o l ,  e l  d ip ro p ilen o  g l i ­
c o l ,  e l  t r ip r o p i le n o  g l ic o l  e l  p o lip ro p ile n o  g l i c o l  o 
e l  2 ,2 -b is (4 -h id ro x ic lo h e x i l )  y  propano y m ezclas de lo s  
mismos. E l peso m olecu lar d e l p o l i e s t e r  e s tá  d e seab le ­
mente d en tro  de l a  e s c a la  que va desde a lred e d o r de -  
500 h a s ta  a lre d e d o r de 4000 y , p re fe ren tem en te  desde 
unos 1000 h a s ta  a lred e d o r de 2000.

E l p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o  se puede p re p a ra r  
igualm ente a p a r t i r  de p o l ié te r e s  l i n e a le s  que tengan  
un  peso m olecu lar que se  debe e n c o n tra r  d en tro -d e  la s  
gamas mencionadas y  que se p re p a ra rá  a p a r t i r  de lo s  -  
compuestos e jem p lares s ig u ie n te s :  óxido de e t i l e n o ,  -  
1 , 2-p ro p ile n o  óxido y  te t r a h id r o f u r a n .

Los ejem plos de is o c ia n a to s  a l i f á t i c o s  diRmciooa23
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le s  que se pueden re a c c io n a r  con lo s  d io le s  an te s  c i t a  
dos ( lo s  p o l ié s te r e s  y /o  lo s  p o l i é te r e s )  p a ra  p ro d u c ir  
e l  p o liu re ta n o  te rm o p là s tico  son: e l  1 , 6-h e x a n e d iiso c ia  
n a to , e l  2 ,2 ,4  y 2 ,4 ,4 - t r im e t i l - l ,6 -h e x a n o - d i is o c ia n a to  
e l  1 , 3- b is  ( iso c ia n a to m e til )  benceno, e l  b i s ( 4 - is o c ia n a  
to c ic lo h e x ilo )  metano, e l  b i s  (3 -m e ti l -4 - is o c ia n a to c ic lo  
h e x i l )  metano, e l  2 ,2  b i s  (4 - is o c ia n a to c ic lo h e x ilo )  pro_ 
pano y e l  3* is o c ia n a to m e til-3 , 5 , 5- t r im e t i l c ic lo h e x i l i s o  
c ia n a to .;

Volviendo ahora a lo s  d ib u jo s , y  en prim er lu g a r  
a l a  f ig u r a  1 , se m uestra  en l a  misma un laminado de v i  
d riado  den tro  d e l a lcance de l a  p re se n te  in v en ció n , que 
ha  sido  preparado  a p a r t i r  de una h o ja  preform ada de l a  
p re se n te  in v en ció n . E l laminado de v id r ia d o  de segu rid ad  
de l a  f ig u r a  1 comprende una h o ja  de v id r io  (1 ) ,  p o r -  
ejem plo, de v id r io  o rd in a r io  de s i l i c a t o ,  como por ejem 
p ío  e l  que se hace m ediante e l  p roced im ien to  de f l o t a ­
c ió n , o de v id r io  de s i l i c a t o  tem plado o químicamente 
endurecido , y  una h o ja  p l á s t i c a  preform ada (2) ,  a d h e ri­
da a l a  h o ja  de v id r io  ( l )  m ediante l a  capa de adhesivo 
de p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o  (2a) de l a  h o ja  p l á s t i c a  p re  
formada (2 ) .  La capa adhesiva  (2a) forma una adheren c ia  
firm e y  de la rg a  du ración  con l a  s u p e r f ic ie  de l a  h o ja  
de v id r io  (1 ) m ediante e l  uso de l a  c a lo r  y l a  p re s ió n .
La capa adhesiva  de p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o  (2 a ) , que25
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t i e n e  un e sp eso r de a lred e d o r de 0, 0$ mm. se une a l a  
capa de p o liu re ta n o  term ofraguado (2b ) ,  que t ie n e  un -  
e sp eso r de a lred e d o r de 0 ,5  mm., y que t ie n e  p ro p ied a ­
des que p e rm iten  que pueda s u f r i r  grandes deform aciones, 
s in  p ro d u c irse  l a  deform ación p l á s t i c a  n i  s iq u ie r a  cuan 
do se d e sv ia  de forma im p o rtan te . La capa de poliuret.a** 
no term ofraguado (2b) t ie n e  p rop ied ades au tocurativas*  
y a n t i l a c e r a t iv a s .  En consecuencia , l a  h o ja  de p lá s tic o "  
(2) impide e l  co n tac to  con lo s  bordes agudos de lo s  trjq  
zos de v id r io  después de l a  r o tu r a  de l a  h o ja  de v id r io  
( l ) .  Una u t i l i z a c i ó n  a t í t u l o  de ejem plo d e l laminado - 
de v id ria d o  que se m uestra  en l a  f ig u r a  1  es una p ie z a  
p a ra  lo s  o jo s  como, po r ejem plo, la s  g a fas de p ro te c c ió n  
la s  de seg u rid ad  o l a s  g a fas de s o l ,  y  lo s  v is o r e s .

Volviendo ahora  a  l a  f ig u r a  2, se  m uestra  un lam í 
nado de v id r ia d o  que in c o rp o ra  una h o ja  preform ada de -  
l a  p re se n te  in ven ción  y  un laminado que se puede u t i l i  
z a r  como p a r a b r is a s .  La h o ja  de p l á s t ic o  preform ado (2) 
es d e l mismo t ip o  que l a  h o ja  de p lá s t ic o  ( 2) de l a  f i ­
gu ra  1. Se ad h ie re  a l a  h o ja  de v id r io  (5) que, a su -  
v ez , se ad h ie re  a l a  h o ja  de v id r io  ( 3) por medio de l a  
capa in te rm ed ia  de p lá s t ic o  (4 ) , po r ejemplo e l  p o l i  -  
( v in i l  b u t i r a l )  que func ion a  tam bién como absorben te  de 
l a  e n e rg ía . En e fe c to , l a  f ig u r a  2 m uestra  e l  uso de l a  
h o ja  de l a  p re se n te  in ven ción  p a ra  m o d ifica r y m ejorar23
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lo s  p a ra b r is a s  lam inados d e l t ip o  que ahora se u sa  am­
p liam en te .

La h o ja  de p lá s t ic o  (2 ) se puede a d h e r ir  a  l a  su  . 
p é r f i c i e  de l a  h ja  de v id r io  (5) en l a  misma fa se  de l a  
minado que se u sa  p a ra  u n i r  l a s  h o ja s  de v id r io  ( 3) y 
(5) y l a  capa in te rm ed ia  (4 ) .  A lte rn a tiv am e n te , l a  h o ja  
de p lá s t ic o  (2) se puede a d h e r ir  a l a  h o ja  de v id r io  (3 ) 
en un paso de proceso  a p a r te .

Los lam inados de v id ria d o  de la s  f ig u ra s  1 y  2 -  
m uestran  l a  h o ja  de l a  p re se n te  in ven ción  ad h erid a  a -  
una capa de v id r io  d e l lam inado. Los lam inados de v id r i a  
do en lo s  que l a  h o ja  de l a  p re se n te  in vención  se adhie^ 
re  a una capa de p lá s t ic o  se pueden p re p a ra r  igualm en te . 
Los ejem plos de lo s  p lá s t ic o s  que se pueden u t i l i z a r  son 
lo s  p o lic a rb o n a to s , lo s  p o l i a c r i l í c o s ,  e l  p o l i  ( v in i l  -  
c lo ru ro ) ,  e l  p ó l ie s t i r e n o  y lo s  e s te r e s  de c e lu lo s a , -  
po r ejemplo lo s  e s te r e s  a c é t ic o s ,  p ro p ió n ico s  y b u t ír ic o s .

En l a  p re p a ra c ió n  de un laminado p a ra  v id r ia d o  a 
p a r t i r  de una h o ja  preform ada de l a  p re se n te  in ven ción , 
e l  lado te rm o p lá s tico  de l a  h o ja  se a p lica  a un s u s tr a to  
de v id r io  o de p l á s t ic o ,  o a una capa de lam inado, y  se 
ad h ie re  a l  mismo en la s  cond ic iones aprop iadas m edian te , 
po r ejem plo, e l  uso de c a lo r  y /o  p re s ió n . Los a p a ra to s  
y la s  té c n ic a s  que se pueden u t i l i z a r  son d e l t ip o  que 
se d e sc rib e  en la s  p a te n te s  de lo s  E stados Unidos na -25
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3 .806 .387  y 3-960 .627 , y  en l a  p a te n te  alemana n9 — 
2 .424 .08$  y en l a  s o l ic i tu d  de p a te n te  alemana p u b lic a  
da DT-OS 2 .531 .50 1 . ' _

En l a  forma p r e fe r id a ,  una h o ja  que ten g a  una su­
p e r f i c i e  te rm o p lá s tic a  no p e g a jo sa  a l a  tem p era tu ra  .am­
b ie n te  se p re n sa  sobre un s u s tr a to  o capa laminado que 
h a b rá  s id o  c a le n ta d a  a una te m p era tu ra  moderadamente -  
e lev ad a  (po r ejem plo, desde a lre d e d o r de 50̂ 0 h a s ta  unos 
8050), a l a  que e l  m a te r ia l  te rm o p lá s tic o  se  reb lan d ece , 
f lu y e  y  se  a d h ie re  h a s ta  e l  extremo de que l a  h o ja  no se 
re s b a le  o d e s l ic e  de l a  s u p e r f ic ie  d e l .s u s t r a to  o capa, 
in c lu so  cuando se  m anipule a l a  tem p era tu ra  am biente. -  
La p re s ió n  que a t í t u l o  de ejemplo se puede u t i l i z a r  es 
de a lre d e d o r  de 0,5 h a s ta  a lred e d o r de 2 b a re s  p o r en c i
ma de l a  p re s ió n  a tm o sfé r ic a . Las ad h eren c ias a s í  forma 
das a p a r t i r  de lo s  m a te r ia le s  te rm o p lá s tic o s  den tro  d e l 
a lcance  de l a  p re se n te  in ven ción  son lo  b a s ta n te  firm es 
como p a ra  p e r m it i r  l a  m anipulación  s a t i s f a c t o r i a  d e l l a  
minado, y se pueden h ace r to d a v ía  más firm es y fu e r te s  
som etiendo e l  laminado a tem p era tu ras  y p re s io n e s  más a l  
t a s .  E sto  se puede e fe c tu a r  en un autoclave, por* ejemplo 
a tem p era tu ras  y  p re s io n e s  den tro  de l a  e s c a la  que va , 
re sp ec tiv a m e n te , desde a lred e d o r de 1009C h a s ta  a lre d e ­
dor de 140^0, y  desde unos 3 h a s ta  unos 1 $ b a re s  po r en 
cima de l a  p re s ió n  a tm o sfé ric a , lo  que depende de l a  na25
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1 tu r a le z a  de lo s  m a te r ia le s , comprendiendo la s  capas de 
1 ajumado *

Se lo g ra  un determ inado número de v e n ta ja s  de e la ­
b o ra c ió n  m ediante l a  p ro v is ió n  de una h o ja  que te n g a  -  

5 una s u p e r f ic ie  que no sea  p eg a jo sa  a l a  tem p era tu ra  am-- 
t i e n t e .  Dicha h o ja  puede s e r  lam inada, almacenada y mnni 
p u lad a  de forma convenien te  cuando se produce un espacio  
de tiempo e n tre  l a  form ación de l a  h o ja  y su u t i l i z a c i ó n  
en l a  form ación d e l laminado que se u t i l i z a  p a ra  r e a l i -  

10 z a r  e l  v id r ia d o .
O tra  v e n ta ja  de l a  mayor im p o rtan c ia  de una h o ja  de 

e s ta  esp ec ie  es que e l  polvo y o tra s  p a r t íc u la s  y  m ate­
r i a l e s  ex trañ o s no se ad h ie ren  firm em ente a  l a  s u p e r f i ­
c ie  no p eg a jo sa  y  pueden r e t i r a r s e  fá c ilm e n te  de l a  más

15 ma.

20

La p re se n c ia  de c an tid ad es  in d eb id as  de t a l e s  matje 
r í a l e s  ex trañ o s tie n d e  a c re a r  d e fe c to s  ó p tic o s  en e l  -  
laminado de v id ria d o  y a h a ce r que e l  laminado no sea  -  
s a t i s f a c to r io  p a ra  s e r  u t i l i z a d o  en l a s  a p lic a c io n e s  en 
que la s  normas ó p tic a s  d e l laminado sean  a l t a s .  T ales -  
problem as se m itig an  grandemente m ediante l a  p ro v is ió n  
de una h o ja  que ten g a  una s u p e r f ic ie  que no se a  p eg a jo sa  
a l a  tem p era tu ra  am biente.

Hay que h ace r c o n s ta r ,  ig ualm en te , que l a  capa t e r ­
m o p là s tica  t i e n e ,  una vez que ha  s id o  c a le n ta d a , l a  capa25
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c id a d , en c o n tra s te  con una capa term ofraguada, de absor 
b e r  l a s  p a r t íc u la s  de polvo y o tro s  cuerpos ex trañ o s so­
b re  su  s u p e r f ic ie  o sobre l a  s u p e r f ic ie  a  l a  que se adhie 
r e .  En e fe c to , t a l e s  m a te r ia le s  embutidos den tro  de l a  
capa te rm o p là s tic a . E sto  reduce l a  te n d e n c ia  de d ichos
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m a te r ia le s  ex trañ o s a cau sar d e fe c to s  ó p tic o s  en e l  l a ­
m inado. Con una s u p e r f ic ie  te rm ofraguada, l a s  p a r t íc u la s  
de polvo y  s im ila re s  no son a b so rb id a s , sino  que son ab­
so rb id a s  en l a  s u p e r f ic ie ,  que d is to r s io n a n , formando con 
e l lo  en l a s  le n te s  lam inados que dan lu g a r  a  que se p ro ­
duzcan d is to r s io n e s  ó p t ic a s .

Igualm en te, se o b tien en  v e n ta ja s  o p e ra tiv a s  median 
te  l a  p ro v is ió n  de una capa r e s in o s a  te rm o p là s tic a  que, 
a  tem p era tu ras  moderadamente e lev ad as se ad h ie re  b a s ta n ­
te  b ie n  a l a  s u p e r f ic ie  de v id r io  o p lá s t ic o  p a ra  perm i­
t i r  que e l  laminado se pueda m anipu lar y  alm acenar con 
se g u rid ad . A sí, cuando t r a n s c u r re  un lapso  de tiempo en­
t r e  l a  a p lic a c ió n  de l a  h o ja  a l a  s u p e r f ic ie  de v id r io  
o de p lá s t ic o  y  l a  ad h eren c ia  f i n a l  y  más firm e en un -  
a u to c la v e , e l  laminado se puede t r a n s p o r ta r  y  m anipular 
con se g u rid ad . La h o ja  preform ada de l a  p re se n te .in v e n ­
c ió n  se puede form ar de d iv e rsa s  form as. Una m ezcla de 
lo s  monomeros l íq u id o s  a p a r t i r  de lo s  cu a le s  se puede 
form ar e l  m a te r ia l  term ofraguado puede fu n d irse  a una pe 
l í c u l a  s ó lid a  de m a te r ia l  adhesivo te rm o p là s tico  y  s e r  -
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p o lim erizad a  p a ra  form ar una capa term ofraguada s ó l id a  
ad h e rid a  a l a  p e l í c u la  te rm o p lá s tic a  s i tu a d a  d eba jo . La 
h o ja  de m a te r ia l  adhesivo te rm o p lá s tic o  puede form arse 
eh c u a lq u ie r  forma ap rop iada , p o r ejemplo m ediante fu n ­
dido o e x tru s ió n .

La h o ja  preform ada se puede p re p a ra r  igualm ente me 
d ia n te  l a  fu s ió n  de m ezclas monoméricas de lo s  r e c ta n -  
t e s  que forman lo s  re s p e c tiv o s  m a te r ia le s  te rm ofrag ua- 
dos y  te rm o p lá s tic o s  uno sobre e l  o tro  a lo s  in te rv a lo s  
de tiempo ap rop iados, y a un s u s tr a to  aprop iado , in c lu ­
yendo un s u s tr a to  de v id r io ,  re v e s t id o  de un agen te  ex­
t r a c t o r ,  s i  es n e c e sa r io .

E l método que sigue  ha  sido  u t i l i z a d o  ventajosam en 
t e  en l a  form ación de una h o ja  preform ada de acuerdo con 
l a  p re se n te  in ven ción . Una m ezcla monomérica de lo s  rean 
ta n te s  que forman e l  p o liu re ta n o  term ofraguado deseado -  
se funde sobre un so p o rte  m óvil de v id r io ,  re v e s t id o  con 
un agente e x tr a c to r ,  m ediante una cabeza fu n d id o ra  que 
t ie n e  una ran u ra  a la rg ad a  y e s tre c h a . El ap ara to  p r e f e r í  
do p a ra  s e r  u t i l i z a d o  en una operac ión  de fundido de e s ­
t a  espec ie  es e l  que se d e sc rib e  en l a  s o l ic i tu d  de pa­
te n te  de lo s  E stados Unidos, número de s e r ie  733*343, 
p re se n ta d a  e l  31 de marzo de 1977) cuya d e sc rip c ió n  se 
in co rp o ra  en l a  p re se n te  p a ra  que s i r v a  de r e f e re n c ia .  
Después de que lo s  monomeros se han po lim erizado  (a c e le
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1 rad o s p o r e l  c a lo r )  p a ra  form ar una p e l í c u la  s o l id a  de 
p o l iu re ta n o  term ofraguado, se  d isu e lv e  una so lu c ió n  que
comprenda e l  p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o  en un  d iso lv e n te  
apropiado  p a ra  v e t e r l a  en una forma s im ila r  sobre l a  p¿
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l i c u l a  prev iam ente formada de p o l iu re ta n o  term ofraguado. 
Conforme e l  d iso lv e n te  se  evapora, ayudado por e l  c a lo r ,  
se  form a una  p e l í c u la  s ò l id a  d e l p o l iu re ta n o  te rm op làs­
t i c o  que se  a d h ie re  firm em ente a l a  p e l í c u l a  term ofrag ua  
da que se en cu en tra  s i tu a d a  debajo .

Una forma m od ificada  de e s te  mètodo in c lu y e  l a  fusàói 
de una m ezcla monomérica l i b r e  de d iso lv e n te  de lo s  rean  
ta n te s  que forman l a  p e l í c u la  te rm o p là s tic a  sobre l a  pe­
l í c u l a  de p o liu re ta n o  term ofraguado. E ste  mètodo es ven­
ta jo s o  desde e l  momento en que se e v i t a  e l  paso de r e t i ­
ra d a  de d is o lv e n te . Por o t r a  p a r te ,  e l  método que in c lu ­
ye e l  uso de una so lu c ió n  de r e s in a  d i s u e l t a  en d iso lv en  
t e  p e rm ite , p o r lo  g e n e ra l, que e l  u s u a r io  pueda e je rc e r  
un  m ejor c o n tro l  sobre l a  r e s in a  p o r cuanto é s ta  e s tá  p re  
form ada, m ien tra s  que l a  re a c c ió n  de lo s  monomeros mien­
t r a s  son so s te n id o s  sobre l a  p e l í c u la  term ofraguada pue­
de d a r como re s u lta d o  p o liu re ta n o s  de d i s t i n t a s  lo n g itu ­
des de cadena. E sto  puede d a r lu g a r  a que se produzcan 
p e l í c u la s  que tengan  p rop iedades v a r ia b le s .

C u a lq u ie ra  de lo s  métodos que se han c ita d o  más a r r i  
b a  se pueden u t i l i z a r  p a ra  form ar la s  h o ja s  preform adas25
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de una lo n g itu d  con tinuada .
La n a tu ra le z a  de l a  s u p e r f ic ie  de co n tac to  e n tre  -  

la s  p o rc io n es term ofraguada y te rm o p lá s tic a  de l a  hoja, 
puede v a r i a r ,  lo  que depende de como se hace l a  h o ja  y 
qué c o n s titu y e n te s  se u t i l i z a n .  Por ejem plo, s i  se d is u e l  
ve una so lu c ió n  de r e s in a  en e l  d iso lv e n te  y se a p l ic a  
a una p e l í c u la  s ó l id a  de l m a te r ia l  term ofraguado, e l  d i ­
so lv e n te  puede h in ch a r l a  s u p e r f ic ie  de l a  p e l í c u la  termo 
frag u ad a , en cuyo caso l a  p e l í c u la  te rm o p lá s tic a  s ó l id a  
que se forma conforme e l  d iso lv e n te  se evapora t ie n d e  a 
m ezclarse  con l a  s u p e r f ic ie  de l a  p e l í c u la  term ofragua­
da. S i se encuen tran  p re se n te s  grupos re a c t iv o s  en lo s  
m a te r ia le s  term ofraguados y te rm o p lá s tic o s  cuando se po­
nen en c o n ta c to , l a  ad h eren c ia  de lo s  m a te r ia le s  puede -  
i n c l u i r  l a  adheren c ia  quím ica en l a  s u p e r f ic ie  de co n ta r  
t o .  Igualm en te, lo s  m a te r ia le s  se pueden u n i r  m ediante 
l a  adheren c ia  f í s i c a  de s u p e r f ic ie .

Los ejem plos que siguen  son i l u s t r a t i v o s  de l a  p re  
se n te  in v en ció n . Cada uno de lo s  ejem plos m uestra  e l  uso 
de un p o liu re ta n o  term ofraguado p re fe r id o  que t ie n e  p ro ­
p iedades a n t i la c e r a t iv a s  y a u to c u ra tiv a s . Los p o l iu r e ta -  
nos term ofraguados p re fe r id o s  p a ra  s e r  u t i l i z a d o s  en l a  
p r á c t i c a  de l a  p re se n te  in ven ción  se d e sc rib e n  en l a  pa­
te n te  nS 3-979*548 de EE.UU.

Ejemplo 1 -  Se p reparó  un p o liu re ta n o  term ofraguado

i
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d e l t ip o  a r r ib a  mencionado a p a r t i r  de lo s  s ig u ie n  
t e s  monomeros, que en p rim er lu g a r  se d e g a s if ic a ro n  me­
d ia n te  l a  a g ita c ió n  a p re s ió n  red u c id a  con e l  f i n  de ey i 
t a r  l a  form ación de b u rb u ja s  en l a  p e l í c u la  formada d e l 
p o l iu re ta n o  (A) 1000 g. de un p o l i e s t e r  que t ie n e  un pe - 
so m olecu lar de a lred e d o r de 450, ob ten ido  po r l a  conden 
sa c ió n  de 1 , 2-p ro p ile n o  óxido con 2 , 2- b i s  (h id ro x im e til)  
1 -b u tan o l y que t ie n e  un p o rc e n ta je  de grupos OH l i b r e s  
de a lred e d o r de 10,5 h a s ta  a lred e d o r d e l 12% (por ejem­
p lo , e l  p roducto  que se vende b a jo  l a  marca r e g is t r a d a  
DESMOPHEN 550 U de Bayer AG), y (B) 1000 g . de un b iu r e t  
de 1 , 6-h e x a n e d iiso c ia n a to  que c o n tien e  a lred e d o r d e l 21-  
22% de grupos NCO l i b r e s  (por ejem plo, e l  producto  que 
se vende b a jo  l a  marca r e g is t r a d a  DESMODUR N/100 de l a  
f irm a  Bayer AG).

Antes de p roced er a l a  m ezcla de lo s  monomeros, e l  
monomero (A) se mezcló en p rim er lu g a r  con 23 g. de un * 
a n tio x id a n te , a sa b e r, e l  2 ,6 - d i ( t e r t .b u t i l ) 4 - m e t i l f e n o l  
(po r ejem plo, e l  producto  que se vende b a jo  l a  marca r e ­
g i s t r a d a  I0N0L de l a  f irm a  S h e l l ) ,  y  0 ,5  de un c a t a l i z a ­
d o r, a sa b e r, e l  d i b u t i n t i l  d i la u r a to .  La mezcla* homogé 
nea o b ten id a  m ediante e l  mezclado de lo s  elem entos a r r i ­
b a  c i ta d o s ,  fue  v e r t id a  sobre una p lan ch a  de v id r io  r e ­
v e s t id a  con un agen te  e x tr a c to r .  Los monomeros se poliine 
r iz a n  b a jo  l a  in f lu e n c ia  d e l c a lo r  y  form aron una p e l íc u25
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l a  s ó l id a  de p o liu re ta n o  term ofraguado que t e n ía  propie^ 
dades a n t i la c e r a t iv a s  y a u to c u ra tiv a s . Se formó un p o liu  
re ta n o  te rm o p lá s tic o  a p a r t i r  de lo s  s ig u ie n te s  monome- 
ro s  que fueron  degaseados en p rim er lu g a r  m ediante a g i­
ta c ió n  a p re s ió n  red u c id a  p a ra  e v i t a r  l a  form ación de -  
b u rb u jas  de a i r e  en l a  p e l í c u la  formada a p a r t i r  d e l po 
l iu re ta n o :  (A) 980 g. de p o l i e t e r  l i n e a l  con un peso mo 
le c u la r  medio de a lred e d o r de 2000 y  p reparado  a p a r t i r  
de 1 , 2-p ropanod io l y 1 , 2-p ro p ile n o  óxido y que t e n ía  a l  
rededo r de 1,6  -  1 , 8% de grupos h id ró x ilo s  l i b r e s  (por 
ejem plo, e l  p roducto  que se vende b a jo  l a  marca r e g is t r a ^  
da DESMOPHEN 3600 de B ay e r), y  (B) 110 g. de 3 - is o c ia n a  
to m e t i l -3 , 5 s5** 'b i'iiiie tilc ic lo h ex iliso c ian a to  que t e n ía  un 
contenido en grupos NCO l i b r e s  de a lred e d o r de l 37? 5% -  
que se vende ba jo  l a  marca IPDI de Veba Ag. Antes de l a  
m ezcla de lo s  monomeros, e l  monomero (A) se mezcló en -  
p rim er lu g a r  con 4 g. de a n tio x id a n te , a sa b e r, e l  2 ,6 -  
d i ( t e r t ,  b u t i l )  4 -m e ti l- fe n o l (IONOL) y 0 ,1  g. de d ib u t i l  
t i n  d i la u ra to  c a ta l iz a d o r .

La m ezcla monomérica fuá v e r t id a  sobre l a  p e l í c u la  
previam ente formada de p o liu re ta n o  term ofraguado y se -  
po lim erizó  en l a  misma p a ra  form ar una p e l í c u la  que .es 
s ó l id a  a l a  tem pera tu ra  am biente y que se ad h ie re  firm o 
mente a l a  p e l í c u la  s i tu a d a  debajo d e l p o liu re ta n o  termo 
fraguado formando l a  h o ja  de la p re se n te  in ven ción . La ho



¡

1

5

10

15

20

2$

j a  de p lá s t ic o  f le x ib le  s ó l id a  formada con la s  dos p e l i  
c u la s  u n id as  de lo s  p o liu re ta n o s  te rm o p là s tic o  y term o- 
fraguado se  a rrancó  d e l so p o rte  in f e r io r  de v id r io  y su 
s u p e r f ic ie  te rm o p là s tic a  no p e g a jo sa  se  a p lic ó  a un sujs 
t r a t o  de v id r io  y  se a d h ir ió  a l  mismo. E sto  se h izo  prj3 
sionando l a  h o ja  sobre e l  s u s t r a to  de v id r io  con un ru lo  
p a ra  p a s ta  a  l a  tem p era tu ra  am biente, y  colocando a con­
tin u a c ió n  e l  laminado en un  au to c lav e  du ran te  a lred ed o r 
de 1 h o ra  a una tem p era tu ra  de a lred e d o r de 135-C y a 
una p re s ió n  de 6 b a re s  sobre l a  p re s ió n  a tm o sfé ric a . La 
h o ja  se pegó firm e y uniform em ente, y  e l  v id r io  y  l a  mis 
ma te n ía n  unas ex ce le n te s  p rop ied ades de tra n s p a re n c ia .

La ad h e ren c ia  o pegado de l a  capa te rm o p là s tic a  a 
l a  capa term ofraguada de l a  h o ja  pueden in c lu i r  e l  pega 
do químico cuando l a  m ezcla monomérica de l a  que se ha 
formado e l  p o l iu re ta n o  te rm o p là s tic o  es a p lic a d a  a l a  
p e l í c u l a  te rm ofrag uan te  s i tu a d a  debajo  a n te s  d e l momen­
to  en que se haya grafuado p o r com pleto, m ien tras  e s tá n  
p r e s e n te s - lo s  grupos l i b r e s  OH y  NCO p a ra  re a c c io n a r  con 
lo s  grupos r e a c ta b le s  de l a  m ezcla monomérica. E l ejem­
p lo  que sig u e  m uestra  l a  p re p a ra c ió n  y e l  uso dé un po­
l iu r e ta n o  te rm o p là s tic o  d i s t i n to  d e l que se ha  dem ostra 
do en e l  ejem plo 1 .

Ejemplo 2 -  Se p re p a ra  un p o liu re ta n o  te rm o p là s tico  
de lo s  s ig u ie n te s  monomeros: (A) 1000 g.25
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de un p o l i e s t e r  l i n e a l  que ten g a  un peso m olecu lar le  -  
1850 y a lred e d o r d e l 1 ,8  -  1,9% de grupos OH l i b r e s  y p r j 
parado a p a r t i r  de 100 p a r te s  de àcido  a d ip ic o , $6 p a r ­
te s  de 1 ,6 -h ex a n e d io l, 30 p a r te s  de 2 ,2 -d im e ti l- l ,3 -p i* o -  
p an ed io l y 7 p a r te s  de 1 ,2 -p ro p a n e d io l; y (B) 128 g. de 
b i s  (4 - is o o ia n a to c ic lo h e x ilo )  metano que t ie n e  un c o n te ­
nido de grupos NCO l i b r e s  de a lre d e d o r de 31)5% (por -  
ejem plo, e l  producto  que se vende b a jo  l a  marca r e g i s ­
tr a d a  HYLENE V, de Dupont).

Los monomeros, ju n to  con e l  c a ta l iz a d o r  y e l  a n t io ­
x id a n te  que se han d e s c r i to  en e l  ejemplo 1, se co locan  
den tro  de un r e a c to r  y se p o lim eriz a n  p a ra  form ar un -  
p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o  en una a tm ósfera  n itro g e n o sa .

La masa fu n d id a  y  e n f r ia d a  se gradua y d isu e lv e  en 
dim etilform am ida p a ra  form ar una so lu c ió n  de IO peso %. 
E sta  so lu c ió n  se v i e r t e  sobre una p e l í c u la  resinosa de -  
p o liu re ta n o  term ofraguado como se ha  d e s c r i to  en e l  -  
ejemplo 1. E l d iso lv e n te  se evapora, ayudado por e l  ca­
l o r ,  y  se o b tien e  una p e l í c u la  s ó l id a  de p o liu re ta n o  t e r ­
m oplàstico  que se adh ie re  firm em ente a l a  p e l í c u la  de -  
p o liu re ta n o  term ofraguado s i tu a d a  d eba jo , con lo  que se 
forma una h o ja  de acuerdo con l a  p re se n te  invención .

E l ejemplo que sigue m uestra  l a  p re p a ra c ió n  de o tro  
p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o  más que puede s e r  u t i l i z a d o  -  
ventajosam ente en l a  p r á c t i c a  de l a  p re se n te  in ven ción .25
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Ejemplo 3 -  E l p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o  l i n e a l  -  
de e s te  ejemplo se  p re p a ra  en u n a a t­

m ósfera  n itro g e n o sa  m ediante l a  re a c c ió n  de un p o l ie s -  
t e r  y lo s  d i is o c ia n a to s .  E l p o l i e s t e r  se p re p a ra  en un 
r e a c to r  haciendo re a c c io n a r  145 g . de ácido ad íp ico  y 
50 g . de ácido sebàcico  con 145 g . de E -cap ro lac to n a , 
120 g . de 2 ,2 -d im e ti l - l ,3 -p ro p a n e d io l  y  80 g . de 1 ,4 -b u  
ta n e d io l  en p re s e n c ia  de 25 g . de x ile n o  y  0 ,25  g. de -  
dibutiK Ln d i la u ra to  a una te m p era tu ra  de 1802C. Después 
de h ab er separado 22 ,5  g . de agua de l a  re a c c ió n  se aun 
den 18 g . de un am pliador de cadena, a  sa b e r, e l  1 ,4 -b u  
ta n e d io l ,  juntam ente con 400 g. de x i le n o . A co n tin u a ­
c ió n , l a  tem p era tu ra  se reduce a 802 C y  se añaden, con 
a g ita c ió n  v ig o ro sa , 150 g. de b is (4 - is o c ia n a to c ic lo h e x i  
lo)m etano y a co n tin u ac ió n  50 g. de 3 * iso c ia n a to m e til-  
3 t5 i5 * * tr im e tiic ic lo h e x iliso c ia n a to . Después de haber -  
elevado l a  tem p era tu ra  h a s ta  lo s  1002 C, se co n tin ú a  l a  
p o lim e riz a c ió n  h a s ta  que se o b tien e  una r e s in a  de p o l iu  
re ta n o  te rm o p là s tic o  l i n e a l  que t i e n e  un peso m olecu lar 
que excede de 40.000 -  50.000. Después de haber r e a l i ­
zado e l  en friam ien to  h a s ta  a lred e d o r de 733 C, l a  m ezcla 
se d ilu y e  con a lred e d o r de 3000 g. de m e t i le t i lq u e to n a  
y , a  c o n tin u a c ió n , a una tem p era tu ra  de a lred ed o r de -  
302 C, con unos 3000 g . de te t r a h id r o f u r a n  p a ra  d a r una 
so lu c ió n  de a lred e d o r d e l 10% p o r peso de r e s in a  de po-25
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l iu r e ta n o .  La so lu c ió n  se v i e r t e  sob re  una p e l í c u la  só¡ 
l i d a  de p o liu re ta n o  term ofraguado como se d e sc rib e  en 
e l  ejemplo 1. Los d iso lv e n te s  se evaporan, con l a  ayu 
da d e l c a lo r ,  y una p e l í c u la  s ó l id a  de p o liu re ta n o  t e r  
m op lástico  se ad h ie re  a l a  p e l í c u la  de p o liu re ta n o  t e r  
mofraguado s i tu a d a  debajo . E l ejemplo que sig u e  mues­
t r a  e l  uso de l a  r e s in a  de p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o  -  
d e l ejemplo 2 en forma de so lu c ió n  en l a  p re p a ra c ió n  
de una h o ja  formada de antemano de acuerdo con l a  p r e ­
sen te  in ven ción .

Ejemplo 4 -  El p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o  d e l ejem 
p io  2 se d isu e lv e  en un d iso lv e n te  con 

s i s t e  en can tid ad es  ig u a le s  de te t r a h id r o f u r a n ,  m e tile  
t i lq u e to n a  y x ile n o  en una c an tid ad  t a l  que se obtenga 
una so lu c ió n  a l  10% de peso de l a  r e s in a .  E s ta  so lu c ió n  
se v i e r te  sobre una p e l íc u la  de p o liu re ta n o  term ofragua 
do como se d e sc rib e  en e l  ejemplo 1 . E l d iso lv e n te  se 
evapora m ediante e l  c a len tam ien to , y se o b tien e  una p.e 
l í c u l a  de p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o  que se  ad h ie re  f i r  
memente a l a  p e l í c u la  de p o liu re ta n o  term ofraguado que 
se en cu en tra  s i tu a d a  debajo .

Con r e fe re n c ia  a lo s  ejem plos que se han dado más 
a r r ib a ,  debe h ace rse  c o n s ta r  que lo s  monomeros de lo s  
que se p rep aran  lo s  p o liu re ta n o s  te rm o p lá s tic o s  son se_ 
lecc ionados de forma que e l  polim ero r e s u l t a n te  ten g a25
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una e s t r u c tu r a  a ltam en te  am orfa, y  p o r lo  ta n to ,  una ex 
c a le n te  t r a n s p a re n c ia  además de la s  o t r a s  p rop iedades 
a ltam en te  d eseab le s  que se comentan d e ta lladam en te  más 
a b a jo . Los p o liu re ta n o s  te rm o p lá s tic o s  amorfos que te n  
gan una cam binación de p rop iedades a ltam en te  a t r a c t iv a s  
se hacen  de acuerdo con l a  p re se n te  in ven ción  haciendo 
re a c c io n a r  uno o más de lo s  s ig u ie n te s  d i is o c ia n a to s  a l i  
f a t i c o s :  (A) d i is o c ia n a to s  a l i c í c l i c o s  de cadena ra m if i  
cada; (B) d i is o c ia n a to s  a l i c í c l i c o s  de cadena no ra m if i 
cada; y  (C) d i is o c ia n a to s  a l i f á t i c o s  no c íc l ic o s  de ca­
dena ra m ific a d a  con un d io l  de p o l i e s t e r  de cadena ram i 
f ic a d a  o un d io l  de p o l i e t e r  de cadena ra m ific a d a . Los 
grupos que forman la s  cadenas ram ific ad as  incluyendo lo s  
grupos de a lq u i l ,  a r i l ,  a l c a r i l  y  a r a lq u i l  p e n d ie n te s .
En e l  caso de lo s  d io le s  de p o l i e s t e r ,  l a  fu e n te  de l a  
ra m if ic a c ió n  es de d esea r que sea  e l  d io l  que se u t i l i ­
zó en l a  p re p a ra c ió n  d e l p o l i e s t e r .  S i e l  re a c ta n te  d e l 
d i is o c ia n a to  comprende a lred e d o r d e l 85 a l  100% d e l t ip o  
a l i c i c l i c o  no ram ific ad o , e l  d io l  de p o l i e s t e r  se  p rep a  
r a  a  p a r t i r  de p o r lo  menos dos d io le s  d i s t i n to s  que r e  
s u l tá n  en una ra m if ic a c ió n  de l a  cadena en e l  p o l i e s te r  
(véase  e l  ejemplo 2 y  e l  uso d e l 2 ,2 -d im e ti l- l ,3 -p n o p a -  
n e d io l y 1 ,2 -p ro p a n e d io l) .

Por lo  que se r e f i e r e  a l  ejemplo 3, se puede v e r  que 
e l  p o liu re ta n o  te rm o p lá s tic o  amorfo se puede u s a r  ig u a l-25



mente de forma deseab le  hecho a p a r t i r  de un d io l  po- 
l i e s t e r  preparado  de por lo  menos dos d io le s  d i s t i n ­
to s ,  y  p o r lo  menos uno de lo s  c u a le s  sea  a l i c í c l i c o  
y /o  ra m if ic a d o ,'p re fe re n te m e n te  ram ific ad o . En l a  p re  
p a rac ió n  d e l d io l  de p o l i e s t e r ,  se pueden u s a r  ig u a l­
mente m ezclas de ácido p a ra  im p a r t ir  una i r r e g u la r id a d  
a d ic io n a l a l a  co n fig u rac ió n  m olecu lar d e l po lím ero ; -  
igualm ente, se pueden u t i l i z a r  tam bién deseablem ente 
m ezclas de is o c ia n a to s .

Las can tid ad es  de is o c ia n a to  y de d io l  que se  u t i  
l i c e n  deben se r  t a l e s  que p re fe ren tem en te  l a  r e la c ió n  
NCO/OH no sea  mayor de 1, por ejem plo, de 0 ,8  a 0 ,9 - 
S i l a  r e la c ió n  es mayor de 1, se c o rre  e l  r ie sg o  de que 
lo s  grupos NCO d isp o n ib le s  reacc io n en  en una forma no 
c o n tro la d a .

Dependiendo d e l polím ero te rm o p lá s tic o  p a r t i c u la r  
que se u t i l i c e ,  e l  método por e l  que se forma en una -  
h o ja  de l a  p re se n te  invención  y e l  laminado d e l t ip o  -  
p a r t i c u la r  en e l  que se u t i l i c e ,  se pueden in c o rp o ra r  
d iv e rso s  a d it iv o s  a l a  form ulación  te rm o p lá s tic a  p a ra  
m ejorar la s  p rop iedades p a r t i c u la r e s .  Los ejem plos de 
d ichos a d it iv o s  in c luyen  lo s  prom otores de adherenc ia  
lo s  agen tes n iv e la d o re s , lo s  elem entos pegajosos que 
im parten  p ega jo sidad  a l a  s u p e r f ic ie  re s in o s a  a unas -  
tem pera tu ras moderadamente elevadas (por ejem plo, 50-
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1 80SC), y  lo s  e s ta b i l iz a d o re s  U.V. Los ejem plos de t a l e s
a d i t iv o s  son lo s  s ig u ie n te s :  prom otores de adherenc ias: 
s i la n o s  t r i a l c o x i a  conteniendo de 1 h a s ta  a lred e d o r de 
4 átomos de carbono en lo s  grupos a lc o x ia  t a l e s  como e l 

g g l i c i d i l  o x ip ro p il  t r im e to x i s i la n o ,  e l  gamma-aminopro- 
p i l  t r i e t o x i  s i la n o , e l  3 s 4 -e p o x ic ic lo h e x i le t i l  tr im e to  
x i  s i la n o  y  e l  am in o e til t r im e to x i s i la n o ;  agen tes n ive  
la d o re s : a c e i te s  de s i l ic o n a ,  so lu c io n es  de r e s in a  de 
urea-?form aldehido, r e s in a s  f e n ó lic a s  y e s te r e s  de ceiu-- 

10 lo s a ;  pegadores: r e s in a s  de p o l i e s t e r  d e l t ip o  de ácido 
i t á l i c o  y e s ta b i l iz a d o re s  U.V. benzofenones, s a l i c i l a -  
to s ;  c ia n o a c r i la to s  y b e n z o tr ia z o le s .

Cuando se u t i l i c e n ,  lo s  a d i t iv o s  deben e s ta r  p re sen  
t e s  en c an tid a d e s  que no a fe c te n  adversam ente a l a  demás

15
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prop ied ades deseadas d e l p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o . Ha­
blando en térm inos g e n e ra le s , se pueden u t i l i z a r  a d i t i ­
vos en c an tid a d e s  den tro  de la s  s ig u ie n te s  e s c a la s , en 
p a r te s  p o r peso basadas en 100 p a r te s  d e l p o liu re ta n o  -  
te rm o p là s tic o : a lred e d o r d e l 0 ,0$  h a s ta  a lred e d o r de 2 , 
y  p re fe ren tem en te  e n tre  a lred e d o r d e l 0 ,1  h a s ta  a lre d e ­
dor de 0 ,5  p a r te s  de prom otor de ad h eren c ia ; a lred ed o r 
de 0 ,1  h a s ta  a lred e d o r de 2 p a r te s  de a c e i te  de s i l i c o  
na y  p a ra  o tro s  agen tes n iv e la d o re s  a lred e d o r de 0 ,5  has 
t a  a lred e d o r de 5 p a r te s ;  a lred e d o r de 1 h a s ta  a lred ed o r 
de 20 p a r te s  de un elemento p ega jo so ; y a lred e d o r de 0 ,1
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h a s ta  a lred e d o r de 3 p a r te s  de un e s ta b i l iz a d o r  de U.V.
En l a  p re p a ra c ió n  y e l  uso de l a s  h o ja s  que compren 

den lo s  p o liu re ta n o s  te rm o p lá s tic o s  de lo s  t ip o s  que se 
d e sc rib e n  en lo s  ejem plos a r r ib a  c i ta d o s ,  se  pueden lo ­
g ra r  m ejoras en la s  p rop iedades adhesivas y  n iv e la d o ra s  
m ediante e l  uso de prom otores de ad h eren c ia  y agen tes 
n iv e la d o re s  de lo s  t ip o s  que se han c ita d o  más a r r ib a .  
Dichas fo rm ulaciones de p o liu re ta n o  t ie n e n  una combina 
c ió n  de p rop iedades que la s  hace p a r tic u la rm e n te  apro­
p iad as  p a ra  se r  u t i l i z a d a s  en lo s  lam inados de v id ria d o  
que re q u ie ra n  a l to s  n iv e le s  ó p tic o s , como p o r ejemplc 
lo s  que se exigen lo s  p a ra b r is a s .  A e s te  re s p e c to , la s  
p e l íc u la s  de p o liu re ta n o  t ie n e n  e x c e le n te s  p rop iedades 
ó p tic a s  y de tra n s p a re n c ia , y e s tá n  l i b r e s  de empañado 
duran te  la rg o s  perío d o s de tiempo y no r e f l e j a n .  Además, 
t ie n e n  e x ce le n te s  p rop iedades de ad h eren c ia  ta n to  a l  v i  
d r io  como a l  p l á s t i c o ,  in c lu so  a l  p o liu re ta n o  te rm o fra -  
guado a n t i la c e ra t iv o  y a u to c u ra tiv o , cuyas p rop iedades 
se m antienen du ran te  la rg o s  p e río d o s de tiempo en condi. 
c iones v a r ia b le s ,  incluyendo l a  ex p o sic ió n  de lo s  lam ina 
dos que comprenden l a  h o ja  a  l a  ra d ia c io n e s  u l t r a v i o l e ­
t a s ,  a am plias v a r ia c io n e s  de tem p era tu ra  (por ejemplo 
de 5 a 1502C) y a l t a  humedad (por e jem plo , e l  95% de hu 
medad r e l a t i v a  h a s ta  509C).

Además, e l  grado de adherenc ia  e n tre  e l  p o liu re ta n o25
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te rm o p lá s tic o  a n te s  c ita d o  y  una capa de v id r io  es t a l  
que cuando se u t i l i z a  en p a ra b r is a s  y  se produce un im 
p a c to , l a  un ión  adheren te  es lo  b a s ta n te  fu e r te  p a ra  cy i 
t a r  l a  delam inación  y , a l  tiem po, lo  b a s ta n te  d é b il  como 
p a ra  s o l ta r s e  d e l v id r io  y e v i t a r  s e r  ro to .  A e s te  r e s ­
p e c to , se a t i e n e 'a  la s  ex ig en c ia s  de la s  normas. Hay que 
n o ta r ,  además, que l a s  p rop iedades e lá s t i c a s  d e l c ita d o  
p o liu re ta n o  te rm o p lá s tic o  son tales que la s  h o jas  que lo  
in co rp o ran  pueden s e r  formadas en r o l l o s  s in  que e l lo  - 
te n g a  re s u lta d o  o e fe c to  adverso sobre la s  p rop iedades 
ó p t ic a s  de l a  p e l í c u la  r e s in o s a . Además, l a s  p rop iedades 
de deform ación p l á s t i c a  d e l p o l iu re ta n o  son t a l e s  que -  
d ichos r o l l o s  pueden s e r  d e se n ro llad o s  s in  que se  produz^ 
ca  e fe c to  adverso alguno sobre l a s  p rop ied ades ó p tic a s  -  
de l a  p e l í c u la  p l á s t i c a .

O tra  im portan te  c a r a c t e r í s t i c a  de lo s  p o l iu re ta n o s  
te rm o p lá s tic o s  a r r ib a  c i ta d o s  es que t ie n e n  una combina 
c ió n  de p rop ied ades que le s  hace com patib les p a ra  s e r  -  
u t i l i z a d o s  con m a te r ia le s  que convencionalm ente se usan  
en lo s  p a ra b r is a s  co m erc ia le s , a s í  como con p o liu re ta n o s  
term ofraguados a n t i la c e ra n te s  a u to c u ra tiv o s . A e s te  r e s ­
p e c to , hay que h ace r c o n s ta r  que l a  p a te n te  fra n c e sa  -  
na 2 .187-719 d e sc rib e  que l a  p e l í c u la  a n t i la c e ra n te  auto 
c u ra t iv a  t ie n e  una a l t a  capacidad de deform ación e l á s t i ­
c a , un b a jo  módulo de e la s t i c id a d  (por debajo de 2000
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2 ? daN/cm , p re fe ren tem en te  por. debajo de 1200 daN/cm ) ,  y
un a largam ien to  h a s ta  l a  ru p tu ra  que excede d e l 60% con 
menos d e l 2% de deform ación p l á s t i c a  y , p re fe ren tem en te , 
un a largam ien to  h a s ta  l a  ru p tu ra  que excede de 100 con 
menos d e l 1% de deform ación p l á s t i c a .  Las p e l íc u la s  de 
p o liu re ta n o  term ofraguado a ltam ente  p r e fe r id a s  de e s te  
t ip o ,  de acuerdo con lo  que se d e sc rib e  en lo s  ejem plos 
an tes  c i ta d o s ,  t ie n a iu n  módulo de e la s t i c id a d  de a lre d e  
dor de 25 daN/cm y un a largam ien to  de a lred e d o r d e l 100 
h a s ta  e l  200% con menos d e l 1% de deform ación p l á s t i c a .  
Además de la s  p rop iedades a ltam ente  d eseab le s  que se -  
han mencionado a n te rio rm en te , que poseen la s  p e l íc u la s  
de p o liu re ta n o  te rm o p là s tic o  d e s c r i ta s  más a r r ib a ,  v a le  
l a  pena h ace r c o n s ta r  que poseen además p rop iedades que 
son com patib les con a q u e lla s  p rop ied ades d e l p o l iu r e ta ­
no term ofraguado que con trib u y en  a sus p rop iedades a n t i  
la c e ra n te s .  A sí, lo s  p o liu re ta n o s  te rm o p lá s tic o s  an tes  
c ita d o s  t ie n e n  un módulo de e la s t ic id a d  p o r debajo de 
2000 daN/cm y un a largam ien to  h a s ta  l a  ru p tu ra  que ex­
cede d e l 60%. A t í t u l o  de ejem plo, hay que h a ce r c o n s ta r  
que lo s  p o l iu re ta n o s  te rm o p lá s tic o s  de lo s  t ip o s  que se 
han d e s c r i to  en lo s  ejem plos se puede h a ce r que tengan

oun módulo de e la s t ic id a d  de menos de 10 daN/cm y  con un
alargam iento  por encima d e l 750% a 25 daN/cm^.

O tra  im portan te  prop iedad  de lo s  p o liu re ta n o s  termo23
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p lá s t i c o s  an te s  c i ta d o s  es que la s  h o ja s  que lo s  in co r 
po ran  pueden s e r  adheridas firm em ente a l a  s u p e r f ic ie  
de v id r io  en un au to c lav e  p a ra  p ro d u c ir  un laminado de- 
v id r ia d o  a tem p era tu ras  que no a fe c te n  adversam ente a 
l a  p e l í c u l a  a n t i la c e r a n te ,  a u to c u ra tiv a  o a o tro s  mate 
r í a l e s  que convencionalm ente se u t i l i z a n  en lo s  lam ina 
dos como, por ejem plo, e l  p o l i ( v i n i l  b u t i r a l ) .  Esto p e r  
m ite  que lo s  lam inados que co n tien en  t a l e s  m a te r ia le s  -  
y  l a  h o ja  de l a  p re se n te  in ven ción  se  puedan r e a l i z a r  
fá c ilm e n te  u t i l i z a n d o  cond ic iones que no causen l a  degra 
dac ión  de la s  p rop ied ades de lo s  m a te r ia le s .

En l ín e a s  g e n e ra le s , l a s  p e l í c u la s  de p o l i ( v i n i l  
b u t i r a l )  y  de p o liu re ta n o  term ofraguado d e l t ip o  mencijq 
nado tie n d e n  a deg rad arse  re sp ec tiv am en te  a tem p era tu ra  
d en tro  de l a  e s c a la  de a lred e d o r de 135-1403C y de 150-  
2003C, lo  que depende d e l tiempo de expo sic ió n  y de lo s  
m a te r ia le s  e sp e c íf ic o s  que haya im p líc i to s .  Los lam ina 
dos p a ra .v id r ia d o  que in co rp o ran  lo s  p o liu re ta n o s  termo 
p lá s t i c o s  a n te s  c i ta d o s  pueden s e r  formados s a t i s f a c to  
riam en te  en un au to c lav e  a tem p era tu ras  po r debajo de 
la s  an te s  m encionadas, por ejemplo a tem p era tu ras de a l  
red edo r de 115^C. Las h o ja s  d e l t ip o  que se m uestra  en 
lo s  ejem plos son tra n s p a re n te s  a n te s  de s e r  som etidas a 
la s  con d ic io n es de c a lo r  y p re s ió n  de lam inación  y duran 
t e  e s to s  p ro c eso s . Hay que o b se rv a r, además, que la s  pro25
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piedades cohesivas de lo s  m a te r ia le s  te rm o p lá s tic o s  y 
term ofraguado de d ich as h o ja s  son e x c e le n te s  an te s  y  -  
después de haber s ido  som etidas a l a s  cond ic iones d e l 
a u to c la v e .

A sí, e l  p o liu re ta n o  te rm o p lá s tic o  amorfo es t a l  -  
que a tem p era tu ras moderadamente e levad as es un f lu id o  
a ltam ente v isco so  que es capaz de humedecer b ie n  una sr 
p e r f i c i e  y de f l u i r  a l  i n t e r i o r  de lo s  poros de l a  super 
f i c i e  con e l  f i n  de a p o r ta r  una buena unión  adhesiva  en 
t r e  l a  h o ja  y e l  s u s t r a to ,  y e s ta  c a r a c t e r í s t i c a  se  man 
t ie n e  a lo  la rg o  de una am plia gama de tem p era tu ra . E l -  
punto de fu s ió n  d e l p o liu re ta n o  te rm o p lá s tic o  excede de 
c u a lq u ie r  tem p era tu ra  que pueda Legar a a lc an z a rse  en -  
una a p lic a c ió n  en l a  que se u t i l i c e  l a  h o ja  de l a  p re ­
sen te  in ven ción . Por lo  ta n to ,  e l  p o liu re ta n o  term op lás 
t i c o  se ablanda ventajosam ente o es pegajoso  a lo  la rg o  
de' una am plia gama de tem p era tu ra , pero  no se l i c ú a  a 
tem pera tu ras a la s  que es de suponer se exponga un lam í 
nado que in c lu y a  l a  h o ja . Los p o liu re ta n o s  te rm o p lá s t i ­
cos s itu a d o s  den tro  d e l a lcance de l a  p re se n te  invención  
pueden te n e r  una gama de fu s ió n  que exceda de lo s  2009C.

O tra  in p o r ta n te  p rop iedad  de l a  p e l í c u la  de p o l iu  
re ta n o  te rm o p lá s tico  es que func ion a  de forma t a l  que 
e l  problem a con que se t ro p e z a r ía  de o tro  modo a causa  
de l a  am plia d ife r e n c ia  en lo s  c o e f ic ie n te s  de expansión
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e n tre  e l  v id r io  y  e l  p o liu re ta n o  term ofraguado se m i t i ­
gan o e v i ta n .  En un  laminado en e l  que una p e l í c u la  d e l 
p o l iu re ta n o  term ofraguado se  a d h ie re  d irec tam en te  a una 
s u p e r f ic ie  de v id r io  o a o t r a  s u p e r f ic ie  que comprenda . 
un m a te r ia l  que t i e n e  un c o e f ic ie n te  de expansión p rá c ­
ticam en te  d i s t i n to  d e l  p o liu re ta n o  term ofraguado, se f o r  
man d e fe c to s  en l a  p e l í c u la  te rm ofraguada cuando se some 
t e  a te n s io n e s  que su rgen  cuando e l  laminado es sometido 
a am plias v a r ia c io n e s  de te m p era tu ra . A causa  de l a  p re

)s e n c ia  de . la  c.apa te rm o p lá s tic a  con sus p rop ied ades e lá ^  
t i c a s  y  su capacidad  p a ra  su a v iz a rse  y  f l u i r  a  tem pera­
tu ra s  e le v a d a s , t a l e s  d e fe c to s  se m itig a n  o se  e v ita n .

Hay que o b serv a r tam bién que l a s  p rop iedades e lá s ­
t i c a s  d e l  p o l iu re ta n o  te rm o p lá s tic o  co n trib u y en  a l  man­
te n im ien to  de una buena un ión  ad h esiv a  e n tre  e l  v id r io  
y l a  h o ja  a tem p era tu ras  re la tiv a m e n te  b a ja s .  Por con­
t r a s t e ,  en un laminado en que una p e l í c u la  te rm ofragua­
da se pegue d irec tam en te  a l a  s u p e r f ic ie  de v id r io ,  l a  
un ión  se d e b i l i t a  a menor tem p era tu ra ; o tro  de lo s  aspe_c 
to s  de e s ta  in v en c ió n  se r e f i e r e  a l a  form ación de una 
p e l í c u la  co n tin u a  d e l p o liu re ta n o  te rm o p lá s tic o  u t i l i ­
zando d is o lv e n te s  se lecc io n ad o s y agen tes p a ra  e l  c o n tro l 
de l a  evaporac ión  y l a  v isc o s id a d  que perm iten  l a  forma­
c ió n  de una p e l í c u la  do tada de una a l t a  c a lid a d  ó p tic a  
en una o p e rac ió n  c o n tin u a . A t í t u l o  de an teced en te , hay
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que h a ce r c o n s ta r  que cuando se forma una p e l í c u la  con 
t ín u a  de p o liu re ta n o  te rm o p lá s tic o  só lid o  a e s c a la  in ­
d u s t r i a l  a  p a r t i r  de una p e l í c u la  l íq u id a  que ha  sido  
fu n d id a  sobre una s u p e r f ic ie  m óvil, r e s u l t a  a ltam ente  -  
v e n ta jo so  u s a r  o v e r te r  un líq u id o  que ten g a  buenas pro 
p iedades de n iv e la c ió n , es d e c i r ,  una p e l í c u la  d e l l í ­
quido debe asum ir l a  forma deseada de l a  p e l í c u la  s ó l i  
da y un esp eso r uniform e den tro  de un b reve  espacio  de 
tiem po, p o r ejem plo, den tro  de menos de un minuto y  p re  
feren tem en te  d en tro  de 30 segundos o menos. P a ra  lo g ra r  
lo ,  l a  v isc o s id a d  d e l p o liu re ta n o  te rm o p lá s tic o  líq u id o  
a tem p era tu ra  am biente no debe s e r  mayor de a lred e d o r -  
de 100 c p . ,  y  p re fe ren tem en te  no mayor de a lred e d o r de 
$0 a 60 cp . Los d iso lv e n te s  se añaden p a ra  l i c u a r  e l  po 
l iu re ta n o  te rm o p lá s tic o  normalmente só lid o  y se pueden 
u s a r  agen tes n iv e la d o re s  d e l t ip o  d e s c r i to  más a r r ib a  pa  
r a  m ejorar la s  c a r a c t e r í s t i c a s  de n iv e la c ió n  de l a  so lu  
c ió n  r e s u l t a n te .

De acuerdo con e s ta  in ven ción , e l  p o l iu re ta n o  t e r  
m op lástico  normalmente só lid o  se d isu e lv e  en un d i s o l ­
v en te  que t ie n e  un punto de e b u l l ic ió n  re la tiv a m e n te  ba  
jo  (no mayor de a lred e d o r de 7030), y se in c lu y e  en e s ­
t a  so lu c ió n  un agente de c o n tro l  de l a  evaporación  y l a  
v isc o s id a d  ( a l  que en lo  su ces iv o , p a ra  mayor comodidad 
denominaremos "agente de c o n tr o l " ) ,  que c o n s is te  en un23
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m a te r ia l  que no es d iso lv e n te  d e l p o l iu re ta n o , pero  que 
es m ezclab le  con d ich a  so lu c ió n , y que t ie n e  un punto 
de e b u l l ic ió n  re la tiv a m e n te  a l t o ,  es d e c i r ,  que excede 
de a lred e d o r de 120SC, y  p re fe ren tem en te  no mayor de ají 
red ed o r de l^ o a c . E l d iso lv e n te  y e l  agente de c o n tro l 
se  combinan con e l  p o liu re ta n o  te rm o p lá s tic o  en c a n tid a  
des t a l e s  que l a  so lu c ió n  r e s u l t a n te  t i e n e  l a  v i s c o s i ­
dad deseada. D ichas c an tid a d e s  dependerán de lo s  mate­
r i a l e s  p a r t ic u la r e s  que se  u til ic e n , incluyendo e l  p o lru  
re ta n o  y su peso m o lecu la r. E l d iso lv e n te  p o d ría  s e r  -  
u t i l i z a d o  en una can tid a d  t a l  que todo  e l  p o liu re ta n o  
se d i s o lv ie r a  en l a  so lu c ió n .

Por lo  que se r e f i e r e  a  lo s  b e n e f ic io s  que se a i  
caneen en e l  uso de l a  so lu c ió n  agen te  de c o n tro l  disoJL 
ven te  que se  ha d e s c r i to  más a r r ib a ,  hay que observar 
en prim er lu g a r  que e l  t r a b a jo  de d e s a r ro l lo  r e v e la  que 
l a  d iso lu c ió n  de lo s  p o liu re ta n o s  te rm o p lá s tic o s  d e l t i  
po a que se r e f i e r e  l a  invención  en un d iso lv e n te  l í q u i  
do de b a ja  e b u ll ic ió n  d io  como re s u lta d o  l a  form ación 
de l a  p e l í c u la  s ó l id a  que t e n ía  d e fe c to s  como, po r ejem 
p ío , una s u p e r f ic ie  en forma de c á s c a ra  de n a ra n ja , -  
cuando se u t i l i z a b a  e l  c a lo r  p a ra  a c e le ra r  l a  evapora­
c ió n  d e l d is o lv e n te . Es deseab le  u s a r  e l  c a lo r  p a ra  ace 
l e r a r  l a  evaporac ión  d e l d iso lv e n te  con e l  f i n  de mante 
n e r un  ritm o  de p roducción  s a t i s f a c to r i o ,  y  p a ra  asegu-23
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r a r s e  de que p rác ticam en te  l a  to ta l id a d  d e l d iso lv e n te  
se r e t i r a  de l a  p e l í c u la  de p o l iu re ta n o . Por lo  que se 
r e f i e r e  a l a  r e t i r a d a  d e l d is o lv e n te , lo s  buenos d iso.l 
v en te s  p a ra  lo s  p o liu re ta n o s  te rm o p lá s tic o s  de l a  p re ­
sen te  invención  son m a te r ia le s  p o la re s  que tienen un a l 
to  grado de a fin id a d  p a ra  e l  p o l iu re ta n o . E l d iso lv e n ­
t e  que no se r e t i r e  de l a  p e l í c u la  puede d a r lu g a r  a -  
numerosos problem as du ran te  l a  f a b r ic a c ió n  y e l  uso de 
un laminado que comprenda una h o ja  de e s ta  in ven ción .

Cuando se u t i l i c e  un d iso lv e n te  de a l t a  e b u l l i ­
c ión  p a ra  e l  p o l iu re ta n o , en com paración con un d i s o l ­
ven te  de b a ja  e b u ll ic ió n , se pueden e v i t a r  lo s  d e fec to s  
en forma de s u p e r f ic ie  de c á sc a ra  de n a ra n ja , pero  r e ­
s u l t a  más d i f í c i l  r e t i r a r l o  de l a  p e l í c u la  p rácticam en  
te  todo e l  d iso lv e n te  de a l t a  e b u l l ic ió n .  La p re se n c ia  
d e l d iso lv e n te  en l a  p e l í c u la  puede conducir a l a  forma 
c ió n  de d e fec to s  t a l e s  como, po r ejem plo, b u rb u ja s  y po 
ro s  du ran te  e l  p roceso  de un laminado que comprenda l a  
p e l í c u la  en un a u to c la v e , o cuando e l  laminado e s tá  su 
je to  a e levadas tem pera tu ras du ran te  su u so . La p re sen  
c ia  d e l d iso lv e n te  puede igualm ente a f e c ta r  de forma ah 
v e rsa  a la s  c a r a c t e r í s t i c a s  de s u p e r f ic ie  de l a  p e l íc u ­
l a .

25
El uso de l a  so lu c ió n  de agen te  de c o n tro l  d i s o l ­

ven te  de l a  p re se n te  invención  p e rm ite  a l  u su a r io  formu

!¡
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l a r  una so lu c ió n  que ten g a  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  deseadas 
de n iv e lad o  y  v isc o s id a d , a l  tiempo que se e v ite n  o mi­
t ig u e n  lo s  problem as d e l t ip o  que se  d e sc rib e  más a r r i ­
b a . Las tem p era tu ras  e levadas se pueden u t i l i z a r  p a ra  
r e t i r a r  con e fe c tiv id a d  e l  d iso lv e n te  de b a ja  e b u l l i ­
c ió n  y  e l  agen te  de c o n tro l  no d iso lv e n te  de a l t a  ebu­
l l i c i ó n ,  que es no p o la r  y  que t ie n e  muy poca o n ingu­
na a f in id a d  p a ra  e l  p o liu re ta n q , pero  que perm ite  l a  
evaporación  c o n tro la d a  d e l agen te  de b a ja  e b u ll ic ió n , 
d is o lv e n te ,  de forma que se e v ite n  lo s  d e fec to s  de l a  
s u p e r f ic ie  en forma de c á sc a ra  de n a ra n ja .

En l a  forma p r e f e r id a  se in c lu y e  en l a  so lu c ió n  
de d iso lv e n te  agen te  de c o n tro l  un m a te r ia l  que t ie n e  
un punto de e b u l l ic ió n  medio (e n tre  a lred e d o r de 70SC 
y  a lre d e d o r de 120SC), y que no es un  d iso lv e n te  p a ra  - 
e l  p o liu re ta n o  s ó lid o , pero  que es capaz de h in c h a r lo . 
Dichos m a te r ia le s ,  que son p o la re s  pero  menos que e l  d̂ i 
so lv e n te , son m isc ib le s  con lo s  o tro s  dos in g re d ie n te s  
que comprenden l a  so lu c ió n  y ayudan a c o n tro la r  aun más 
la s  c a r a c t e r í s t i c a s  de evaporación  de 3a so lu c ió n .

Las numerosas v a r ia n te s  in h e re n te s  a l a  rem oción 
de l a  p o rc ió n  no s ó l id a  de l a  so lu c ió n  hacen d i f í c i l ,  
ya  que no im posib le , d e f in i r  l a  p ro p o rc ió n  d e l agente de 
c o n tro l  y  d e l m a te r ia l  con punto de e b u ll ic ió n  in te rm e­
dio  que comprende l a  so lu c ió n . Ejemplo de d ichas v a r ia -25
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b le s  son lo s  in g re d ie n te s  p a rtic u la re s  que comprenden 
l a  so lu c ió n , lo s  pun tos p re c is o s  de e b u l l ic ió n  de l a  
p o rc ió n  de no só lid o s  de l a  so lu c ió n , l a s  tem p era tu ras 
e levadas que se u t i l i z a n  p a ra  evaporar l a  p o rc ió n  no -  
s ó l id a  de l a  so lu c ió n , y e l  tiem po de c a len tam ien to .
A l a  v i s t a  de todo e l lo ,  se recom ienda que p a ra  c u a l­
q u ie r  a p lic a c ió n  p a r t i c u la r ,  se se le c c io n e n  in ic ia lm e n  
te  can tid a d e s  a r b i t r a r i a s  y que se vayan haciendo a ju s  
t e s  conforme se n e c e s i te  s i  se encu en tran  d e fe c to s  d e l 
t ip o  d e s c r i to  más a r r ib a .  A e fe c to  de p a u ta , se  re c o ­
mienda que se u t i l i c e n  can tid a d e s  ig u a le s  de lo s  cons­
t i tu y e n te s  no s ó lid o s , y que se hagan a ju s te s  s i  fu e ra  
n e c e sa r io .

Los m a te r ia le s  apropiados que tengan  la s  p ro p ied a  
des mencionadas más a r r ib a  se pueden u s a r  p a ra  p rep a ­
r a r  l a  so lu c ió n . Los m a te r ia le s  o rgán icos p re fe r id o s  
son lo s  s ig u ie n te s :  d iso lv e n te  de b a ja  e b u ll ic ió n  -  te  
tr a h id ro fu ra n  (punto de e b u ll ic ió n  d e l 659(3); m a te r ia l  - 
de e b u ll ic ió n  media -  m e t i le t i lq u e to n a  (punto de e b u l l i  
c ió n  de 809(3); y agente no d iso lv e n te  de a l t a  e b u l l i ­
c ión : x ile n o  (punto de e b u ll ic ió n  de 1409C).

Las so lu c io n es  d e l t ip o  que se d e sc rib e  más a r r i ­
ba hacen p o s ib le  v e r te r  l a  so lu c ió n  como p e l í c u la  que 
se n iv e la  ant.es de l a  evaporación  de una c an tid ad  de 
d iso lv e n te  y que h a rá  que l a  p e l í c u la  aumente de v isco25
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s id ad  h a s ta  e l  extremo de que la s  i r r e g u la r id a d e s  se -  
de tengan  y congelen  en e l l a .  Dete en tenderse  que la s  so, 
lu c io n e s  d e l  t ip o  d e s c r i to  pueden s e r  v e r t id a s  d i r e c ta  
mente sobre una p e l í c u la  en movimiento d e l m a te r ia l  t e r  
mofraguado o sobre un t ip o  d i s t i n to  de s u s t r a to .

En resumen, se puede d e c ir  que e l  a r t íc u lo  de l a  
p re se n te  in v en c ió n  posee un determ inado número de p ro ­
p iedades a ltam en te  d eseab les  que p e rm iten  su u t i l i z a ­
c ió n  con e fe c tiv id a d  en una v a ried ad  de a p lic a c io n e s . 
A sí, l a  h o ja  se puede u t i l i z a r  como m a te r ia l  p ro te c to r  
que c o n trib u y e  a l  m antenim iento de l a  in te g r id a d  de la . 
s u p e r f ic ie  en una o en ambas c a ra s  de lo s  s u s t r a to s  r í  
gido o f le x ib l e  de v id r io  o p l á s t ic o  p a ra  form ar lam ina 
dos de v id r ia d o  d e l t ip o  mencionado más a r r ib a ,  a s í  como 
lam inados que pueden s e r  u t i l i z a d o s  como ven tanas o -  
t r a n s p a re n c ia s  de e d i f ic io s  y en l a  in d u s t r i a  d e l tranjs 
p o r te ,  en lo s  av iones y  en lo s  t r e n e s .  Además, l a  h o ja  
se  puede lam inar p a ra  form ar un r e c ip ie n te ,  como por -  
ejem plo b o te l l a s  de p lá s t ic o  o de v id r io .  P a ra  muchas 
de e s ta s  a p lic a c io n e s , l a  h o ja  de l a  p re se n te  invención  
sepuede u t i l i z a r  con e fe c tiv id a d  con p o lic a rb o n a to s  y 
p o l i a c r í l i c o s  que se usan  ahora ampliamente en muchas 
a p lic a c io n e s .

E l te ñ id o  se puede e fe c tu a r  a n te s  o después de l a  
a p lic a c ió n  de l a  h o ja  a que se  r e f i e r e  Ta p re se n te  inven25
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c ió n .
La h o ja  de l a  p re se n te  in ven ción  se puede u t i l i  

zar igualm ente p a ra  p ro d u c ir  un p a ra b r is a s  que compren 
da una s o la  h o ja  de v id r io  que l le v e  adh erid a  a l a  su­
p e r f i c i e  d e l v id r io  que da a l  i n t e r i o r  d e l v eh ícu lo  l a  
capa de s u p e r f ic ie  te rm o p lá s tic a  de l a  h o ja . En una -  
r e a l iz a c ió n  de e s te  t ip o ,  l a  capa de l a  s u p e r f ic ie  t e r  
m o p lá s tica  funciona  como abso rc ió n  de l a  e n e rg ía  y pa. 
r a  e s te  f i n  debe te n e r  un espeso r de po r lo  menos a i r e  
dedor de 5 mm., y que p re fe ren tem en te  no exceda de a l ­
rededo r de 1 mm.

La h o ja  de l a  p re se n te  in ven ción  se puede modifjL 
c a r  uniendo a l a  s u p e r f ic ie  d e l m a te r ia l  term ofraguado 
un m a te r ia l  te rm o p lá s tic o , po r ejemplo d e l t ip o  que -  
comprende l a  o t r a  s u p e r f ic ie  de l a  h o ja . En e s ta  forma 
m odificada, se puede u t i l i z a r  l a  h o ja  como capa i n t e r ­
p u e s ta  e n tre  dos capas de v id r io  o de p l á s t i c o ,  o en­
t r e  la s  capas de v id r io  y de p l á s t ic o  que se  ad h ie ren  
a l a  h o ja  m ediante la s  capas te rm o p lá s tic a s  de cada l a  
do de e l l a .  Se p ie n sa  que l a  h o ja  se u t i l i z a r á  am plia 
mente p a ra  m ejorar lo s  p a ra b r is a s  p a ra  v e h íc u lo s  d e l -  
t ip o  que se usan  ahora convencionalm ente en todo e l  mun 
do. Un p a ra b r is a s  mejorado de acuerdo con l a  p re se n te  
invención  comprenderá generalm ente una capa e x te r io r  de 
v id r io  que tenga  un espeso r de a lred e d o r de 1 h a s ta  áLre25
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dedor de 3 mm., una capa in te rp u e s ta  de m a te r ia l  apro­
p iado  que absorba l a  e n e rg ía , como p o r ejemplo e l  p o l i  
( v i n i l  b u t i r a l )  que ten g a  un e sp eso r de a lred e d o r de 0 ,5  
h a s ta  a lre d e d o r de 1 mm., una capa i n t e r i o r  de v id r io  
que te n g a  un e sp eso r de a lred e d o r de 0 ,5  mm. h a s ta  alre^ 
dedor de 3 mm. y , ad h e rid a  a l a  misma, l a  h o ja  p r e fo r ­
mada de l a  p re se n te  in ven ción  que comprende una p e líc u  
l a  te rm o p lá s tic a  que te n g a  un  e sp eso r de a lred e d o r de 
0 ,02  h a s ta  a lred e d o r de 0 ,6  mm. y  una p e l í c u la  te rm o fra  
guada de p rop ied ades a n t i la c e ra n te s  y a u to c u ra tiv a s  -  
que te n g a  un esp eso r de a lred e d o r de 0 ,4  h a s ta  a lre d e ­
dor de 0 ,6  mm. Dichos p a ra b r is a s  de segu rid ad  deben fun 
c io n a r  p a ra  m itig a r  con e fe c tiv id a d  lo s  daños d e l t ip o ;  
que normalmente se causan p o r e l  v id r io  a s t i l l a d o  en -  
l a  c a ra  de un in d iv id u o .

N O T A :
En resum en, l a  p re se n te  P a te n te  de Invención , se 

c o n tra e  a  l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s :

20

25
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R E I V I N D I C A C I O N E S
1 8.- Mejoras en los laminados para vidriados 

transparentes, caracterizadas porque comprende ana super­
ficie de hoja de un material termoplástico capaz de adhe­
rirse a una capa de dicho laminado y la otra superficie 
de dicha hoja que comprende un material termofraguado que 
imparte las propiedades deseadas a dicho laminado.

28.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 18, ca- 
razterizadas porque dicho material termofraguado imparte 
propiedades antilacerantes y autocurativas a dicho lamina 
do.

3 8.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 23, carao 
terizadas porque dicho material termoplástico está forma 
do por una resina de poliuretano termoplástico y en la - 
que dicho material termofraguado está formado por una re­
sina de poliuretano termofraguado.

48.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 3&, ca­
racterizadas porque dicha resina de poliuretano termoplás 
tico está formada por un diisocianato alifático y un diol 
de un poliester diácido alifático o diol de un eter poli' 
glicol, teniendo cada uno de dichos dioles un peso mole­
cular de alrededor de 500 hasta alrededor de 4000.25
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! 53.- Mejoras en los laminados para vidriados
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 3^, ca­
racterizadas porque se prepara un laminado transparente, 
incluyendo películas de cada uno de dichos materiales ter 

S moplástico y termofraguado adheridas una a otra, siendo 
la superficie de dicha-película de resina de poliuretano 
termoplàstico sustancialmente no pegajosa a la temperatu­
ra ambiente y capaz de adherirse al vidrio a una tempera­
tura de alrededor de 40 grados centígrados o más, y sien­

to do transparente y exhibiendo dicha hoja excelentes pro­
piedades ópticas en un laminado de vidriados formado en 
ella.

ts
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6s.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 53, carao 
terizadas porque dicho poliuretano termoplàstico se pre­
paré mediante la reacción de un diisocianato alifático - 
con un diol de un poliester diácido alifático o con un - 
diol de un eter poliglicol, cada uno de dichos dioles con 
un peso molecular dentro de la escala que va desde alre­
dedor de 500 hasta alrededor de 4000 y en la que el espe­
sor de dicha película de resina da poliuretano termoplàs­
tico y dicha película de resina de.poliuretano termofra­
guado tienen respectivamente unos 0,01 a unos 0,8 milí­
metros y unos 0,2 a unos 0,8 milímetros y en que cada una 
de las películas termoplásticas y termofraguadas citadas



! tienen un módulo de elasticidad de menos de alrededor de 
2000 daH/centimetros cuadrados y un alargamiento que ex­
cede del 6Ó por ciento, siendo la deformación plástica de 
dicha película termofraguada de menos del 2'por ciento y 

s en que dicha película termoplástica es capaz de ser adhe­
rida al vidrio o al plástico a ana temperatura desde aire 
dedor de 50 hasta alrededor de 80 grados centígrados, y 
en que dicha hoja es capaz de ser enrollada en rollo y - 
desenrollada sin efecto adverso sobre las propiedades óp- 

10 ticas de la misma.
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7-.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 63, carao 
terizadas porque dicha película termofraguada tiene un - 
módulo de elasticidad dentro de la escala desde alrededor 
de 25 hasta unos 200 daN/centimetros cuadrados, y un alar 
gamíento:desde alrededor de 100 hasta alrededor del 200 
por ciento, con menos del 1 por ciento de deformación - 
plástica y en el que el módulo de elasticidad de dicha 
película termoplástica no es mayor de alrededor de 200 
daN/centímetros cuadrados, y su alargamiento no es en - 
exceso de alrededor del 200 por ciento.

8§.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 73, carao 
terizadas porque dicha película termofraguada es el pro­
ducto de la reacción de: (A) un poliglicol eter la conden
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saci6n del óxido de propilene) con trimetilolpropano y con 
teniendo alrededor del 10,5 - 12 por ciento por peso de 
hidroxilos libres y (B) un biuret de 1,6-hexametileno dii 
socianato que tiene alrededor del 21 - 22 por dento por 
p$so de grupos de isocianato, siendo el peso de dicho - 
biuret de entre alrededor de 0,9 y 1,1 veces el peso de 
dicho eter poliglicol.

9&.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con cualquiera de las reivindi­
caciones precedentes, caracterizadas porque incluye un ma 
terial termoplàstico adherido a la otra superficie del ci 
tado material termofraguado.

103.-  Mejoras en los laminados para vidriados 
transparantes, de acuerdo con las reivindicaciones ante­
riores, caracterizadas porque el material termoplàstico - 
adherido #  dichas superficies termofraguadas son materia 
les similares.

lie.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, d'e acuerdo con las reivindicaciones le a 
8e, caracterizadas porque se adhiere a una superficie di­
cha capa de vidrio por medio de material termoplàstico.

123.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con una cualquiera de las rei­
vindicaciones 13 a 123, caracterizadas porque una hoja - 
plástica es adherida a una superficie de dicha capa plás-25
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tica de dicho material termoplàstico.
133.- Mejoras en los laminados para vidriados 

transparentes, de acuerdo con la reivindicación 123, ca­
racterizadas porque dicha capa plástica es un policarbo- 
nato.

143.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerde con la reivindicación 123, ca 
racterizadas porque dicha capa plástica es una resina -

!0
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acrilica.
15°.- Mejoras en los laminados para vidriados 

transparentes,.de acuerdo con una cualquiera de las rei­
vindicaciones desde 13 a 88, caracterizadas porque inclu 
ye una hoja preformada.

163.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con las reivindicaciones pre- 
cedentes.j, caracterizadas porque comprende una capa exte­
rior de vidrio que tenga un espesor de alrededor de 1 - 
hasta alrededor de 3 milímetros; una capa intermedia de 
un material que absorba la energía y que tenga un espeso: 
de alrededor de 0,5 hasta alrededor de 1 milímetro, una 
capa de vidrio intermedio que tanga un espesor desde al­
rededor de 0,5 hasta alrededor de 3 milímetros* una hoja 
preformada do acuerdo con una cualquiera de las reivindi­
caciones 23 a 83, cuyo material termoplástico tenga un - 
espesor de alrededor de 0,02 hasta alrededor de 0,6 mi-

t

1



limetros, y el material termofraguado tenga un espesor 
do alrededor de 0,4 hasta alrededor de 0,6 milímetros, 
siendo adherida dicha hoja a la capa interior de vidrio 
citada por medio del material termoplàstico a que nos re­
ferimos antes.

178.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 168, ca­
racterizadas porque dicho material que absorbe la ener­
gia es poli (vinil butiral).

188.- Mejoras en los laminados para vidriados , 
transparentes, de acuerdo con una cualquiera de las rei­
vindicaciones 18 a 88, caracterizadas porque comprende - 
la formación de un soporte horizontal de una película li­
quida que oomprenda una mezcla de los monomeros de los -, 
que se.forma dicho material termofraguado. (B) la.polime­
rización d.q dichos monomeros para formar una película so­
lida de dicho material termofraguado; y (C) la formación 
sobre dicha película sólida de una película sólida de di­
cho material termoplàstico.

198.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 188, ca­
racterizadas porque dicha película sólida de material ter 
moplástico es formada depositando sobre dicha película - 
sólida material termofraguado una mezcla liquida, libre 
de disolvente, de menomaros de los que se forma dicho ma-
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terial termoplástico y la polimerización de dicho mono- 
meros.
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209,- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 188, ca­
racterizadas porque dicha película sólida do material tei 
moplástico es formada'depositando sobre dicha película 
sólida de material termofraguado una película de una so­
lución liquida que contiene dicho material termoplástico 
disuelto en un disolvente y evaporando dicho disolvente.- 

213.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes,.de acuerdo con las reivindicaciones 18%, 
199 o 203, caracterizadas porque dichos materiales termo- 
fraguado y termoplástico contienen grupos reactivos que 
reactivan químicamente para pegarse a dichos materiales 
termofraguado y termoplástlco.

- 223.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con cualquiera de las reivin­
dicaciones 183 a 213, caracterizadas porque dicho sopor­
te es un soporte de vidrio.

233.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con las reivindicaciones 13 a 
88, caracterizadas porque la adhesión de dicha hoja pre­
formada a dicha capa de plástico o de vidrio con dicho 
material termoplástico de la hoja.

248,- Mejoras en los laminados para vidriados25
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! tr a n sp a r e n te s , de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  233, ca­
r a c te r iz a d a s  porque d ich o  m a te r ia l te r m o p lá stic o  no e s  -  
p eg a jo so  a  l a  tem peratura am biente y  e s  capaz de a d h er ir ­
s e  a l  v id r io  a  tem peraturas moderadamente e le v a d a s , e i n -  

5 cluyendo e l  ca len tam ien to  de d ich a  capa a  una tem peratura  
de a lred ed o r  de 40 grad os cen tíg ra d o s  o más, y  l a  a p l ic a ­
c ió n  de d ich a  capa ca len ta d a  con l a  h o ja  preformada y  l a ' ^  
a d h eren cia  de l a  misma a  d ich a  capa m ediante p r e s ió n . - ' 

2 5 3 .-  M ejoras en l o s  lam inados para v id r ia d o s  
to tr a n sp a r e n te s , de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  243 , ca-n 

r a c te r iz a d a s  porque d ich a  h o ja  e s  ca len ta d a  a una tempe­
r a tu r a  dé a lred ed o r  de 50 h a sta  a lred ed o r  de 80 grad os -  
c e n tíg r a d o s .

2 6 3 .-  M ejoras en lo s  lam inados p a ra  v id ria d o s .
!5 tr a n sp a r e n te s , de acuerdo con una cu a lq u iera  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  23§ a' 253, c a r a c te r iz a d a s  porque in c lu y e  e l  
pegado firm e de d ich a  h o ja  preform ada a d ich a  capa some­
tie n d o  e l  lam inado de l a  misma a  co n d ic io n es  de a u to c la ­
v e .

20 2 7 3 .-  M ejoras en l o s  lam inados para v id r ia d o s  
tr a n sp a re n te s , de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  93 o 
IOS, c a r a c te r iz a d a s  porque l a s  s u p e r f ic ie s  de d ich o s mate 
r í a l e s  te r m o p lá s t ic o s  se  ad h ieren  a una capa que oomprpndi 
d ich o  lam inado.

2 8 s . -  M ejoras en l o s  lam inados para v id r ia d o s25
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transparentes, de acuerdo con las reivindicaciones prece 
dentes, caracterizadas porque dichas hojas de acuerdo - 
con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 
en las que dicho material termoplástico incluye un agen­
te nivelador o un promotor de adherencia o una mezcla de 
los mismos.
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293.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con las reivindicaciones prece 
dentes, caracterizadas porque comprende el poner en con.* 
tacto de superficie con una superficie de una lámina de 
una hoja presentada hacia una superficie de dicha lámina 
comprende un material polimèrico termoplàstico que tiene 
características de superficie libre de pegajosidad a tem 
peratura ambiente, pero que tiene características de su­
perficie adhesiva con relación a la citada superficie de 
la lámina a una temperatura por encima de la temperatura 
ambiente, comprendiendo la capa de superficie del otro - 
lado de la hoja un material polimèrico termofraguado que 
tiene características altamente desarrolladas de memòria 
plástica, y calentando la hoja mientras está en contacto 
de superficie con dicha lámina.

30S.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con las reivindicaciones prece 
dentes, caracterizadas porque comprende un sustrato y una 
hoja de capas máltiples preformada, siendo presentada -

i
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ana capa de superficie de dicha hoja hacia y adhesivamen 
te pegada con dicho sustrato y comprendiendo un material 
polimerico termoplàstico qge tiene características de su 
perficie libre de pegajosidad a la temperatura ambiente, 
pero que tiene características de superficie adhesiva con 
relación a dicho sustrato a una temperatura de laminación 
por encima de la temperatura ambiente, y siendo presenta­
da la capa de superficie de dicha hoja alejada del sustfg 
to que comprende un material polimèrico termofraguado que 
tiene altas características de memòria plástica. ,j,

318,- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 308, ca­
racterizadas' porque la superficie de la otra capa de su­
perficie citada de la hoja se expone y manifiesta unas - 
propiedades antilacerantes y autocurativas.

; 325.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, do acuerdo con la reivindicación 30&, ca­
racterizadas porque la capa de superficie que comprende 
dicho material polimèrico termofraguado tiene adherida a 
la misma una capa de superficie que comprende dicho mate­
rial termoplàstico.

338.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con las reivindicaciones prece­
dentes, caracterizadas porque un poliuretano termoplàsti­
co amorfo altamente, capaz de ser formado en una película
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altamente transparente ano comprende el producto de la - 
reacción de ano o más de los siguientes diisocianatos - 
alifáticos, un diisocianato aliciclico de cadena ramifi­
cada, un diisocianato aliciclico no ramificado y un dii­
socianato no cíclico de cadena ramificada, y un diol de 
poliester de cadena ramificada g un diol de polieter de 
cadena ramificada, o una mezcla de los mismos? y en el - 
que cuando el reactante comprende del 85 al 100 por cien­
to de dicho diisocianato aliciclico no ramificado y el - 
reactante comprende dicho diol de poliester, y entonces 
dicho diol de p.oliester se prepara de por lo menos dos - 
dioles distintos que dan como resultado la ramificación 
de cadena en dicho diol de poliester.

348.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 33&, ca­
racterizadas porqué dicho reactante incluye un diol de 
poliester preparado de por lo menos dos dioles distintos, 
por lo menos uno de los cuales es alifático y/o ramifi­
cado.

20 358.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 348, ca­
racterizadas porque dicho diol es un diol no cíclico ra­
mificado.

36s.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 333, ca-

t

25
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racterizada3 porque dicho diisocianato se selecciona de 
entre el grupo que comprende: 1,6-hexanediisocianato; 
2,2,4 y 2,4,4-trimetril-l,6-hexadiisooianato; 1,3-bis 
(isocianatometil) benceno; bis (4-isocianatociclohexil) 
metano; bis (3-metil-4-isocianatociclohexil) metano;
2.2- bis (4-isocianatociclohexil) propano y 3-isocianato 
metil-s 5,5-trimetilciclohexilisocianato; y en el que - 
dicho diol de polioster se prepara haciendo reaccionar 
uno o más de los siguientes diácidos: ácido malónipo, 
ácido succinico, ácido glutárico, ácido adipico, ácido: 
subérico y ácido sobácico; con uno o más de los siguien 
tes dioles: 1,2-etanediol; 1,2-propancdiol; l,3-prop9- 
nediol; 1,2-butamediol; 1,3-bntanediol, 1,4-butanediol;
2.2- dime til-1,3-propane di ol; 1,6-hexanediol; 2,2-trimeti
1.3- pentanediol dietileno glicol, trietileno glicol; po- 
lietile&oglicol, sipropileno glicol, tripropilene glicol 
polipropilene glicol y 2,2-bis (4-hidroxiciclohexil) pro 
paño; y en el que dicho diol de polieter de cadena ra­
mificada se prepara a partir de óxido de etileno, 1,2- 
propilene óxido o tetrahidrofuran.

373.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 33&t Oh 
racterizadas porque comprende un poliuretano preparado 
mediante la reacción de 3-isocianatometil-3,5,5-?trimetil 
cidohexilisocianato con un polieter lineal preparado de
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1 ,2-propano diol y 1 ,2-propilen# óxido.
38^.- Mejoras en los laminados para vidriados 

transparentes# de acuerdo con la reivindicación 333, ca­
racterizadas porque comprende un poliuretano preparado - 
mediante la reacción de bis-(4-isocianatoc iclohexil) me­
tano con un poliester lineal preparado mediante la reac­
ción de ácido adipico con 1 ,6-hexanediol, 2,2-dimetil-l, 
3-propanediol y 1 ,2-propanediol.

393.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes# de acuerdo con la reivindicación 333, ca­
racterizadas porque comprende un poliuretano preparado - 
mediante la reacción de bis (4-isocianatociclohexil) me­
tano, y 3-isocianatometil-3,5,5-trimetilciclohexilisooia. 
nato con un poliester preparado mediante la reacción,de 
ácido adipico y ácido sebácico con E-caprolactona, 2,2-di 
metil-1 ,3-propanediol y 1 ,4-butanediol.

40&.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la anterior reivindicación 
393, caracterizadas porque el poliuretano tiene un peso 
molecular que exceda de 40.000 - 50.0 0 0.

413.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con una cualquiera de las rei­
vindicaciones 333 a 4 03, caracterizadas porque el poliurg 
taño tiene un peso molecular de cada une de dichos dioles 
de poliester y dichos dioles de poliester está dentro, de25
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de 4000.
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423.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 418, ca­
racterizadas porque dicho peso molecular se encuentra - 
dentro de la gama desde alrededor de 1000 hasta alrede­
dor de 2000.

433.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con una cualquiera de las rei­
vindicaciones 338 a 428, caracterizadas porque la rela­
ción NCO/OH de los reactantes no es mayor de 1.

448.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la anterior reivindicación 
438, caracterizadas porque dicha relación es desde alre­
dedor de 0,8 hasta alrededor de 0,9.

458.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con una cualquiera de las rei­
vindicaciones 338 a 448, caracterizadas porque la solu­
ción que tiene una viscosidad no mayor de alrededor de 
100 cp. a la temperatura ambiente que tiene disuelto en 
la misma un poliuretano normalmente sólido, comprende el 
disolvente para dicho poliuretano, disolvente de baja - 
ebullición e incluyendo también dicha solución un agentt 
de control de la evaporación y la viscosidad que es un nc 
disolvente para el poliuretano, pero que es miscible en
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dicha solución y tiene un alto punto de abullición.
463.- Mejoras en los laminados para vidriados 

transparentes, de acuerdo con la reivindicación 453, ca­
racterizadas porque la solución incluye también un mate­
rial de punto intermedio de ebullición que es miscible - 
en dicha solución y que no es disolvente para el poliure 
taño, pero que es capaz de hinchar el mismo.

476.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 453, ca­
racterizadas porque el disolvente es el tetrahidrofurán 
y dicho agente.de control es el xileno.

486.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con las reivindicaciones 463 é 
473, caracterizadas porque la solución incluye metilícti: 
quetona como material con punto medio de ebullición.

496.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con las reivindicaciones 453 a 
483, caracterizadas porque las porciones no sólidas de 
la solución estén presentes en cantidades que son aproxi 
atadamente iguales.

503.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con una cualquiera do las rei­
vindicaciones 459 a 493, caracterizadas porque dicha vis 
cosidad no es más alta de unos 50-60 cp.

513.- Mejoras en los laminados para vidriados
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transparentes, de acuerdo con una cualquiera de las rei­
vindicaciones 338 a 44-8, caracterizadas porque la forma - 
de película flexible és transparente#

528.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con cualquiera de las reivindi­
caciones precedentes, caracterizadas porque se dispone - 
de nna película termoplástica flexible sólida para uso en 
el laminado de vidriados que comprende verter una solu­
ción líquida de resina termoplástica sobre un sustrato no 
vil para formar sobre el mismo una película líquida, com­
prendiendo dicha solución un disolvente de baja abulli- 
ción para dicha resina y acelerando la evaporación de di­
cho disolvente sometiendo dicha película al calor, con-r 
trolando la velocidad de evaporación de dicho disolvente, 
con lo que evita la formación de defectos en la película, 
incluyendo en dicha solución un material de alta abulli- 
ción que no es disolvente para dicho termoplástico, pero 
que es miscible en dicha solución, y evaporando de dicha 
película sustancialmente todo el disolvente citado y di­
cho material de alta ebullición, con lo que se forma la 
citada película sólida.

538.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 528, ca­
racterizadas porque dicha solución incluye también un ma­
terial de punto medio de ebullición que es miscible en -25
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dicha solución y que no es disolvente para dicha resina, 
pero que es capaz de hincharla, y evaporando sustancial­
mente la totalidad de dicho material de dicha película,

549.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con las reivindicaciones 523 6 
539, caracterizadas porque dicho material termoplástico 
es poliuretano capaz de ser formado en forma de película 
sólida transparente,

553.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con una cualquiera de las rei­
vindicaciones 523 a 543, caracterizadas porque los consti 
tuyentes no sólidos de dicha solución se encuentran pre­
sentes en cantidades tales que la viscosidad de la solu-! 
ción a la temperatura ambiente no sea superior a los 100 - 
cp.

*563,- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación anterior 
553, que dicha viscosidad no es mayor de alrededor de 50- 
60 cp,

573.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con cualquiera de las reivindi­
caciones 526 a 563, caracterizadas porque dicha resina es 
el poliuretano de una de una cualquiera de las reivindica 
oiones 333 a 443,

58a.- Mejoras en los laminados para vidriados25
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racterizadas porque el disolvente de dicho poliuretano - 
es el tetrahidrofuran y dicho material de alta ebullición 
es el xileno.
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596.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 58a, ca­
racterizadas porque incluye; .metiletilquetona.

603.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con las reivindicaciones 528 - 
hasta 596, caracterizadas porque dicha película se ha ni­
velado dentro del plazo de alrededor de 60 segundos a con 
tar desde el momento en que fue vertida.

618.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con la reivindicación 608, ce-?, 
motorizadas porque dicha película líquida se nivela den­
tro de los 30 segundos siguientes a verterla.

628.- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con una cualquiera de las rei­
vindicaciones 18 a 8a, caracterizadas porque comprende - 
una hoja que adherida dicha hoja a dicha superficie de - 
vidrio por medio de dicho material termoplástico,* siendo 
expuesta la otra superficie de dicha capa de vidrio y di­
cho material termofraguado, estando dicha hoja sobre la 
superficie de la capa de vidrio que mira hacia el inte­
rior de un vehículo.25
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633,- Mejoras en los laminados para vidriados 

transparentes, de acnerdo con la reivindicación 623, ca­
racterizadas porque el espesor de dicho material termo- 
plástico es de por lo menos 0,5 milímetros.

643,- Mejoras en los laminados para vidriados 
transparentes, de acnerdo con la reivindicación 630, ca­
racterizadas porque el espesor de dicha hoja no es mayor 
de alrededor de 1 milímetro.

653.- Mejoras en I03 laminados para vidriados 
transparentes, de acuerdo con una cualquiera de las rei­
vindicaciones 623 a 643, caracterizadas porque dicho ma* 
terial termoplástico es poliuretano de una cualquiera de 
las reivindicaciones 333 a 4 4 3.
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668.- MEJORAS EN LOS LAMINADOS PARA VIDRIADOS 
TRANSPARENTES.

' Según queda descrito y reivindicado en la pre­
cedente memoria y nota reivindicatoría, que consta da - 
sesenta y cuatro páginas mecanografiadas y dibujos.

Madrid, l Julio 1977

franerò
P. P-

25
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