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| terfas de tipo plomo-Acido.

Juna mezecla que tiene una densidad comprendide entre las de

Hojn nGm. 1

liétodo de mezclado de 1iquidos de densidades diferentes

!

* [

Le presente invencidn se refiere a un método de
Ay

mezcledo de liguidos de densidades difereﬁteq“para obtener

aquéllos. La invencidn puede aplicarse particularmente bier
en la preparascién de fcido sulférico de densidades diferen

tes a partir de dcido sulfirico concentrado para uso en ba

Es bien sabido que la preparacidén de, por ejemplo,
mezclas acnosas de dcido sulfirico de densidades diferen~
tes a partir de dcido sulfirico concentrado presenta gra-
ves inconvenientes debido a la naturaleza corrosiva de las
mezclas y &l ca&lor desprendido durante la operacion de nez
clzdo, por 1o que la hezcla resultante ge 6alienta a uwna
temperatura elevada. En un método conocidp de preparacidn
de mezelas 4cido sulfirico~-agua, el agua se dogifica desde
un recipiente por medio de una bomba, y el dcido sulfdrico
concentrado se dosifica desde otro recipiente por medio de
otre bomba. Las cantidades en las que se bémbean los ligui-
dos se controlen en cada caso de una manera tal que la mez-
cla resultante tiens la densided requerida. Este método,
sin embargo, no es suficientemente exacto y presenta la
grave desventaje de no ser facilmente whilizable con el
agua resiqual dcide obtenida cuando se lava el deido sulfd
rico de los electrodos de baterias en formaeidn. De.écuer—
do con otros métodos conocidos, las cantidades de agua y de
deido sulfdrico concentrado se pesen 0 se miden de cuslquic)
otro modo, opcionalmente en recipientes diferentes, despuésn

de lo cual el agua y ¢l decido sulfirico concentrado se mez-
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de mezclado son con' frecuencia ineficientes ¥y no pueden
utilizerse ficilmente con fespecto Qi agua, r?sidual dcida
obtenida cuando se 1évan los electrbdos formados sin 1lle-
var a cabo un trabajo dificil y tedioso para determinar la
concontracidn de écido variable del agua residual. De acuern
do con.un tercer método conocido, se hacen pasar continua-
mente agua y fcido sulfirico concentrado & un cabezal meg-
clador, después de 10 cual el 4cido asi mezcledo pasa, des’
pués de ser enfriado, a través de un tubo en U que forma
parte de un sistema de pesada. S5i la densidad de la mezecla
dcida resultante es demasiado alta, se cambie el suministro
de dcido sulfirico concentrado al cabezal de mezclado. Bste
método de mezelado reguiere gue la temperatura de la mezclal
dcide se haga descender 2 un valor constante de, por ejem-
plo, 30¢ C, lo cual requiere la provisién de aparatos de
enfriamiento con digpositivos de control complicados. Se
dice que puede obtenerse una densidad dentro de un grado
de exactitud de £ 0,005 g cm3.

L2 presente invéncién proporciona ﬁn procedimiento
que constituye una mejora sobre los proceéimiéntOS conoci-~
dos en la técnica. Mds especificamente, Tla presente inven-
cidn se refiere a un método de mezclado de liquidos de den-
sidades diferentes, preferiblemente Scido sulfdrico concen
tredo con agua o con mezclas de agud y fcido sulfirico de

concentracién baja, p.ej. agua residwal -dcida oblenida cual

[1ad

do se laven los electrodos formados, para obtener una den-
sidad intermedia en un recipiente de mezclado, generdndose
calor durante la operacidr de mezclado. Lo inveneidn e cg

recteriza por el hecho de ¢ue los liguidos 2 mezclar se
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| hecen pasar a un recipiente de mezclado mientres que se mi
1 . -
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de continuamente la: densidad de un modo ppnogido por medio
de técnicas de medicidén de la presidn qiferencial en dos
tubos de borboteo dispuestos a nivoles diferéntes en el
recipiente de mezcledo; y por el hecho de que la operacidn
de mezclado se lleva a cabo, al nenos eh la etapa final de
dicha operacidn, a una temperaturé congtante elevada obte-
nida por el calor desprendido duranie la operacibn de mez-
clado. ' .

El procedimiento de acuerdo con la invencidn se des
eribird a continuacibn con mayor detalle con referencia al
dibujo esquematico que se acompafia de una instalacidn para
producir dcido sulfirico de densidades diferentes a partir
de écido sulfirico concentrado.

El recipiente de mezclado tiene la forma de un re-
cipiente cilindrico vertical 1 fabricado en polietileno y

‘ 3
El recipiente estd provisto de un agitador 3 accionado por
uﬁ motor eléctrico 2, comprendiendo dicho agitador una hé;i
ce fabricada en.polipropileno. Conectado al recipiente 1
hay un refrigersnte 4 incorporado en ung tuberia de circu-~
lacibén 5 que tiene una bomba de circulacidn 6. Bl 4eido sul
fdirico concentrado se bombea desde un recipiente de suminig
tro al recipiente de mezclado por una bombe 7. EL recipien-
te de mezclado 1 se llena primeramente con una cantidad aprq
ximeda de agua o agua residual éeida. Ia cantidad de agua
gque se hace pasar al recipiente de mezclado se registra por
medic de wn regulador de nivel no representado. ¥l Liguido
contenido en el recipiente 1.se bombea luego a través dcl

refrigerante 4 mieniras que se mantiene en circulecidn, Des

gue tiene una capageidad voluméirica de aproximadamente 3 m”|

<
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-pués de ello, se pone en warcha la bomba 7 a-fin de bombesa:

'| b0 9 se muestra en A, mientras que el orificio sumergido

Hojn nam. 4

g

continuamente deido sulfirico concentrado al recipicnte de
mezclado. Bl refrigerante 4 retira ﬁenos calor de la mez-
cla lfquida contenida en el recipiente 1 que.la caentidad
de calor desarrollada, y por ests razén la temperatura en
el recipiente se clevard hasta que un termdmetro de contag
to 8 introducido en el mismo hace que se desconecte 1a bom
ba 7 de carga del dcido sulfirico. EL termbmetro estd ajus
tado para desconsctar la bomba a una temperaiura de 609C,
selecciondndose esta temperatura debido al hecho de que.el
recipiente, sus accesorios y las tuberias, fabricado todo
ello a partir de las materias plésticas seleccionazdas, no
pueden soportar temperaturas mis altas. Tan pronto como la
temperatura muestra tendencie & descender, se pone de nNUevo
en marche la bomba 7, para suministrar mis dcido sulfirico
concentrado al recipiente 1. '.

Para el propésito'de determinacidn de la densidad
del dcido en el recipiente de mezclado, dos tubos medido-
res penetren en‘el interior del recipiente hasta niveles
diferentes en el mismo. Uno de los tubos ﬁedidores esta
identificado por la referencia 9, y el otro por la refe-
rencia 10, prolongéndose el tubo 9 hasta un nivel mis bajo
que el tubo 10. ILa distancia vertical entre los extremos de

los tubos se designa por x. E1l orificio sumergido del tu-

del tubo 10 se muestra en B. Se insufle aire en el interior
del recipiente & través de log dos tubos 9 y 10, para crear
asl una presidn de aire estdtica P en 1los puntos.A y B de

acuerdo con les fémmulas siguientes:
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donde x tiene el significado antes mencionado;

h indica la distancia entre B y la superficie del

1iquido;
. 8 Trepresenta la densided del liguido en el reci-
1
viente de mezclado. :

Ta presidn diferencial entre 1os puntos A y B es

como siguet
P «P = x4e8 £+ hes ~hes = x .8
A B 1 1 1l 1

Le presidn diferencial es, asi pues, dependiente
Gnicemente de la densidad del liquido en el recipiente de
mezclado. -

Con objeto de obtener una presibn diferencial de

un valor moderado dentro del intervalo de medieidn desca-

 do, estd dispuesto un recipiente de compensacién 11 que co

munica con la tuberia 10 que conduce al purto B. Bl reci-
piente 11 estd lleno de aceite, u otro liguido adecuado
cualquiera, preferiblemente de baja densidad (en el ejem~
plo. que sigue, se ha supuesto une demsidad de 0,8 g/cm3).
Una vez que se ha conectedo el recipiente de compengacidn
11, le presidn en cada wno de los puntos A y B es como si-

gue:

Hd
)

. + h s 8
(x + h) 1

P = h.s &£LH.s
B 1 2

donde x, hy sl tienen cada urio de ellos el significado
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-angoriormente indicado, | '
H representa la columna liquida en ¢l recipiente de
compenseeidn, y

AY

s la densidad del 1igquido en el recipiente de compen-
2 sacidn. '
La presién diferenciel es entonces como sigue:
P -P = (x+h) v8 -h.e8 ~H.s =% .8 -H.d
A B 1 1 2 "7 2
En;el ejemplo gue sigue, la presidn diferencial se
ha sjustado igual a cero para una densidad del dcido sulfv-
rico de 1,22 g/cm3, aue es el limite inferior del rango de
degsidades que se desea debterminar. Como s de acuerdo con
lo zrriba indicado es igual a 0,8 g/cm3, y gi la distancia
x entre A ¥y B es 900 mm, se obtienen las relaciones siguien
tes: '

900 . 1,22 =H . 0,8

900 . 1,22 :
H = cmmeemeee _ 1370 mm
0,8

P -P =900 «8 ~1370.0,8 =900 . 8 . 1096
A B 1 -1
Cuando la mezcls de écido sulfdrico tiene una den—
sidad de 1,28, se obtiene la relacidn
A'PA - P =900 . 1,28 - 1096 = 56 mn de colunna de agua.
B .
‘Cuando la densidad del deido sulfirico es 1;29, se

obtiene la relmcidn giguiente:

P} - ?B = 900 + 1,29 - 1096 = 65 mn de colwuni de agud.
\ ) .
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- Le diférencia es de 9 mm para una ﬁiférencia de
densidad de O,OI.g/bm3. De esta modg, 1a ‘dengidad puede
determinarse exactamente con un manémetro de liguido. El1
mandmetro estd graduado de tal manere que'inqluya, por
ejemplo, los limites de densidad 1,22 x 1,45 g/cm3.

_ Las dos rames del mendmetro de ligquido estén iden~
tificadas en el dibujo por las referencias 12 y 13 respec-
'tivamente, estando llenas ambas rames con aceite. Para ha-
cer posible que se interrumpa el suministro de deido con-
céntrado, el manbmetro de liquido.estd provisto de un me-—
dio de conitrol 14 que contiene una fuente iuminOsa y una
célula fotoeléetrica gue coopera con el motor de acciona-
miento de 12 bomba T. Cuendo se estd efiadiendo Acido, la
dengidad de l2 mezcla aumenta, lo que hace gue el liguido

de la rama 14 ascienda a un nivel para el cual se inter-

hace que se corte el suministro de corriente a la bomba 7
y se interrumpa la introduccién de dcido swlfiirico concen
trado. ‘

E1l aparato de la fotocélula 14 puéde ajustarse a 19
largo de urz escala milimetrada, de la .cual pﬁeda dedue ir--
se la densided deseada por medio de una tabla, curva o me-
dios andlogos. La escala puede también, por supuesto, dar
directamente la densided. Llenando el mendmetro de liquido
con aceite, se obtiene une mayor exactitud de determinacidnl,

dado que, como sé he mencionado arriba, una diferencia de

densidad de 0,01 g/cm3 corresbonde 2 9 mm de columna de
agua, es decir a'm“9. = 11,25 mn de columna de ageite.
0,8

Se ha encontrado en la préctica que puede obtenerse
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|_ficilmente una exactitud de + 0,001 g/cm3 ,, 1o cual es més
t .

que suficiente para la fabricacidén de las mezclas dcido

-

sulfirico-agua para uso en baterias.
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nice de determinaciln basada en le presidn diferencial en

llas pleces de 1los electrodos formados.

Hoja nGm.

EXIVILDICACTCLAS ‘

AN

. O

Tos puntos de invencién propia ¥ nueva que se pre-
semtan para que sean objeto de esté'solicituQ'de Patente
de Invencién en Espafia, por YEINTE afios, son 1los gue se' red
cogen en lag reivindicaciones siguientes:

12,- yn método péra mezclar liquidos de densidad
diferente & fin de obtener una densidad irtermedia en un
recipiente de mezclado, teniendo lugar diche operacién de
mezclado con generacidn de calor, .caracterizado por ol
hecho de que los liguidos & mezelar se hacen pasér al reci
piente de mezelado mientras que se mide con%inuamente la

densidad de un modo conocido per ge por medio de una téc—

dos tubos de borboteo dispuestos a dos niveles difé;gntes
en el pecipiente de mezclado; y por el hecho ge que €l pro-
cedimiento de mezclado, @l menos en la étapa final, se efec
tha a una temperatura elevada constante, obtenidé por el
calor generado durante le operacién de mezclado.

28 .- Un método de acuerdo con la reivindicacidn 12,
en el que se mezclan entre si deido sulfirico y4agua.

3%.- Un método de acuerdo con lz reivindicecibn 18,
en el que se mezcla Acido sulfirico que tiene una densidad
alta con Zcido sulfirico que tieme una densidad baja, p.ej.

con las aguas de lavado dcidas obtenidas cuando se lavan

42 .~ Un método para mezelar liquidos de densidad

diferente.
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1 - Tal y como =e ha descrito en la lMemoria que ante-
cede, representado’ en los dibujos que sesacompafian y con
los fines que se han egpecificado.
A
Esta liemoria consta de diez hojas esgrites e mé-

guina por una sola cara. T
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