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Re. 16

" MAQUINA PARA FORMAR RESORTES HELICOIDALES"'.

Memoria d e s c r i p t i v a
La invenc ión  que se s i t ú a  en l a  e s f e r a  de l a  f a b r i c a  ¡ 

c ión  de r e s o r t e s  h e l i c o i d a l e s ,  se r e f i e r e  más p rec i sam en te  a j 
una máquina p a r a  formar l o s  mencionados r e s o r t e s  y su d i spos i t i_  
vo de mando»

5 Las máquinas p a r a  bobinar l o s  r e s o r t e s  l l e v a n ,  como
se sabe ,  una b a r r a - m a n d r i l  de a r r o l l a m i e n t o  de r e s o r t e s  monta-  
da sobre  una b roca  r o t a t i v a  f i j a d a  sobre  un c a r ro  móvil  que as_e 
gura su desp lazamiento  l o n g i t u d i n a l .  El c a r r o  móvil  as a r r a s -  j 
t r a d o  sobre  e l  banco r e a l i z a d o  de e s t a  forma por  un h u s i l l o  gi  

10 r a t o r i o  que, mediante  medios desembragables ,  manda e l  de s p la za
miento d e l  c a r r o ,  y por c o n s i g u i e n t e  e l  paso y e l  número de espi^ 
r a s  d e l  r e s o r t e .  A l a s  r a n u r a s  h e l i c o i d a l e s  d e l  h u s i l l o  u t i l i  
zado de e s t a  manera cor responde  por  c o n s i g u i e n t e  un r e s o r t e  de 
t i p o  p r e c i s o .  Si e l  f a b r i c a n t e  desea  r e a l i z a r  r e s o r t e s  de t ipos¡II15 d i f e r e n t e s  debe d i sp o ne r  de una gama de h u s i l l o s  que cor respon  •
de a l a  gama da r e s o r t e s  que se han de f a b r i c a r .  Es ta  es un 
in c o n v e n i e n t e  im p or ta n te  debido a l a  d i f i c u l t a d  de o b te ne r  por  
una p a r t e  un h u s i l l o  p r o v i s t o  de r a n u r a s  p r e c i s a s  y por  cons igu ien  
t e  de r e a l i z a c i ó n  c o s to s a  y por  o t r a  p a r t e  por  e l  tiempo de 
i n m o v i l i z a c ió n  de l a  máquina que se n e c e s i t a  a causa  de l a  sus2 0



25

30

35

40

45

-  2  -

t i t u c i ó n  de l  h u s i l l o .
Otro i n c o n v e n ie n te  da l a s  máquinas u t i l i z a d a s  g en e ra l  

mente se r e f i e r e  a l o s  medios desembragadles que unen e l  ca r ro  
a l  h u s i l l o ,  medios c o n s t i t u i d o s  genera lm ente  por una l l a v e  de 
t u e r c a s  que se vue lve  a c e r r a r  sobre  e l  h u s i l l o  pero cuya manió 
bra  r e q u i e r e  f recuen tem ente  una e jecu c ió n  p ro longada  e impreci  
s a 0

La invenc ión  propone una nueva máquina p a r a  formar 
l o s  r e s o r t e s  h e l i c o i d a l e s  que no p r e s e n t a  ninguno de l o s  incon 
v e n i e n t e s  c i t a d o s  a n t e r i o r m e n te ,  y que p r e s e n t a  e senc ia lm en te  
l a  v e n t a j a  de s e r  ráp idamente  a d a p ta b le  s i n  ninguna mod if icac ión  
mecánica complicada como l a  de s u s t i t u i r  e l  h u s i l l o  en l a  r e a ­
l i z a c i ó n  de una gran var iedad  de r e s o r t e s  y p e r m i t i r  l a  p u e s t a  
en memoria programable de da tos  de f a b r i c a c i ó n  de r e s o r t e s  p a ra  
poder r e p e t i r  un programa de f a b r i c a c i ó n

ñ e s t e  e f e c to  según l a  invenc ión  se  s i n c r o n i z a  con 
e l  mandr i l  de a r r o l l a m i e n t o  d e l  r e s o r t e  un c i l i n d r o  g i r a t o r i o  
que l l e v a  una t r a z a  h e l i c o i d a l  que cor responde  a l a  h é l i c e  del  
r e s o r t e  que se va a r e a l i z a r ,  se hace t r a n s p o r t a r  por  a l  c a r ro  
de a r r a s t r e  l o n g i t u d i n a l  de l  mandr i l  un órgano exp lo rado r  del  
t i p o  de una c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a  de haz g i r a t o r i a  o r i e n t a d a  en 
d i r e c c i ó n  de l  c i l i n d r o  g i r a t o r i o ,  y se d ispone  de un s i s t em a  
e l e c t r ó n i c o  de mando de l  h u s i l l o  que d e s p la z a  lon g i tud ina lm en  
t e  e l  c a r r o ,  que r e a c c io n a  a l o s  da to s  p ropo rc ionados  por  e l  
órgano exp lo rad o r .
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Según o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  i n v e n c ió n ,  se prevén 
órganos  de c o n t r o l  de movimientos r e l a t i v o s  de r o t a c i ó n  de l  
mandr i l  y de l  h u s i l l o ,  p a r a  l a  p u e s t a  en memoria de d a to s  oom 
p a r a t i v o s  que r e s u l t a n  de l o s  mismos con v i s t a s  a l  mando au t£  
mát ico  u l t e r i o r  de l a  máquina.

O tras  c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i a l e s  a s í  como l a s  ven ta  
j a s  de l a  i nv enc ión  r e s u l t a r á n  de l a  l e c t u r a  de l a  d e s c r ip c ió n  
s i g u i e n t e  de un ejemplo no l i m i t a t i v o  de r e a l i z a c i ó n  y en r e ­
f e r e n c i a  a l o s  d ib u jo s  anexos que r e p r e s e n t a n :
La F igura  1: una v i s t a  en e lev ac ió n  l o n g i t u d i n a l  d8 l a  máquina.
La F igu ra  2: una v i s t a  en p l a n t a  de l a  máquina según l a s  f l e c h a s  

ñ de l a  f i g u r a  1.
La F igu ra  3: una v i s t a  en secc ión  de l a  máquina según l a  f l e ­

cha BB' de l a  f i g u r a  2. j
La máquina p a r a  formar l o s  r e s o r t e s  h e l i c o i d a l e s  r e  

p r e s e n t a d a  sobra  l a s  f i g u r a s  im p l i c a  un banco f i j o  15 sobre  e l  
cua l  se puede d e s p l a z a r  un c a r ro  móvil  1 „ Una broca  g i r a t o r i a  
h o r i z o n t a l  16 engranada por  una extremidad  en e l  bloque sopor 
t e  17 s o l i d a r i o  de l  banco,  a t r a v i e s a  l a  p a r t e  s u p e r io r  d e l  ca 
r r o  1 y a r r a s t r a  en r o t a c i ó n  un p l a t o  18 que so p o r t a  un man_ 
d r i l  6 sobre  e l  cua l  se e n r r o l l a r á  e l  r e s o r t e .  El mandr i l  6 
e s t á  guiado por  una conso la  19 f i j a d a  en l a  o t r a  ext remidad 
d e l  banco 15. El h i l o  20 que se ha de e n r r o l l a r  sobre  e l  man­
d r i l  e s t á  guiado por una po le a  21 acoplada  de manera r e g u l a b l e  
a l a  conso la  19. La extremidad  d e l  m andr i l  6 l l e v a  un espár rago

f:
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El c a r ro  móvil  1da engancha 23 da l a  extremidad da l  h i lo»  
e s t á  a r r a s t r a d o  l o n g i t u d in a lm e n te  sobre  e l  banco 15 por  un 
h u s i l l o  de a r r a s t r e  5 cuyo f i l e t e a d o  coopera  con una v i r o l a  
de a r r a s t r e  22 d i s p u e s t a  sobre  e l  c a r r o .  El h u s i l l o  es a r r a s  
t r a d o  en r o t a c i ó n  por e l  motor 4.

Sobre e l  lado de l  banco f i j o ,  un c i l i n d r o  g i r a t o r i o  
3 mantenido por  r i o s t r a s  l l e v a  una t r a z a  h e l i c o i d a l  que co r re s  
ponda a l a  h é l i c e  d e l  r e s o r t e  que hay que r e a l i z a r .  Esta  t r a  
za t i e n e  una l o n g i t u d  L i d é n t i c a  a l a  l o n g i t u d  d e l  r e s o r t e  
acabado,  s iendo  i d é n t i c o s  l o s  pasos de l a  t r a z a  y de l  r e s o r t e  
c o r r e s p o n d i e n t e .  Este  paso es r e g u l a r ,  uniformemente crec ieri  
t e  o uniformemente d e c r e c i e n t e  según sea  e l  paso de l  r e s o r t e  
que se  va a r e a l i z a r ,  Ventajosamente,  l a  t r a z a  h e l i c o i d a l  
e s t á  r e a l i z a d a  sobre  un tubo de r e v e s t i m i e n t o  que corona  e l  
c i l i n d r o  3, o también e s t á  p r e f a b r i c a d a  sobre  una p l a c a  p lana  
y l i g e r a  que se a r r o l l a  p o s t e r i o r m e n te  sobre  e l  c i l i n d r o  3,
Para  l a  r e a l i z a c i ó n  propiamente  d icha  de l a  t r a z a  sobre  e l  tjj 
bo de r e v e s t i m i e n t o  o sobre  l a  mencionada p l a c a  l i g e r a ,  se 
puede e f e c t u a r  una im pres ión  en hueco o en r e l i e v e ,  o se puede 
también impr imir  s implemente l a  t r a z a ,  se  puede f i j a r  f i n a l ­
mente en e l l a  una c i n t a  o un h i l o  median te  encolado o c u a lq u i e r  
o t r o  medio aná logo.

Sobre un c a b a l l e t e  7 que s o b r e s a l e  l a t e r a l m e n t e  del  
c a r ro  1 e s t á  f i j a d o  un órgano exp lo rador  2 que es por  ejemplo 
una c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a  de haz g i r a t o r i a ,  o r i e n t a d a  en d i r e c
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Pión d e l  c i l i n d r o  g i r a t o r i o .  El movimiento de r o t a c i ó n  de 
e s t e  c i l i n d r o  3 e s t á  s in c r o n iz a d o  con e l  d e l  mandr i l  6. Una 
cadena  o una c o r r e a  da t r a n s m i s ió n  8 acop la  a e s t e  e f e c to  una 
p o le a  de a r r a s t r e  9 a una p o l e a  10, montada sobra  e l  h u s i l l o  
16 de a r r a s t r e  d e l  mandr i l  6.

El c i l i n d r o  g i r a t o r i o  3 l l e v a  pues una t r a z a  h e l i  
c o i d a l  que es l a  imagen d e l  r e s o r t e  que hay que r e a l i z a r .
Para  m u l t i p l i c a r  l a s  p o s i b i l i d a d e s  de r e a l i z a c i ó n  e l  c i l i n d r o j
g i r a t o r i o  as desmontable y f á c i lm e n te  s u s t i t u i b l e  debido a l  1 
hecho de que un acoplamiento  11 e x i s t e n t e  e n t r e  l a  p o le a  9 y 
e l  mencionado c i l i n d r o  p e r m i te  su desmonta je  r á p id o .  Se a bs e r  
v a ré  además que e l  d iámetro  d e l  c i l i n d r o  3 no es n e c e s a r i a  
mente e l  d e l  r e s o r t e  que se va a e f e c t u a r ;  e x i s t e  independerá 
c i a  e n t r e  l o s  dos .

El motor de a r r a s t r a  4 d e l  h u s i l l o  5 que de s p la za  j 
l o n g i t u d in a lm e n te  e l  c a r ro  1 e s t á  mandado por e l  órgano exp l£  
r a d o r  2, es d e c i r  que e l  c a r ro  1 s igue  exactamente  l a  t r a z a  
l l e v a d a  por  e l  c i l i n d r o  g i r a t o r i o .  Un s i s t em a  e l e c t r ó n i c o  
perm i te  e s t a  s i n c r o n i z a c i ó n .  A e s t a  f i n  un p r imer  generador 
de impulsos 12 e s t á  a r r a s t r a d o  por  l a  broca  r o t a t i v a  16 de l  
mandr i l  g i r a t o r i o  6 por medio de una c o r r e a  o t r a n s m is ió n

!aná loga  montada sobre  l a  ext remidad  de l a  b roca .  Un segundo 
generador  de impulsos 14 e s t á  montado sobre  a l  órgano de 
a r r a s t r e  d e l  h u s i l l o  5. Los dos gene radores  12 y 14 emiten 
impulsos  que son recog idos  por  un bloque e lec t ro 'n ico  de c o n t r o l

t



13, asegurando e s t e  bloque e l e c t r ó n i c o  l a  comparación de e s to s  
impulsos y a p a r t i r  de ah í  e l  mando de l  c a r ro  móvil ,

memorias p r o g r a m a b a s  i n t e r c a m b i a b l e s  r e g i s t r a n  
l o s  da to s  em i t idos  por e l  bloque de c o n t r o l  13 p a ra  e l  man­
do u l t e r i o r  y r e p e t i d o  de un c i c l o  dB f a b r i c a c i ó n  determina  
do; a l  c i l i n d r o  g i r a t o r i o  3 se desmonta en tonces  o se  vuelve  
i n a c t i v o .  Es ta  p u e s t a  en memoria de l a  l s c t u r a  co r re spond ían  
t e  a un r e s o r t e  determinado perm i te  e l  mando automático  u l t e  
r i o r  de l a  máquina y e v i t a  e l  a lmacenaje  de c i l i n d r o  o de 
s o p o r t e  de t r a z a .

La invenc ión  no se l i m i t a  a l a  forma de r e a l i z a c i ó n  
d e s c r i t a , s i n o  que abarca  todas  l a s  v a r i a n t e s  c o n s t r u c t i v a s  
de l a  misma.

_R_E__I_\/_I_N_D_I_C_A_C__I_0_N_EasS_

1) .  máquina p a r a  formar r e s o r t e s  h e l i c o i d a l e s  dn 
c a l i e n t e  o en f r í o  que comprende un m andr i l  g i r a t o r i o ,  manda 
do por un motor,  en torno  a l  cua l  se  e f e c tó a  e l  conformado 
d e l  h i l o ,  un ca r ro  móvil  que l l e v a  una broca  p o r ta m a n d r i l  que 
asegura  su desp lazamiento  l o n g i t u d i n a l ,  un h u s i l l o  de a r r a s ­
t r e  de l  mencionado c a r r o ,  un motor de a r r a s t r e  de l  h u s i l l o ,  
y medios de gu ía  de l  h i l o  que se va a a r r o l l a r  sobre  a l  man 
d r i l  c a r a c t e r i z a d a  por e l  hecho de que a l  c a r ro  móvil  1 l i e  
va un órgano exp lo rador  o r i e n t a d o  en d i r e c c i ó n  a un c i l i n d r o  
g i r a t o r i o  que l l e v a  una t r a z a  h e l i c o i d a l  c o r r e s p o n d i e n t e  a
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l a  h é l i c e  d e l  r e s o r t e  que hay que r e a l i z a r ,  -  que e l  movimien 
to de r o t a c i ó n  d e l  c i l i n d r o  e s t á  s i n c r o n iz a d o  con e l  de l  man­
d r i l ,  -  que e l  motor de a r r a s t r e  d e l  h u s i l l o  que de s p la za

Il o n g i t u d in a lm e n te  e l  c a r ro  e s t á  mandado por  e l  mencionado órga  
no exp lo rad o r  a t r a v é s  da un s i s t em a  e l e c t r ó n i c o  -  y que l o s  
d a to s  com para t ivos  que r e s u l t a n  d e l  c o n t r o l  de l a  medida de 
l o s  movimientos r e l a t i v o s  de r o t a c i ó n  d e l  m andr i l  y de l  h u s i ­
l l o  son p u e s to s  en l a  memoria p a r a  e l  mando automático  u l t e r i o r  
de' l a  máquina.

2 )  . Máquina según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 c a r a c t e r i z a d a  
por e l  hacho de que a l  órgano exp lo rador  es una c é l u l a  f o t o e l é c  
t r i c a  de haz g i r a t o r i a ,  montada sobre  un c a b a l l e t e  que sobre ­
s a l e  l a t e r a l m e n t e  de l  c a r r o ,

3 )  . Máquina según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 c a r a c t e r i z a d a  
por  e l  hacho de que l a  t r a z a  h e l i c o i d a l  d e l  c i l i n d r o  t i e n e  una 
l o n g i t u d  L i d é n t i c a  a l a  l o n g i t u d  d e l  r e s o r t e  terminado,  s iendo 
idé 'n t i c o s  a l  paso de l a  t r a z a  y del  r e s o r t e  c o r r e s p o n d i e n t e ,  j

4 )  , Máquina según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 c a r a c t e r i z a d a  
¡5or e l  hecho de que e l  paso de l a  t r a z a  h e l i c o i d a l  d e l  c i l i n d r o  
as r e g u l a r ,  uniformemente c r e c i e n t e  o uniformemente dec ra c i en  
t e  s igu iendo  e l  paso d e l  r e s o r t e  que hay que r e a l i z a r .

5 )  o Máquina según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 c a r a c t e r i z a d a  
por  e l  hecho de que e l  d iámetro  d e l  c i l i n d r o  es i n d e p e n d ie n te  j 
d e l  de l  r e s o r t e  que se ha de r e a l i z a r .

6 )  . Máquina según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ,3  y 4, carao
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t s r i z a d a  por e l  hecho de que l a  t r a z a  h e l i c o i d a l  e s t á  r e a l i z a  
da sobre  un tubo de r e v e s t i m i e n t o  que corona e l  c i l i n d r o .

7 )  . máquina según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1,3  y 4, ca 
r a c t e r i z a d o  por e l  hecho de que l a  t r a z a  h e l i c o i d a l  e s t á  pre^ 
f a b r i c a d a  sobre  una p l a c a  p la n a  y l i g e r a  d e s t i n a d a  a s e r  a r ro  
l i a d a  sobre  e l  c i l i n d r o .

8 )  . máquina según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  6 y 7 c a rac  
t e r i z a d a  por e l  hecho de que l a  t r a z a  h e l i c o i d a l  se  o b t i e n e  
por  medio de im pres ión  en hueco o en r e l i e v e .

9 )  . máquina según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  6 y 7 ca rac  
t e r i z a d a  por e l  hecho de que l a  t r a z a  h e l i c o i d a l  se  o b t i e n e  
por medio de una im pres ión .

1 0 )  . máquina según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  6 y 7, ca 
r a c t e r i z a d a  por  e l  hecho de que l a  t r a z a  h e l i c o i d a l  se o b t i e  
ne mediante  una f i j a c i ó n  de una c i n t a  o de un h i l o  sobre  e l  
s o p o r t e 0

1 1 )  . máquina según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1, c a r a c t e r i ­
zada por e l  hecho de que e l  movimiento de r o t a c i ó n  d e l  c i l i h  
dro e s t á  asegurado por medio da una cadena o c o r r e a  de t r a n s  
misión que acop la  su p o le a  de a r r a s t r e  a l a  po le a  de mando del  
mandr i l  6.

1 2 )  . máquina según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 y 11, ca 
r a c t e r i z a d a  por a l  hacho de que e l  c i l i n d r o  es s u s t i t u i b i e  
y que un acoplamiento  e x i s t e n t e  e n t r e  l a  po le a  y e l  menciona 
do c i l i n d r o  perm i te  su desmonta je r á p id o .
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1 3 )  o máquina según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1, c a r a c t e r i  
zada  por e l  hacho de que un p r im er  generador de impulsos e s t á  
montado sobre  l a  broca  r o t a t i v a  del  m andr i l  g i r a t o r i o ,  que
un segundo generador  de impulsos e s t á  montado sobre  e l  ó rga­
no de a r r a s t r e  d e l  h u s i l l o ,  y por e l  hecho de que un bloque j 
e l e c t r ó n i c o  de c o n t r o l  a segu ra  l a  comparación c o n t in u a  da l o s  
impulsos em i t idos  r e s p e c t iv a m e n te  por l o s  dos generadores*

1 4 )  . máquina según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 y 13 ca
r a c t e r i z a d a  por e l  hecho de que memorias e l á c t r o n i c a s  p rog ra  
mables ,  i n t e r c a m b i a b l e s ,  r e g i s t r a n  l o s  d a to s  em i t idos  por  a l  
bloque de c o n t r o l  p a r a  e l  mando u l t e r i o r  y r e p e t i d o  da un c i  
c ío  de f a b r i c a c i ó n  de te rminado ,  es tando desmontado o i n a c t i  
vo e l  c i l i n d r o .  '

1 5 )  . "MAQUINA PARA FORMAR RESORTES HELICOIDALES
E s ta  memoria c o n s t a  de 11 h o j a s  f o l i a d a s  y mecano­

g r a f i a d a s  por un so lo  lado  de sus c a r a s .

Madrid, 1 de Dulio de 1.977
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