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Se hs dloeflado m disposidivo detecior de flammy para
uso en sigbemas de calderas, ¢n el q;ue- un dispositive sensible
a In radiscidn responde cusndo se energise por la radisecidn in
cidente de la anchura de danda de frecueixgcia gelectiva parg --—
producir wma ocfinl Indleative do la existencia de une flgma. -
T dispositivo ds tubo de luz incluye un sistems de lentes pa~
ra captar la radiszcidn incidente on uns zona de comimatidén se—
lecocionada de la flamas, ¥ un tubo flexible acopla el dispoalti
vo meneible & Iz radigelidn y el sistena de lenben. Un has do -
fidwes dphicme condupe 1o radineidn incldents copinmdn desde el
sistena de lenten hasta el detedbtor y oz de un material 4o —e
cumrzo no recubierto, de alta pureza, exbruido, capaz de trang
mitir In radiscidn sin pdrdids aprecigbie de 1z misma.

ANPECEPENTES DE LA TVENCGION

Ia prosente invencidn se refiere on general a dsisctg
ros (e flmma ¥ eapecificomoente a2 wn aparato para conduely —w-
radizeidn desde Iz zone de combustidn de un quomador heste un
dispositive datecior.

Un eiemento ogencial para la séguridad y control de -
las colderas utilizades en ln generacidn de encryia vy squipos
similares, ev lz habilidad de detectar con gonfiztllidpd la w
exiotencias e flama en ol guemadore Un detector fde esta clases
gue hs conprobado ser notablemente efectivo, se degseribe em e
une solleitud copendiente por Horn, on Hel«le cOn RE de serie
425.038, »recentada el 14 de i?iciemhra de 19;1'3-' Bobe detector
se utiliza, como se pueden utilizar otros, en conjunto con la
presente invencidn e nguellazs aplicsciones en las que no g -
pucde ddsponer de wne lines visual recia pava ohoeIvAr (NG Zo=
ne de combustidn seleccionada de un quemador.

B la solicifud antes nmencionads, sc sclecciond lo «-
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zona de aombustidn por su Gtil concemtracidén de radiacidn ine
frarrojas Amoue no se pretende limitar la presonte invencidn
o eoa porcidn del espectro, ests eos una dres Util para discu~
tir con propdésitos de explicaeifn.

B elertas ealderas, los quemadores se construyen de
manera gque sesn movitles durante su funcionamiento, y o6& ha -
encontrado que pueds no haber en tode momento una dres, il -
do 1a zons de combustidn, dentro de la linea de observacidn
visuale Lo invencidn aquf demcrita ¢e por lo fanto, especigle
mente @il prre estas aplicaciones.

Ia soleccidn de un sistema de fibras Sptlcas pavece
ser un conlenso razonable parn tel slofema. Sin embarga; an -
el curso del desarrolle se revolarsn por oi mismas variss die
fioultedos. Un problems ospscinimente dificuliose fue el de -
1ne carscteriaticas de trancmisidn de la emergin tranomiidn.
Por ejemplo, oo requiere energin fuera del espfmtra vigible ~
pars wna determinaoién preciss de lu existencia de una flama
en ol quemador primeipal en muchas aplicptlones, Yers o€ Ol
contré que muchos materisles de fibras Sptives atenusben ten
drdsticnmente la enmergln, aque volvfan esonciaimente imitiles
las sefiglen tyonomitidas. los matericles de £ibras Gpbloag «=

convencionales probaron ser insatisPasbordos. Otros moter)ne—

" les que oxhibien carseherinticas de franemisidn apropiadss no

evan adecusdos pare su edaptacifn a un uso en sistems de fiee
beas Spticess - ,

Otra dificuliad grande encontrads, fue el mmbienia -
de lta temperaturs dentro de la esgldera, que podfa fundir ¢l
hnz y tornerlo inefectivo.

sdends de las mnteriores dificultades, existen limi-
ton pars ol grado hasta el cunl we pueden flexionar difercries
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haces de fibras Opticas §, pars on tamefo particular de las
fibras individusles, eotes consideracliones op suman o 1as ww
restricoiones en el desarrollo del bemnm de lz prosente inven
oidn,

I presente invencidn se desarrolld de modo de ser
adapiable con ol detechor altamente efeetivo antes mencionaw
do y -deserito en Ie solicliud de Horn. Ho obstante, se¢ UG
fian usar ofros detectorven respondentes a ls radiseién. Yor -
ejemplo, en la presente invencidn, ye cue 1z atenuacidn Go =
la transmizidn de encrgfa ez en extreno bajfa desde un exbre=
mo del haz de Pibras Spticas hastz el otro, se puede deoir -
que cualquier sistema detector que pueda observar directamen
te la zona de flama o de combustidn del quemndor, se pueds -
utilizer tambidn con esta invencidn, on el camo de que men =
necesaric colocar ol detector alejado de la zonn Ge combusew
tidn del quemador.

- S¢ he eneontrado, ademds de lo anterior, gie 108 w
sintense de fibras 6piicas tienen tendencia s oxhibir pérdi
das dpticas sustanciales a menos one czda uns de las fibras
del hoz dptico ecté recubierta con un meberisl que reduzen =
ia interforoncia enfre las fibros alyacentes del ha%e Sin em
bargne el recubrinmiento ¢iene tendencism o deteriorarse én el
anblente hostil de ung drea de horno de quenndor. S ha e
contrade que, por lo smterior, ciertos materimles de fibras
épticas exhiben tma comunicacidn dptice insatiofesctoria, vol
viendo asl inefeotivos g nlgunos aistemas para transmitiy su
ficiente raddecidn desée la zonn de combustidn hnmsta tm dfew
positive receptor slejado.

Por lo anbarior, s un objete de la nresente invene

¢ifn proveer un sistems de debeccidn de flama en ol que ol =
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detostor ce puede localizar on un sitlo alejado de 1n zonn ds
combusiidn del auemador.

Otro objeto de la presembe invencidn es el de proveer
un aparato deteotor de flama on el que la energin procedente
de una aren welecsionnda de la zona do combustidn se conduce
al detector para sna indicacidn confinble de la existencls de
una flema.

Otro objeto de la presente invencidn es el de proveer
un sparato detector de flame que utilisa un sistemn dptico me
jorado capaz de transaidir suficiente contlded de radizncidn
para la deteccidén de una flamse

RESUMEN DE LA TMVEHCION

Se ha provizto un dispositivo detector de flams pars
aiatenas de ealderas en el que un dispositivoe sonsible = la g
diceidn es rospondente, cuande se energiza por una bonda de ag
churs solescionada para producir una sefial indicafiva de la e-
wiotencla de ung Tlama. Un digpositivo de Iubo de lus recoge
radizeidn incidento en una ares seleccionads de la zoma de com
wustidn de un quemador y wn tube flexible acopla el dispositi-
vo sennilile a 1la radiseidn y el sistema do lentes. Un hoz defl
bras Spticas conduce la radlscifn incidente recogids, desds el
sistena de lendes hasts el detostory siendo el haz de fibras -
ofticas de un nmaterial de cusrac de alla maresg, sin reculrir
capew 4o conduelr la radiseidn sin atennsrls aprecistlensntes

Parn una mejor comprensidn de lo presemto invencidn
¢ @8 otrso objetos y carseieristicas de la nisme, e hate Irée
forencin a 1n oiguiente deseripeidn tomade en conjmrio con e
1os Qibujos adjuntos, en tanto aue el gleance de la miswms o8
selindn en las clduswlas adjunisss

DEICRITCION DE LO3 DIBUJOS
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Ta Pig. 1 oo tne vista on elevacifn de la seceidn ine

ferior g un hormo de czlders, pareimlmente onn corte, paora mog

trar ol detector de la presente invencidnm.

In Pig. 2 es wna ilustracidn mes detallads del sistena
de detecoidn mostrado en la fig. 13

Ia Fige 3 ez nna wvista exploftods del sistomn detector
v mds supeeificamente, de la construceidn do fubo de luz del -
dohector 8o la Fize 13 ¥

Ta Fige 4 g5 un detzlle del tubo flexible.

DESCRIPCION BE LA BODA DAD PREPERIDA
Iz eonfiguracidn de caldera llustradn en la vista @

clovacifn de lu Pige ¥y ea unn de tantas de un admero ds tipos
difeventes gn los cuzles se puede adapiar pava operacidn ol —
aparato Ge la presente invencidn. In caliers 10 ingluys paree
dos e galders 11 ¥ por lc menss un guemador,. AUMGRS 58 MROS-a
fra nn refmero de quemedores 15a, 15h, ¢l sparato do la presen—
te fnvencifn #s adaptable por izusl a quemadores dnicos y de -
Toneo miliiple. los gquemadores 153, 150 inyoctmn v combustie
Yle apropisdc mostrado por las flechas 17 dentro de las respog
tivas zonas de combuotidn 12z ¥ 12b. I1 slstema datector moSe—
frade genmeralmente en 16y Obosrve gus respectivas cones de oo
bustidn 12a o 121 para ciertas frecuencims celestlvas de emer
ofa radiante que se hon encontrado dtiles ;pa:a 1n deteceidn e
confisble & una flame. Por ajesnle, la benda infrerrojs oxise
te en frecuenciss Uiiles en las dreas 12a o 12b y por ésta ro-
26n, se estudianrdn esbes dress con mayer detalle.

Ige guemadores mostrados on 1z Tige 1, @6 pubsdsn adep
tar pors oer ézcvi?z:ies de nemers qué les zonso de coniuubidn ww
122 ¥ 12b ze nmucven al moverse los respectivos quemadores 15a

¥ 155 8 travée d8 un arco ejemplar 13 moaltrade en la Rf.gQ Te
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Por ejemplo, si s¢ deses camblar la temperstura de clerts pox
eidn de uns calders, se pusddn mover lou cuemadores 15a y 15b
hzola abajo o haoia arriba de mgnara de regular la temperatu~—
ra general de la caldora, como ¢s bien sabide on ¢l arde. El
slotena 8 la prosents invencidn estd adaptado de manera de -
mover 8l sistemn dsisctor 16 con la estructura asocinda do -
quemador 15 de modo que ¢l sistema detector 16 esté dirigido
aienpre a la misma gona de combusitidn seleccionada 122 o 12b
e gu quemador msocindo 15a ¥ 15h. Asil el detector pe CONECe—
ta por medio de su estructura asocisda de guemador 15 para mQ
vimiento con ¢l mismo,

1a mansrn on la cusl ce muieve ¥y assgura ¢l sistema -
datoctor 16 eon relacidn m los quemandores 15a y/o 15b, =e pug
de cambinr do scuerdo con ¢l tipo de caldors.

B lp Pige 2, ol uistams dsteetor 16 estd nmoclado -
oon ¢l gquemador 15a ¢ incluye una pioza 20 que ostdalinesdn -
con la wona de combusiidn 12 a fravés de uma ventenillas 18 -
en la pared de caldera 11, Ia pieza extrema 20 se acople por
wn cubierta 21 que incluye un sistema de lentes mostrado en
deballe en 1n Plg. 3 que e disenbte adelanto. Acoplado s la -
cublorta 21 se encuentra un tubo flexible estructurado 22, -
que o flexiona al moverse la posicién de la pieza extrema y
1n cubiorta 21 con relacidn n lo zona de combustidn 12a. El -
extremo igquisrdo del tubo flexible 22 ostd acoplado por me--
dio do un disposifive de scoplaniento 23a a un exiremo do la
cubierta de detector 24, que incluye ¢l datecher regpondente
a la radiscidn incidenbe, el cual se muestra goneraimente en
25, Bn forma similay, un dispooitive de acoplamiento 23b aeo-
ola ol extremo devecho del tubo flexible 22 a la cubierts 21,

Como a6 mepeiond sntos, exivte un nimero de clases
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de meverial de cuarzo que son capoces v tronemitir la goma -
preferida de radizeldn y en la presente invencidn, se profice
ren los materisles vendidos bajo las narens comeroiales INIFRA
3IL y SUPEASIL fabricedos por la Amersil, THo., de Hillside,
Hew Jersey, B.U.A. Por razones gue se discuben despuds en la
especificacidn, estos dos materiales exhiben caracteristicns
dptican que han pormitido su uso en un ambionte hostll oin —
pérdida apreciable de la rediscidn transmitida por el haz de
Tivray Spticas.

Al moverse el quemador de 1a Plg. 1 pars cambiar la
direceidn de su flaoma, 1o zonn de conbustidn 123 so afeoty =

- tarbdén por Lo miomo, do modo gque le zona de combustidhn Coftes

tia ¥ 1a pleza exirema 20 y su cublierta asociada 21 siguem &
ficha zonz Ge combustidn y obtlencn ona linen uniforme de Obe
gervaeidn de la misma y proveen ssi una debeccidn precisa de
la existencis de una flama.

En la Fige 3 se muesirz una vista exploteds de 1a eg
tructura del tubo de Iuz, en la gue se provee la pleza extre-
ma 20 de undemento de manguito clnico 20a. e poreidn de map
geito 20a acoplae con la porcidn de manguito apropiada 21a de
la cubierta 21. In pleza extrema 20 incluye tambidn aberburas
27 gue proveen ol poso pera corrientes de gae o de aire de na
ners gus eza pleza extrens 20 no se llsgue a taponar con natg
rial particulado em tanto estd dirigida hacis la zoms de comk
bustién do la flsmae

Ia cubierts 21 tiene unz abertura goneralmente ciren
lar cilindrics de didmotro voriable 19, que poss completamenw
te = través de mu eje central. Un detdn amlar 29 estd adapta
do para recibir una lonte 26. Ia lente ce menticne en sitio -
por la picza extrema 22 que ooid biseladm en 21z, 22, 2l en=
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gantblarse ol aparato.

Ia lente 26 enfoca la radiszeidn inecldente que pasa a
travda de 1ln plose extrema 20. Setn radiseidn so enfoen sohre
un exiremo 2?& del has de fibras dpticas 28, Ente haz llevs ~
1a radiacidn incidente o trmvds de toda su longiitnd hacia €l
extramo nlejado dol hnz 28 parn comanleseifn con el dotector
25, Tl hag de fibres dpiicas 28 incluye clementos de acoplaw—
misnto 30 que ectdn dispuostos on extremos opuestos del misme;
para asegurar las fibrae en un paguete y también para acoplar
los mxtremos de lae mismas oon la cublerta 21 y el dedector -
25 raspaetivwnenwi‘

Un olemmanto de scoplamiento 30 acopla con ¢l clemen-
to de cublerta 3% en la abertura 3la. Los dispositives de acg
plemiento 23a y 23b acoplom con sberturas roscadgs reapettle—
vas 33 7 21b en log clementos de cublerta 31 y 21 respectives-
mente., Eobos acoplamientos sseguran la estructura de tubo de
luz como se ilusira on la Fig. 3.

Bl haz de fibras Spticas 28 oo fabrics especialmente
por un procedimiento de extriwidn tal que el didmetro de cada
une de los Tidbras del has es de cerca do 0,482 mn 7 el hag -
cometn de cepon de 30 a 40 fibrac. Se ha enconirado gque osles
dimennionen y ospecificaciomes son dtiles y efertivas pare —
tranomitir unn cantidad suficiende do la radiacidn incidente
para loo profositos de la presente invenelds. Sin embergoe, se
puedon usar oirns dimensiones zi asl lo requleren otras gpli~
cacionos. »
Bl hag de fibras Sptiens 28 se puode fabricar o pare
tir de un mimero de clases de maberial de cuarzo de alis purg
za que posen en diferentes grados ine caractoristicms de gsr
carag de trsnomitir Padiacidn ultraviolets e infrarvoja sin
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ateracidn significativa, Gxiste por lo menos un materisl dife
rente 2l tipo de cuarzo de alts puresza daponible para trensmi
tir solapmente radiscidén infravrvojs, gue 5o puede usar en apli-
caclones en las cunles no 28 requiera la transuisién de otras
enorefas. EL lente 26 ve fabrica tembién de los mismos mate——
riales que los del haz de fibwms Spticas. Sin embargo, el len
te puede seor de un $ipo dsherminado de materdal con chjeto de
gua Tiltre toda la rodizncidn excepto, por sjomplo, la Inframe-
yroja s ¥ Ge ese modo se simplifica el proceso de fabricacion.
Tn enso semejante, mi se zeguiere un detector de radigeidn in-
frarrojay el hw, de fibras dpticss pe puede hacer del usterial

de cusrso de alia pureza capss de transpitir cunlauiers de las

fyecuencias requeridas.Por otro 1ados ol lente se puede fabrl~

car dol mateorial de slia pureza cUo filtre todss i-za.s radiacio~
nes excepto la de game infrarroja. Sstos son ejenplos de la -
flexibi’liéad que ge puede intercongtrulr dentro del sistems pa
ra lag variss plicaciones y modificeciones para las cuales di-~
cho sistema es adapiable. |

El tubp flexible 22 se fabrica especialmente en la —
presente invencidn de modo que se limite & flexién Gel tubo -
de luz en general a un radio de curvatura &e cerca 1219 mae =
cunnio esié totalmente floxiomados Heto se hace mecesario por
1am carncteristicas del haz de fibres Jdpbices 28 quo, Rl GXm—-
fruiree & los didmetros mmbes mencionados, puede exceder oug -~
1imites de flexibilided si se le flerions a un radlo mis corto
que ol de 1219 mm. antes indiopdo. Con objeto de ascgurar que
ol tubo 22 de laz estructurs de tubo de luz se conforma al radio
requerido de cuxvalura y & las reatricciones, se ho desaryo=———
Jlade un tubo floxible 22 especialmente Formadt. i la fizge 4

se ilugira una poreidn de la seccidn tremsverasl del twbo de
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nz en la cusl se muestran dos secelones adyacentes 22z ¥ 22b,

El tubo flexible 22 aonsiste bdsicamente o metal helicoldsl—-

mente arrollado, preforiblemente asero inoxideble, con extrge

mom adyacentes neoplanbes 32a y 32b que tienen las secciones -
opuestamente curvades 33a y 33h. Holas secclonos acoplan como
se indies, en tanio que se adapta un glemento de detencidn 34
entre las secciones curvadas 332 y 33b al arrollarse el tubo ~
rlexible 22+ Cuondo ol tubc se dobla, se limita en su flexibl-
1idad por la inclusidn del elemento de dotencidn 34 porqus los
extremos 32a ¥y 32b quedardn impedidos de aproximarse uno gl —
otro por la snchura de ese demento de detencidh 4. Ia anchura
del clemento de detencidn 34 se muode hacer variar para dar al
tubo mayor ¢ menor -mexi‘bi}.iﬂad. Sin emborgo, la configurscién
particnlar provista ez tal oue ol tubo tiene un radio de ourve
tura con ol limite de 1219 mm. .

1z presente invencids, la lonzitud de la estructu-
ra de tubo de luz mosirada en la Fige 3 puede voriar de desde
cerea 4 1219 a corea de 2438 mm. Ho obstante, 96 ha encontra-
do que e puede utilizer una lbngimd nayor si la oublerts del
dotector 24 colocarse @ una gron Gistancia a partir de la zona
de combuaiidn 12a o 12b. fsta capsoidad de aumenter la Jonghe
fud ge puede atriuir a las cualidades superiores de tvansml-
gidn de raliscidn del hag de fibras Spticas que, ocono se hizo
notar proviarente, no reduce apreciablemente la energia transe
mitide desde lz gona 12a o 12h hacim ¢l detoclor 254

Como se hizo notar anfes en los antecedentes, se ha =
oneontradoe que en general, o necosario rovestir las fijres 6
ticas individuales de un has con objeto de roducir Ya interfo~-
rencia y las pérdidas éptless del haz de fibras. Hste revestl-
miento afectn <l jndice de refraceidn del material de la fibra
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Sptica en ¢l 1fmite de cada uno de los filamentos de ManerYs
que la raldiscidn transmitida se refracte dentro &l haz,

Ya que el area de guemador en un horno constiduye un

| amblente meversmende hostil, el revestimiento del materisl de

lns fibras dpticas es inefaotive, yu cue puede fener tendencia
s degprendarse y deteriorarse, redunciendo asf la eficiencis de
la trenemisidn do enorgfa. Bl haz de fibras Gpticas de la pre-
gen¥e nvencidn ubilize mw maberdsl no revestido que, mm@;é -
presenta ciertas pérdides de vodineidnm, transmite suficlente -
coptided de cnergfa pars proveer una indicacidn confiable de ~
Iz ezistenciu de uns Flama en ol exbremc receptor del hazm, que
ge goopla al detegtor de Lluma 25

2 ha enconbrado gue loes ma‘beriaieﬂ golocclonndos Do
»a fobrionr ol haz de fitras Spticas, a saber INFRASILL y Sl
PERSTLL Ilevan suficiente encrgfe para trensmisioghacis el dg
teotor de flams 25 cuando se exiruyen o un &ia:éetrc; de cerca =
de 0,482 mn como se menciond previnmente. Zste dimensionamien—
to preferido de lasm fibras, asl como la c21idad del propio ma~
terinl, hocen immecesavic ol revestimiento de las fibras dpii '
cas reduciendo asi los problemas ssociadom con el deteriors de
aquel en ol ambiente hostil de una drea de quemadors Por 16 an
terior, ol presonte sistema reduce el costo de fabricacidn el
misme fiampo gue reduce lz probubilidad de felle del sistema -
datoctor de floma debido = ruptura en el eslabin do comunicae
eifn entre lz pleza oxirema 20 y ¢l defedtor de flama 25. -

% ha mostrado gsi wy sichema para transmitir Infore
mocifn con rempecte a las carmeteristicas de combustidn de un
quemador, gue wtiliza un aporato de deteccidn de flama que es

capaz de seguir Ia zonma de combustidn de csme qemndor ¥y trans-

mitiv efeetivamente la informacidn z través de unn estrmeturs



He

10

15«

20.

25e

3C.

12.

de tubo de Iuz provisia de cualidades superiores de transnlee—
aidne.

Aunque se ha mostrado lo que ea la sotualidad so ool
sidera lm modalidad preferida de la invencidn, serd otvie o -
los exportos en el arte gque se meden hacer en la misma varios
canbios y modificociones sin nlejarse de s alomnos, Se intene—
ta por lo mismo, que las sigwicentes c¢ldusulas cubran todos los
combiog y modificaciones semejanies que se encuentren dentro -
de los verdaderos alcance y espfritu de la invenocidn.

¥ OTA

Ia patonte de Invencidn, que oe sollcite por veinte -
afios, para Dopafla, de acuerdo con la vigente Iegislacidn, debe
rd rocmor sobre: "DISPOSITIVO DETHCTOR DE FRANAY, somin lag ¢g
ractericticns esenciales de lan siguientess
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BEIVIKDICACIOHNES

18 o Dimnonitivo de‘beeﬁ}r de fiama poars USO CON UL =
quemador moviblemente moptado en un horno de calders, que QUM
prende: un dicpositivo sensible o Iz radiseifn dismuesto en el
sxterior dc dicho horno y respondente, cuvendo =8 enorgizs !"DZ‘
la wodisoidy incidente de cierto ancho de bands seleceiomado,
parn producir wnas sefizl indicativa 8e la existenciz de wa flg
ne; vne lente do material de enarso} una cublerts pars lente «
que soporde 3 la lente dicha y que estd concotada con el quemg
dor -fe¢ manera gue la lente se cnfoen sobre la zone de combugew
tidn del quemadori un tubo flexible coneetado en un extremo o
diche cnbiorta y en el otro extrono 2l dlspositive scnnor o =
rrdincifn; y un haz de fibras dptlocas que se extlende a travis
de dicho tubo flewxidle pers conducir la radiacidn recogida des
de el lente hnpin el dispoaitivo senmor de mﬂiaeﬁn; conpren-
Giendo el haz dc filwas Sviicas filwas de mpoterial J8 cunrzo -
no reveckido capaz de conducir lo radiseidn sin nérdids apre--
cloble de la miema,

28 ¢ Dizpositivo detector de flmma fe zscuerdo con la
reivindicanidn 1, en el que diche lente se posiecions dendro de
un barrensc ¢n lz cublerta y coaprondiende mdemds one plesa ox-
trena anulay roscads gtornillads dendro del extreme del barre~
no adyscente a la zona de combusiidp, teniondo dicha pleza ex—
$rema wnn plurelidsd de berrenos para provesr ¢l paso de gnses
en movimionte a través G la misma, con objeto de eviiar el tn
pongmiento de la viezz mxirema y el blogueo del lente por Ig =
acumnlacidn de materisl particnlado presenﬁa o 1g veeindad do
la zona de combustidn.

32, Dizpositivo detector de flama de acuocrde con la

reivindieseidn 2, en el gque la cubierts incluye un detdén anulae
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en el barreno, para recibir el lente, y dicha pileza aoular ==
extrena acopla contrs, y soustiene a, dicho lento en sitio en
dicho doténe

484 Dispositivo detector de flame de acuerdo con la
reivindicacidn 1, on el quo cl haz de fibras dpticas comprends
un hos de eeres de treinta a cuaventa fibray extruldss, cads
uta de las cosles tlene un didmetro extorior de cercn de e
4."}49 mro.

%8,~ Digpositivo dotector de flama de scuerdo con la
reivindieneidn 1, en el que iasz fitras 4pticas son capases de
tronemitir energic dentro de la gama de infrarvejs a uliravig

19736&:
684~ Digpositive deteetor de flama de acucrdo con iz

reivinddencidn 1, on el que lam fibras dpticas son capaces de
transmitir onergla dentro de la game de cerca de 2000 BN
trome hoota cerca de 2,5 micrones.

78 o PDISEOSITIVO DETECTOR DB FLAMA™S

Segdn queds suctancisimente doscrito em la presente
Memoris que consta de emborce hojas, escritas o miguina por -
unte sols eara ¥ ncompafiads de aim;:na;
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